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METODICKA PRIRUCKA PRO VYUCUJici
Vyukovy program pro Zaky 7. - 8. rocnikl zakladnich Skol

SLOVO UVODEM

Klimaticka zména patfi mezi klicova témata soucasnosti. Projevuje se oteplovanim
planety, castéjSimi extrémnimi jevy, jako jsou sucha, poZary, silné boufe nebo
povodné, i proménami krajiny, pady, vodnich zdrojl a biodiverzity.

Pricinou klimatické zmény je predevsim rUlst koncentrace sklenikovych plynl v
atmosfére vyvolany dopady lidské cinnosti - zejména spalovanim fosilnich paliv pfi
vyrobé energie, spalovanim pohonnych hmot v dopravé, emisemi z primyslové
vyroby, intenzivnim zemédé&lstvim, odlesnovanim a zménami ve vyuzivani krajiny.
Dopady se promitaji i do Zivota v Ceské republice: ovliviiuji dostupnost vody,
stabilitu lest, zemédélskou produkci, rovnovahu ekosystémud a druhovou pestrost
rostlin i ZivocichU, a tim i zdravi lidi. Zména klimatu zaroven zesiluje extrémni projevy
pocasi, viny veder, sucha, privalové srazky, povodné, lesni pozary.




CHARAKTERISTIKA VYUKOVEHO PROGRAMU

Program pracuje s principy environmentdlniho vzdélavani a badatelsky
orientované vyuky. V jednotlivych modulech Zaci:

e ziskavaji zakladni teoreticky ramec prostfednictvim prezentaci, studijnich
terénnich exkurzi, fizené diskuse a prace s odbornymi pojmy,

* mapuji své vstupni predstavy a postoje (pretest, aktivizacni aktivity) a porovnavaji
je s novymi poznatky ziskanymi béhem vyuky,

e provadeéji pozorovani, experimentovani a méreni v terénu (odparovani vody,
propustnost podloZi, teplota a biodiverzita, teplota a voda, druhova rozmanitost
Fek a tdni, druhova rozmanitost luk, lesa a pasek).

N4

e analyzuji priciny a dUsledky klimatickych jevd a uci se chapat vztahy mezi
zménou klimatu, krajinou a lidskou c¢innosti,




CiLE VYUKOVEHO PROGRAMU

OVERIT A PROHLOUBIT POROZUMENI

Vyukovy program seznamuje zaky se zakladnimi dopady klimatické zmény na vodni
cyklus, krajinu a Zivé organismy. Zaci rozliduji sucho od b&Znych vykyv( pocasi,
zkoumaiji vliv teploty na vypar vody a mikroklima a poznavaji vyznam vody a vegetace
pro prfirodu i clovéka. Porovnavaji rdzna stanoviSté a chdpou souvislosti mezi
biodiverzitou, vodni bilanci a adaptaci ekosystémud na zmény klimatu.

PROPOJIT TEORII S PRAXi A ZKUSENOSTI

Z4ci si prostfednictvim praktickych Gloh, experiment(i a terénniho pozorovani ovéruiji
poznatky o klimatu, vodé a zivych organismech. Mé&Fi teplotu a vlhkost, vyhodnocuji
data a pozoruji vyskyt raznych druhl suchozemského i vodniho hmyzu. Poznavaji, jak
voda a vegetace ovliviuji mikroklima a jak se organismy pfizpUsobuji zménam
prostredi.

Program je postaven na aktivnim zapojeni Zakd, ktefi porovnavaji vlastni zkusenosti s
védeckymi poznatky a diskutuji o tom, jakymi zpUsoby Ize krajinu a pfirodu chranit.
Vyuka podporuje samostatné mysleni, tymovou spolupraci i schopnost hledat FeSeni.

ROZVIJET KRITICKE MYSLENI

Soucasti vyukového programu je prace s tvrzenimi typu pravda/nepravda, ovérovani
informaci a rozliSovani mezi védeckymi fakty a rozSifenymi myty o klimatické zméné.
Zaci jsou vedeni k analytickému uvaZovani, argumentaci a diskusi nad pFicinami

a dlsledky klimatickych jeva.

ROZVIJET POSTOJE A ODPOVEDNOST

Vyukovy program vede Zaky k uvédoméni, Ze lidské chovani a rozhodovani ma
konkrétni dopady na klima, krajinu a kvalitu Zivota. Zaci hledaji realistickd a
proveditelnd opatfeni pro Skolu, domacnost, obec i region, diskutuji o odpovédnosti
jednotlivce i spole¢nosti a rozvijeji environmentalné odpovédné postoje. Duraz je
kladen na motivaci k aktivhimu pfistupu a schopnost premyslet o budoucnosti
udrZitelnym zptisobem.

PRINASET ZAJEM A RADOST Z POZNAVANI

Program vyuziva pestré a aktivizujici metody vyuky, hry, tymova spoluprace,
experimenty, terénni badatelské aktivity, tvofivé ukoly, diskuse a projektové vystupy.
Téma klimatické zmény je podavano srozumitelné, nazorné a v primé vazbé na
realné prostredi i zkusSenosti Zakl. Vyuka podporuje pozitivni vztah ke krajiné a
motivuje Zaky k dalSimu zajmu o prirodu a udrZzitelny Zivotni styl.



STRUKTURA A NAVAZNOST MODULU

Vyukovy program je koncipovan pro vékovou kategorii: Zaci 4. - 5. ro¢nikd
zakladnich Skol.
Vyukovy program v rozsahu 22 vyucovacich hodin zahrnuje tfi moduly:

MODUL 1 GLOBALNIi OTEPLOVANI

zaméreni na pfriciny a globalniho oteplovani, sklenikové plyny, sklenikovy efekt,
zakladni dopady a mozna feSeni.

MODUL 2 VODNI BILANCE, SUCHO A POVODNE

zaméreni na vodni bilanci, sucho a povodné, jak teplota ovliviiuje biodiverzitu,
opatfeni proti suchu.

MODUL 3 KDYZ VODA MIZi:PRIBEH KRAJINY A ZIVOTA V Ni

zaméreni na vodu v krajiné a ve méstech, typy vod, jak zména klimatu ovliviiuje
populaci obojZivelnikd a vodniho hmyzu, vliv teploty na vyparovani vody.

PEDAGOGICKY PRINOS A PRIORITY PROGRAMU

TEORETICKY ZAKLAD
Vyuka vychazi z védeckych poznatkd o klimatu a z principl environmentalniho
vzdélavani.

BADATELSKY PRISTUP
Z4ci pracuji s jednoduchymi daty, mé&fenim a pozorovanim. U& se klast otazky,
hledat souvislosti a interpretovat vysledky.

PROZITKOVE A MiSTNE ZAKOTVENE UCENI
Vyukovy program pracuje s readlnym prostfedim Skoly a okolni krajiny. Lokalni
priklady pomahaji pochopit globalni jevy.

SYSTEMOVE MYSLENi
DUraz je kladen na pochopeni provazanosti: klima - vzduch - voda - pldda - vegetace
- biodiverzita - clovék.

REGIONALNI KONTEXT
Vyuka umoZznuje pracovat s pFiklady z Ceské republiky a krajiny Beskyd, kde jsou
projevy zmeény klimatu snadno pozorovatelné.
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Co Zaci védi a co si mysli o globalnim oteplovani
e 7zjiSténi predchozich znalosti Zaku
Hlavni pFic¢iny globalniho oteplovani
e sklenikové plyny, vliv lidské Cinnosti
Dopady globdlniho oteplovdni na planetu, prFirodu i clovéka
e taniledovcl, extrémy pocasi, sucho, pozary
Sklenikovy efekt a jeho role pro Zivot na Zemi
e denni a nocni teploty, udrzeni tepla na Zemi, stabilni podminky pro Zivot
Uhlikova stopa ¢lovéka a moZnosti jejiho sniZovani
e dopady kazdodenni lidské ¢innosti, emise uhliku
Vyznam nakupovani lokdlnich potravin
e snizovani emisi z dopravy
Diisledky absence sklenikového efektu
e planeta bez Zivota, zamrzla planeta
Biodiverzita a ohroZeni druhové rozmanitosti

e Ubytek ZivociSnych a rostlinnych druh(, naruseni ekosystém{

CiL

Tento tematicky modul seznamuje Zaky se zakladnimi principy globalniho oteplovani
a zmény klimatu. Zaci porozumi tomu, jak lidskd ¢innost ovliviiuje mnoZstvi
sklenikovych plynt v atmosfére, jak funguje sklenikovy efekt a jaké dopady ma
oteplovani na pfirodu, krajinu i Zivot ¢lovéka. Prostfednictvim aktivit, experimentd,
diskusi a pracovnich listd se Zaci uci rozpoznavat priciny globalniho oteplovani, jeho
dasledky a zpUsoby ovliviiovani uhlikové stopy. Modul podporuje porozumém"
vyznamu biodiverzity, roli zemédélstvi a dUleZitosti nakupovani lokalnich potravin.
Z4ci ziskaji predstavu o tom, jak se jednotlivci mohou podilet na zmirfiovani dopadd
klimatické zmény a proC pécCe o planetu predstavuje nezbytny predpoklad
udrzitelného Zivota pro budoucnost.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 225 minut

6 vyucovacich hodin a 45 minut
4,5 vyucovaci hodiny a 60 minut
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KLiCOVE TERMINY

GLOBALNI

Slovo globalni oznaCuje jevy a procesy, které se odehravaji v celém svété nebo

ovliviuji planetu jako celek. .

Tyka se souvislosti, které presahuji hranice jednotlivych zemi - mohou ovlivnit Zivoty

lidi napfic staty i kontinenty. ;
Globalni mohou byt napfiklad klimatické zmény, ekonomika, zplsoby komunikace

nebo ochrana Zivotniho prostredi.

GLOBALNIi OTEPLOVANI

Globalni oteplovani je proces postupného zvySovani primérné teploty na Zemi v
ddsledku rostouci koncentrace sklenikovych plynl v atmosfére, zejména oxidu
uhlic¢itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N;O). Tyto plyny zachycuji teplo,
které by jinak uniklo do vesmiru, coZ vede k naruSeni klimatickych systém, tani
ledovcll, zvySovani hladiny mofi a ocednud a castéjSim vyskytdm extrémnich projevd
pocasi. Hlavnimi pricCinami jsou lidské aktivity, jako je spalovani fosilnich paliv,
odlesnovani a intenzivni zemeédélstvi.

Globdini oteplovdni zalalo predevsim béhem primyslové revoluce, kterd odstartovala v
poloviné 18. stoleti. Toto obdobi je klicové, protoZe doslo k dramatickému ndristu emisi
sklenikovych plynt v ddsledku lidské ¢innosti.



PRINCIP GLOBALNIHO OTEPLOVANI

Zemé prijima energii ze Slunce a ¢ast této energie po ohrati povrchu vyzaruje zpét do
vesmiru. Sklenikové plyny v atmosfére ale ¢ast tohoto tepla zadrZuji, takze atmosféra
funguje jako ,pokryvka“. KdyzZ je téchto plyn v atmosfére pfilis mnoho, zadrZuje se
vice tepla, nez je prirozené. Dochazi k narusSeni tepelné rovnovahy a planeta se
otepluje rychleji. Tato zména se projevuje zvySenim svétové teploty, castéjSimi
extrémnimi jevy, tanim ledovcl a zménami v ekosystémech.

SKLENIKOVY EFEKT

Sklenikovy efekt je pFirozeny fyzikalni jev, ktery zajiStuje udrZeni teploty na Zemi v
rozmezi vhodném pro Zivot. Slunecni zafeni dopada na povrch Zemg, ktery se zahriva
a nasledné vyzaruje teplo zpét do atmosféry. Atmosféra ¢ast tohoto tepla zachycuje a
vraci k povrchu Zemg, zatimco zbytek tepla unika do vesmiru. Tento proces udrzuje
dlouhodobou teplotni rovnovahu planety.

ZvySovani koncentrace sklenikovych plynd v atmosfére vede k zesileni tohoto jevu.
Vétsi mnoZstvi tepla zlstava v atmosfére, primérna teplota Zemé roste a dochazi ke
zménam klimatickych podminek.

SKLENIKOVE PLYNY

Sklenikové plyny jsou latky v atmosfére, které maji schopnost zadrzovat teplo. Patri
mezi né vodni para, oxid uhlifity, metan, oxid dusny a nékteré uméle vyrobené plyny.
Problém zacind ve chvili, kdy je téchto plynd v atmosfére pfiliS mnoho. Jejich
nadbytek zesiluje sklenikovy efekt a zplsobuje, Ze atmosféra udrZuje vice tepla, nez
je pro planetu zdravé. Vysledkem jsou klimatické zmény, pfehfivani planety a
extrémni vykyvy pocasi.

OXID UHLICITY (CO,)

Oxid uhlicity je plyn, ktery vznika pfirozené, napfiklad pfi dychani Zivych organismu
nebo pfi rozkladu organické hmoty. V soucasnosti se vSak jeho mnozZstvi v atmosfére
vyrazné zvySuje v dUsledku lidské cinnosti. Nejvétsi podil CO, pochazi ze spalovani
uhli, ropy a zemniho plynu, které se vyuzivaji k vyrobé elektfiny a tepla, v dopravé i v
pramyslu. Tento plyn v atmosfére pretrvava desitky aZ stovky let a vyznamné prispiva
ke globalnimu oteplovani.
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METAN (CH,)

Metan patfi mezi velmi silné sklenikové plyny. Do atmosféry se uvolfiuje pfi chovu
skotu, na skladkach odpadu, pfi rozkladu organickych latek a béhem tézby zemniho
plynu. Jeho oteplovaci ucinek je vyrazné vyssi nez u oxidu uhli¢itého, prestoze v
atmosfére pretrvava kratSi dobu. Narlst koncentrace metanu souvisi s rozvojem
intenzivniho zemédélstvi a se zplsobem naklddani s odpady. Metan se vyznamné
podili na sou¢asném zvysovani globalni teploty.

OXID DUSNY (N,O)

Oxid dusny vznika hlavné pfi pouZivani dusikatych hnojiv v zemédélstvi, pri spalovani
paliv a pfi nékterych pramyslovych procesech, napfiklad pFi vyrobé kyseliny dusi¢né
nebo pfi zpracovani plastt a chemikalii. Ve vzduchu zUlstava dlouhou dobu a ma silny
oteplovaci ucinek. Ackoli se vyskytuje ve vzduchu v mensSim mnozstvi nez CO,, jeho
dopad na klima je velmi vyznamny.

FOSILNI PALIVA

Fosilni paliva (uhli, ropa a zemni plyn) jsou zdroje energie, které vznikaly miliony let
preménou zbytk( rostlin a ZivocCichl. Lidé je tézi a spaluji, aby ziskali energii.
Spalovani fosilnich paliv vSak produkuje obrovské mnozstvi oxidu uhlicitého, ktery se
hromadi v atmosféfe a zpUlsobuje globalni oteplovani. Proto se dnes hledaji
alternativni obnovitelné zdroje energie, jako je solarni, vétrna nebo vodni energie.

ZEMEDELSTVI

Zemédélstvi prispiva k emisim sklenikovych plyni pfedevsim uvolfiovanim metanu a
oxidu dusného.

Hlavnim zdrojem metanu v zemédélstvi je chov prezvykavcl, zejména skotu. Metan
vznika jako vedlejsi produkt pfi jejich traveni. DalSi emise pochazeji z hnojist,
rozkladu organického materialu a nevhodného hospodareni s pudou. Pouzivani
dusikatych hnojiv zvySuje mnoZstvi oxidu dusného v ovzdusi. Zemeédeélstvi ma proto
vyznamny vliv na rychlost klimatickych zmén.

PRUMYSLOVA CINNOST

Primysl uvolfiuje sklenikové plyny bé&hem vyroby energie, spalovani paliv a
chemickych procesl. PFi vyrobé materidll, jako je cement, plasty nebo chemické
latky, vznika velké mnoZstvi CO, i dalSich Skodlivych plyn(. Tovarny a primyslové
provozy maji vyznamny podil na celosvétovych emisich, které méni klima.
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ODLESNOVANI

Odlesriovani znamena odstranovani lesu, které jsou dulezité pro zachycovani CO.,.
Stromy vazou uhlik a udrzuji rovnovahu v prirodé. Pokud se kaci, uvolfiuje se ulozeny
uhlik zpét do atmosféry. Ubytek strom(i zhorduje kvalitu pddy, ohroZuje rostliny i
zivocCichy a sniZuje schopnost krajiny vyrovnavat dopady klimatickych zmén.

EXTREMNI JEVY

Extrémni jevy zahrnuji viny veder, dlouha sucha, privalové desté, silné boure, pozary
nebo orkany. Globalni oteplovani zvySuje frekvenci i silu téchto udalosti. Tyto jevy
zpUsobuji Skody na krajiné, majetku i zdravi lidi a méni podminky, ve kterych Ziji
rostliny a Zivocichove.

BIODIVERZITA

Biodiverzita znamena druhovou rozmanitost Zivota na Zemi. Zahrnuje vSechny
rostliny, ZivocCichy a mikroorganismy i vztahy mezi nimi. Klimatické zmény ohrozuji
mnoho druhU, protoZze méni jejich prirozené prostredi. Nékteré druhy se dokazou
prizpUsobit, jiné viak mizi. Ubytek biodiverzity naru3uje stabilitu ekosystém(i, které
poskytuji lidem potravu, vodu i Cisty vzduch.

UHLIKOVA STOPA

Uhlikova stopa predstavuje soucet vsech sklenikovych plynt, které se uvolnuji do
atmosféry v dUsledku lidského chovani. Ovliviiuje ji zplUsob cestovani, stravovani,
nakupovani, spotfeba energie i mnozstvi odpadu. Uhlikova stopa se sniZuje
prostfednictvim malych kazdodennich zmén, napfiklad Usporou energie, omezenim
odpadu nebo Setrnéjsi dopravou.

ROPA

Ropa je fosilni palivo vzniklé z odumrelych morskych organismu, které se miliony let
pfeménovaly pod tlakem a bez pfistupu vzduchu. TéZi se z podzemi a z morského
dna. Vyuziva se predevsim k vyrobé pohonnych hmot (benzin, nafta), plastd, maziv a
dalSich vyrobkd. Pri spalovani ropy vznikd velké mnoZstvi oxidu uhlicitého, ktery
prispiva ke globalnimu oteplovani.

UHLI

Uhli je fosilni palivo vzniklé z pravekych rostlin, které byly dlouhodobé uloZeny v
bazinach a preménény tlakem a teplem. TéZi se v dolech a pouziva se hlavné k
vyrobé elektfiny a tepla. Spalovani uhli patfi mezi nejvétSi zdroje emisi oxidu
uhlicitého a vyrazné zatézuje ovzdusi.
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ZEMNI PLYN

Zemni plyn je fosilni palivo tvofené prevazné metanem. Vznika spolu s ropou
hluboko v zemské kare. Vyuziva se k vareni, vytapéni a vyrobé elektriny. Pfi spalovani
vznikd méné oxidu uhli¢itého nez u uhli, pfesto prispiva ke globalnimu oteplovani,
zejména pri uniku metanu do ovzdusi.

SPALOVANI

Spalovani je proces, pfi némz se palivo slucuje s kyslikem a uvolnuje se energie ve
formé tepla. Probiha napfiklad v elektrarnach pfi vyrobé energie, v automobilech pfi
spalovani pohonnych hmot nebo pfi vytapéni domacnosti. Pfi spalovani fosilnich
paliv vznikaji sklenikové plyny, zejména oxid uhlicity, ktery se hromadi v atmosfére.

ATMOSFERA

Atmosféra je plynny obal Zemé, ktery ji obklopuje. Obsahuje kyslik, dusik, oxid
uhlicity, vodni paru a dalSi plyny. Atmosféra chrani Zemi pred extrémnimi teplotami a
umoznuje Zivot. Zmény ve sloZzeni atmosféry, zejména narUst sklenikovych plynd,
vedou k oteplovani planety.

PUVODNIi DRUH

PlGvodni druh je rostlina nebo Zivocich, ktery se v dané oblasti vyskytuje
pfirozené po dlouhou dobu. Je soucasti mistniho ekosystému a ma zde své
prirozené misto i vztahy s ostatnimi organismy.

INVAZNI DRUH

Invazni druh je neplvodni druh rostliny nebo Zivocicha, ktery se do nového prostredi
dostal cinnosti ¢lovéka nebo migraci. V novych podminkach se rychle Sifi, nema
prirozené nepratele a vytlacuje pavodni druhy. Tim narusuje rovnovahu ekosystému.

LOKALNI

Pojem lokalni oznacuje néco, co pochazi z blizkého okoli nebo regionu. Lokalni
potraviny se péstuji nebo vyrabéji pobliz mista spotfeby, takze necestuji na dlouhé
vzdalenosti. To sniZzuje emise z dopravy a uhlikovou stopu.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Rozumitomu, Ze rlizné lidské aktivity (napr. doprava, vyroba energie, prdmysl i
odlesfiovani) zvysuji mnoZstvi sklenikovych plynd v atmosfére a tim prispivaji k
oteplovani Zeme.

e Uvédomuije si, jak klimaticka zména ovliviiuje pfirodu i ¢lovéka - vede k suchu,
extrémnim jeviim, Ubytku ledu, ohroZeni rostlin a Zivocichd.

e Premysli nad moZnostmi, jak mdZe kazdy ¢lovék zménu klimatu zpomalovat -
napriklad Usporou energie, omezenim odpadu, SetrnéjSi dopravou nebo pédi o zelen.

e Formuije si ohleduplny vztah k pfirodé a uvédomuije si, Ze jeho vlastni chovani ma vliv
na okolni prostfedi i budoucnost planety.

e Osvojuje si poznatky o klimatu, sklenikovéem efektu a globalnim oteplovani a dokaze je
propojit s pozorovanimi z bézného Zivota.

e Umi srozumitelné vysvétlit zakladni pFiciny zmén klimatu a jejich dopady na pfirodu i
Clovéka.

o Reflektuje své plvodni ndzory a porovnava je s novymi informacemi ziskanymi béhem
vyuky.

" e Dokaze identifikovat environmentalni problém a navrhnout jednoducha opatfeni,
ktera vedou ke zlepSeni situace.
e UvaZuje v logickych souvislostech mezi pricinami, disledky a moZnostmi reSeni.
e Spolupracuje ve skupiné pri hledani praktickych feSeni vyuzitelnych ve skole i
domacim prostredi.

¢ Popisuje obrazy, schémata a dalsi vizualni materidly znazornujici klimatické procesy a
jejich dopady.

o Sdili své zkuSenosti a postrehy tykajici se zmén pocasi a pfirodniho prostredi.

e Dokaze jasné vysvétlit, jak lidska cinnost ovlivriuje klima a jak Ize negativni viivy
omezovat.



Zdokonaluje se pfi praci s online nastroji a vizualizacemi dat o klimatu (napf. web Fakta
o klimatu).

Umi interpretovat ilustrace, videoukazky, infografiky a chape jejich prinos pro
porozumeéni tématu.

Aktivné se zapojuje do tymové prace pri spolecnych ukolech a diskusich.

Respektuje rizné nazory a podili se na spole¢ném hledani zplsobl ochrany klimatu a
prirody.

Rozviji schopnost vciténi a chape, Ze klimaticka zména ma dopady na Zivé organismy i
lidské komunity po celém svété.

Uvédomuije si vyznam osobni odpovédnosti a malych kazdodennich krok{ v ochrané

klimatu.

Rozpoznava hodnotu prirodnich zdrojd, predevsim vody a lesU, a chape jejich
zranitelnost.

Ridi se stanovenymi postupy pfi praktickych ¢innostech a jednoduchych
experimentech zamérenych na klima.

Dokaze vyuzivat pomUcky, pracovni listy a obrazovy material pfi praci s tematickymi
tlohami.

Pozorné sleduje probihajici zmény a zaznamenava vysledky pozorovani.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNiI OTEPLOVANI

e Porozumét tomu, odkud pochazi nejvétsi mnoZstvi sklenikovych plynt a jak
tyto emise prispivaji ke zméné klimatu.

e Pochopit, jak ruzné lidské Cinnosti souviseji se vznikem emisi - vyroba
energie, doprava, provoz budov a nakladani s odpady.

e Vnimat duleZitost sniZovani emisi jako soucast modernizace spolecnosti a
prechodu k SetrnéjSim zplsoblm Zivota a vyroby.

e Uvédomit si vlastni odpovédnost a mozZnosti aktivné pfispivat ke zmirnéni
klimatické zmény prostfednictvim kazdodennich rozhodnuti i podporou
udrzitelnych postupd.

e Umét diskutovat o opatfenich pro sniZovani emisi, argumentovat jejich
vyhodami ¢i omezenimi a posoudit, ktera FeSeni jsou v praxi uskutecnitelna.

e Uvést konkrétni zplsoby, jak miZe jednotlivec pFispét k ochrané klimatu a
uvédomovat si, Ze i malé kroky mnoha lidi maji velky vyznam.

POMUCKY PRO VYUCUJiCiHO

V pripadé Spatného pocasi pomlcky k realizaci ve vnitfnich prostorach:
dataprojektor, pocita¢, pripojeni k internetu, pFilohy tematického bloku, tablet,
mobilni telefon, pc/notebook.

MATERIAL PRO VYUCUJiCiHO

Priloha 1 Pretest/Posttest (Aktivita 1, aktivita 7)

PFiloha 2 Prezentace Globdlni oteplovani (Aktivita 2)

PFiloha 3 Metodicky list Klimaticka skladacka (Aktivita 3.1.)

Pfiloha 4 Pohybova hra Dasledky a feseni - vyukové karty (Aktivita 3.2.)
PFiloha 5 Metodicky list Globdlni oteplovdni (Aktivita 3.3.)

PFriloha 6 Metodicky list Sklenikovy efekt (Aktivita 4)

PFiloha 7 Didakticky material Srovndni sklenikového efektu - vyukové karty (Aktivita 4)
PFiloha 8 Didakticky material Sklenikovy efekt - vyukové karty (Aktivita 4)
PFiloha 9 Karetni hra Metodicky list - Klimatickd bitva (Aktivita 5)

PFiloha 10 Karetni hra Klimatickd bitva - obrazovy material (Aktivita 5)
PFriloha 11 Metodicky list - Kahoot Globdini oteplovani (Aktivita 6)
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MATERIAL PRO UCASTNIKY
Pretest/Posttest

Pracovni list 1 Globalni oteplovani
Tablet, mobilni telefon, PC/notebook

DOPORUCENI 2
Vyucujici si s predstihem pripravi pomUcky a materidly potfebné k realizaci her,
- outdoorovych aktivit a digitalni hry Kahoot. - ;




METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1 PRE TEST

:: Priloha 1/ Pretest
W

} Zjistit  pocatecni  uroven Individualni  nebo  ve

@ znalosti Zakd o tématu dvojicich,  vhodna do

(PRETEST). venkovniho i vnitfniho
prostredi.

V uvodni ¢asti vyukového programu ucastnik vyplni kratky test (PRETEST),
ktery slouZi k ovéreni vstupnich znalosti k danému tematickému bloku. Po
ukonceni vyuky ucastnik vyplni stejny test znovu, ¢imZ ziska moznost
porovnat své pocatecni znalosti s Urovni porozuméni dosazenou po
absolvovani programu.

AKTIVITA 2 MOZKOVA BOURE

Zapojit zaky do tématu a Individualni  nebo  ve
motivovat je k pfemysleni o “i dvojicich, vhodna do
pocasi a globalnim venkovniho i  vnitfniho
oteplovani. prostredi.

' Vyucujici klade zakdm navadéjici otazky (max. 3-5 otazek), napf.:

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Cilem je, aby si zaci uvédomili, Ze globalni oteplovani predstavuje dlouhodobé zvySovani primérné
teploty Zemé a Ze jde o celoplanetarni jev souvisejici s lidskou Cinnosti.
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Cilem je, aby zaci pochopili, ze sklenikové plyny zadrzuji teplo v atmosfére a ovliviuji teplotu
planety.

Cilem je seznamit Zaky s vyznamem oxidu uhli¢itého a jeho hlavnimi zdroji v lidské cinnosti.

Cilem je, aby si zaci uvédomili, Ze ke zvySovani hladiny moii dochazi predevsim v dtsledku tani
ledovct a polarnich oblasti v souvislosti s globalnim oteplovanim a zvySovanim teploty planety.

Cilem je, aby Zaci pochopili pojem uhlikové stopy a dokazali si jej spojit s kazdodennimi ¢cinnostmi
Clovéka.

Cilem je seznamit Zaky s alternativnimi zdroji energie a jejich vyznamem pro snizovani emisi
sklenikovych plyna.

Cilem je, aby si zaci uvédomili roli lest pri pohlcovani oxidu uhlicitého, ochlazovani krajiny a
ochrané biodiverzity.

Cilem je upozornit Zaky na negativni dopady plastového odpadu na ekosystémy a
zivocichy

Cilem je vést zaky k uvédomeni, Zze kazdy jednotlivec prispiva k ochrané prirody napfriklad tfidénim
odpadu, Setfenim vodou a elektfinou a omezenim dopravy autem.



AKTIVITA 3 PREZENTACE

] 180 minut :’ Priloha  2/Prezentace  Globalni
g oteplovani odkaz zde: Globalni
Aktivita 3 obsahuje slidy 1-36 oteplovani.
a Aktivity 3.1, 3.2, 3.3

Vyucujici ma rovnéz
v prezentaci k dispozici
relevantni informace u slidd v
sekci Poznamky.

Seznamit zaky se zakladnimi pojmy souvisejicimi s globalnim oteplovanim

a zmeénou klimatu.

Vést zaky k pochopeni pficin, disledk( i moZnosti zmirfiovani klimatickych
zmén pomoci nazornych ukazek, otazek a her.

Podporovat schopnost propojovat ziskané poznatky s realnymi situacemi
a vlastnimi zkuSenostmi z pozorovani okolniho prostredi.

SLIDE 1
UVvoD

€ ) 1 minuta
. Vyucujici v ivodu objasni téma a cil tematického bloku.

SLIDE 2
CO JE TO GLOBALNI OTEPLOVANI?

Kratka diskuse s Zaky o tom, co globalni oteplovani znamena. Z4ci sdileji své
predstavy a vyucujici vysvétli zakladni princip: celkové zvySovani prameérné
teploty Zemé.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Globalni oteplovani je dlouhodobé zvySovani
Co je to globalni oteplovani? prdmérné teploty na Zemi zpUsobené narlistem
sklenikovych plyn(i v atmosfére.

21


https://www.canva.com/design/DAGle_dOXsY/89ax9L6izsV1dc01bzlTtw/edit?utm_content=DAGle_dOXsY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton
https://www.canva.com/design/DAGle_dOXsY/89ax9L6izsV1dc01bzlTtw/edit?utm_content=DAGle_dOXsY&utm_campaign=designshare&utm_medium=link2&utm_source=sharebutton

Hlavnimi pficinami jsou spalovani fosilnich paliv,
doprava, prmysl, intenzivni zemédélstvi a
odlesnovani, které zvySuji mnoZzstvi sklenikovych
plynd.

Jaké jsou pficiny globalniho oteplovani?

Roste priimérna teplota planety, taji ledovce,
zvySuje se hladina mofi, Castéji se objevuji
extrémni projevy pocasi a méni se podminky
pro Zivot lidi, rostlin i Zivocichd.

Co se déje ve svété vlivem globalniho oteplova

Setfime energii a vodou, omezujeme odpad,
tfidime, vyuzivame Setrnéjsi dopravu,
podporujeme zeleri a chovame se ohleduplné k
prirodé.

Co kazdy z nas déla pro to, aby se planeta méla
lépe?

SLIDE 3

HLAVNI SKLENIKOVE PLYNY

3 minuty
Vyucujici pomoci otazek objasnuje vyznam slova ,globalni”.

e Vyucujici seznami zaky se zakladnimi sklenikovymi plyny a stru¢né objasni,
pfi jakych cinnostech vznikaji. Oxid uhlicity vznika pfedevsim pfi spalovani
fosilnich paliv a pfi odlesriovdni. Metan se uvolfiuje pri c/_wovu hospodarskych
zvifat, na skladkdch odpadu, béhem téZby uhli a zemniho plynu a pfi tani
permafrostu. Oxid dusny pochdzi zejména ze zemédélstvi, pr“edevs“/'m. z
pouZivdni hnojiv, a z nékterych primyslovych procesd. Fluorované plyny
vznikaji pri primyslové vyrobé a vyuZivaji se napfiklad v chladicich zarizenich;

i v malém mnoZstvi maji vyrazny sklenikovy ucinek.
CO., CH,4, N0, fluorované plyny, viz. klicové pojmy.

7 4| SLIDE 4
£2=| ILUSTRACE SKLENIKOVEHO EFEKTU

D,

2 minuty

Vyucujici stru€né objasni ilustracni obrazek.
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Hlavnimi pri¢inami jsou spalovani
fosilnich paliv, doprava, pramysl,
Jaké jsou pficiny globalniho oteplovani? intenzivni zemédélstvi a odlesnovani,
které zvySuji mnozstvi sklenikovych
plynd.

Roste priimérna teplota planety, taji
ledovce, zvySuje se hladina mofi, Castéji

Co se déje ve svété vlivem globalniho oteplovani? se objevuji extrémni projevy pocasi a
meéni se podminky pro zivot lidi, rostlin i
Zivocichd.

Setfime energii a vodou, omezujeme
odpad, tfidime, vyuzivame Setrné&jsi
Co kazdy z nas déla pro to, aby se planeta méla lépe?  dopravu, podporujeme zeleri a chovame
se ohleduplIné k prirodeé.

SLIDE 3

HLAVNI SKLENIKOVE PLYNY

3 minuty
Vyucujici pomoci otazek objasnuje vyznam slova ,globalni”.

e Vyucujici seznami zaky se zakladnimi sklenikovymi plyny a stru¢né objasni,
pfi jakych cinnostech vznikaji. Oxid uhlicity vznika pfedevsim pfi spalovani
fosilnich paliv a pfi odlesriovdni. Metan se uvolriuje pri chovu hospoddrskych
zvifat, na skladkdch odpadu, béhem téZzby uhli a zemn/’}vo plynu a pfi tani
permafrostu. Oxid dusny pochdzi zejména ze zemédélstvi, pr“edevs?im. z
pouZivdni hnojiv, a z nékterych primyslovych procesd. Fluorované plyny

vznikaji pri primyslové vyrobé a vyuZivaji se napfiklad v chladicich zarizenich;

i v malém mnoZstvi maji vyrazny sklenikovy ucinek.

CO., CH,4, N0, fluorované plyny, viz. klicové pojmy.
7 | SLIDE 4
2= [ILUSTRACE SKLENiKOVEHO EFEKTU

D,

2 minuty

Vyucujici stru€né objasni ilustracni obrazek.
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SLIDE 5

E FOSILNI PALIVA - VIDEO

2 minuty
Vyucujici poklada navadéjici otazky.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Je to palivo vzniklé z pravékych rostlin a

Co je to fosilni palivo? v o f g o
J P Zivocichu, ktefi se rozkladali pod zemi miliony let.

Jaka zname fosilni paliva? Uhli, ropa a zemni plyn.
. Z odumtelych morskych Zivocicht a rostlin, které
Z ¢eho je ropa? o . ,
se po miliony let ménily pod vysokym tlakem a
teplotou.
K ¢emu se pouziva ropa? Na vyrobu benzinu a nafty, plastd, maziv,

chemikalii @ mnoha dalSich vyrobkd.

Z Ceho je uhli? Ze starych rostlin a stromd, které se kdysi
hromadily v bazinach.
Jsou fosilni paliva obnovitelna? Ne, fosilni paliva nejsou obnovitelna. Vznikajt
miliony let.

e Vyucujici objasni vznik a vyuZiti fosilnich paliv. Uhli vzniklo z pravekych

Y

rostlin a .stromd uloZenych v baZinatém prostredi a v soucasnosti se
vyuZziva predevsim k vyrobé elektrické energie v elektrarndach. Ropa vznikla
z odumrelych morskych organismi a slouZi jako surovina pro vyrobu
paliv, plastt, maziv a dalSich produkti. Zemni plyn se vyuZivd zejména k
vareni, vytdpéni a k vyrobé elektrické energie.

Fosilni paliva, ropa, uhli, zemni plyn, viz. kli€ové pojmy.
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7 | SLIDE 6

=| FOSILNI PALIVA - VIDEO TEZBY ROPY

2 minuty

e Vyucujici vysvétli problematiku obsahu videa. Objasni, Ze téZba ropy
probihd pomoci hlubokych vrtd, které sahaji daleko pod povrch Zemé. Tento
zpusob ziskdavdni suroviny predstavuje vyrazny zdsah do krajiny a vyZaduje
rozsdhlé technické vybaveni. TéZba ropy je spojena s rizikem znecisténi ptdy

a vody a ovliviiuje prostredi v okoli téZebnich oblasti.

_U|SLIDE 7

=| FOSILNI PALIVA - VIDEO TEZBY ROPY

2 minuty

e Vyucujici objasni problematiku obsahu videa. Vysveétli, Ze ropa se rovnez
téZi z morského dna pomoci téZebnich plosin umisténych na hladiné more.
Tyto ploSiny vrtaji hluboko pod morské dno a funguji Casto nepretrZité.
VytéZend ropa se ndsledné prepravuje potrubim nebo tankery. TéZba ropy na
mori predstavuje riziko znecisténi morského prostredi, protoZe pri havariich

dochdzi k uniku ropy do vody a dochazi ke znecisténi mori




4 2] SLIDE 8
{9=| PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI ZEMEDELSTVI

?) 2 minuty
. Vyucujici zahajuje vyklad kladenim navadéjicich otazek.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Lesy se kaci, aby vznikl prostor pro
Jak souvisi odlesnovani se zemédélstvim? pastviny nebo péstovani plodin, jako je
séja Ci palmovy olej.

Produkci metanu Ize snizit lepSim
nakladanim s hnojem, napriklad jeho
zakryvanim, aby plyn neunikal do
ovzdusi.

Jak by se dala snizit produkce metanu v zemédélstvi?

Kupovat jidlo z naSeho okoli a jist méné

Jak Ize omezit kaceni lesd? , . .
masa, aby se nemuselo kacet tolik lesu.

S e Vyucujici pfedstavi souvislost zemeédélstvi s globalnim oteplovanim. V
fﬁ‘ zemédeélstvi dochazi k uvolnovdni metanu pfedevsim pri chovu
preZvykavcd, jako jsou krdvy, ovce nebo kozy, kdy pri jejich trdveni vznikd
tento silny sklenikovy plyn. DalsSim zdrojem metanu je hnuj a kejda, pfi
jejichZ rozkladu bez pristupu kysliku dochazi k uvolfiovani CH,. Viyucujici
ddle objasni souvislost mezi zemédélstvim a od/esﬁovdr)fm, ke kterému
dochdzi zejména v tropickych oblastech kvali zakldddni pastvin a
péstovani plodin, napfiklad soji nebo palmy olejné, ale také v dalSich
Cdstech svéta pri rozsifovani zemédélské pidy. Ubytek lesii omezuje

schopnost krajiny pohlcovat oxid uhli¢ity a pri rozkladu nebo spalovani

biomasy se do ovzdusi uvolriuje uhlik.

Methan (CH.), viz. kli¢ové pojmy. ia Ov¢i vina, usni znamka od skotu
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| SLIDE 9

=| PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI - ZEMEDELSTVI

E‘J 3 minuty

e Vyucujici vysvétli proces rozkladu odpadu na skladkach bez pfFistupu

o
fﬁ kysliku, pfi kterém vznika metan. Metan patii mezi silné sklenikové plyny a
vyznamneé prispivd ke globdInimu oteplovdni. Sklddky predstavuji duleZity zdroj
metanu hned vedle zemédélské cinnosti. Vyucujici zarovefi upozorni na
zdravotni rizika spojend se sklddkami, protoZe pri rozkladu odpadu dochazi k
uvolniovdni Skodlivych Idtek znecistujicich vzduch, vodu i pddu a negativné

ovliviujicich zdravi lidi a stav Zivotniho prostredi.

Skladka, methan, viz. klicové pojmy.

SLIDE 10
’=| PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI - PRUMYSLOVA CINNOST

5 minut

e Vyucujici vysvétli souvislost pramyslové ¢innosti s globalnim oteplovanim -
se zamérenim na oxid dusny (N»O). Tento plyn vznikd pfi vyrobé dusikatych
hnojiv a pri jejich pouZivdni v zemédélstvi, kdy se cdst Idtek v pudé premériuje
na oxid dusny. K jeho uvolniovani dochazi také pri spalovani uhli, ropy, zemniho
plynu, odpadu nebo dfeva v elektrarndch, tovarnach a dopravé. Oxid dusny
vznikd rovnéZ pri prumyslové vyrobé riznych produktd, napriklad chemikdlir,
barev. nebo gumy. Vyucujici doplni, Ze priimysl zatéZuje také vodni prostredf
vypousténim Skodlivych ldtek do rek a jezer. Oxid dusny patfi mezi velmi silné

sklenikové plyny, jeho oteplovaci ucinek je priblizné tristakrdt vyssi neZ u oxidu

uhlic¢itého a v atmosfére pretrvava vice neZ sto let.

Oxid dusny, spalovani, viz. klicové pojmy.
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SLIDE 11

=| PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI - ODLESNOVANI

3 minuty

e Vyucujici vysvétli souvislost odlesnovani s globalnim oteplovanim. Lesy hroji
dileZitou roli v regulaci klimatu, protoZe stromy pohlcuji oxid uhli¢ity a uklddaji uhlik
ve své biomase. Pri kdceni lest dochdzi k uvolfiovdni uloZeného uhliku zpét do
atmosféry a zdroveri se sniZuje schopnost krajiny oxid uhliCity pohlcovat. Listnaté
stromy pohlti pfiblizné 15-22 kg oxidu uhlicitého rocné, jehlicnaté zhruba 10-18 kg
rocné. Ubytek stromy vede k vy$simu mnoZstvi oxidu uhli¢itého v ovzdusi a podporuje
dalsi zvySovdni priimérné teploty planety.

SLIDE 12
CO JE TO SKLENIKOVY EFEKT?

2 minuty

Vyucujici stru¢né objasni ilustracni obrazek.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Na prvniilustraci je vidét Slunce, Zemé a
atmosféra. Slunecni paprsky dopadaji na
povrch Zemé a cast tepla zlistava v
atmosfére a Zemé se roztéka. Druha
ilustrace znazornuije sklenik.

UvnitF skleniku je tepleji nez venku,
protoZe teplo zlstava uvnitf a neunika

pryc.

Sklo propousti slunecni svétlo dovnitF,
ale zadrzuje teplo.

Ve skleniku maiji rostliny vy3si teplotu a
lepSi podminky pro rust.




° e Vyucujici vysvétli pojem sklenikového efektu pomoci pfirovnani ke
f" skleniku. Ve skleniku propousti sklo slunecni svétlo dovnitf, ale zadrZuje
teplo, takzZe je uvnitr vyssi teplota neZ venku. Podobny proces probiha v

atmosfére Zemé, kde sklenikové plyny, napfiklad oxid uhlicity, metan a

oxid dusny, propoustéji slunecni zareni k povrchu planety a cast tepla

udrzuji v atmosféfe. Tento pfirozeny proces udrzuje na Zemi teplotni

podminky vhodné pro existenci vody, rostlin, Zivocicha i lidr.

Sklenikovy efekt, viz klicové pojmy.

J $| SLIDE 13
O=| CO JE TO SKLENIKOVY EFEKT?

2 minuty
Vyucujici stru€né objasni ilustracni obrazek.

D,

@
S
Slunecni zdreni dodavd planeté energii, povrch Zemé se zahfivd a cdst

e Vyucujici vysvétli princip sklenikového efektu jako pfrirozeného jevu

udrzujiciho Zemi v teplotnim rozmezi vhodném pro existenci Zivota.

tohoto tepla zustdvd v atmosfére vilivem pritomnosti sklenikovych
plynd. ZvySovdni koncentrace téchto plynt v ddsledku lidské cinnosti
zesiluje sklenikovy efekt a vede k rychlejsimu ndrustu primérné teploty

planety a ke zméndm klimatu.
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4 3] AKTIVITA 3.1
(O=| KLIMATICKA SKLADACKA

15 minut
Tento slide slouzi k realizaci experimentu Sklenikovy efekt.

PFiloha 3 Metodicky list Klimaticka skladacka
Prostor: ucebna, télocvi¢na, chodba, zahrada, louka nebo les

Skupiny po 3-6 Zacich
Aktivita je vhodna do vnitfniho i venkovniho prostredi.

e Vyucujici prfedem rozmisti nebo schova Kkarticky rlznych barev v
ur¢eném prostoru (u€ebna, zahrada, louka, les).

e ZA4ci se rozdéli do tfi skupin a kazda dostane informaci, kterou barvu ma
hledat.

e Skupiny vyhledavaji karticky své barvy a sbiraji je vSechny k sobé.

e Po nasbirani dilkd skupina sloZi text do spravného poradi.

e Nasleduje spolecné Cteni textu - stfidaji se jednotlivi clenové skupiny.

e Ostatni skupiny hadaji, o jaky jev jde.

e Vyucujici nakonec doplni vysvétleni nebo rozsifi informace o jevu/pojmu.




4 _ﬁ SLIDE 14

=| DUSLEDKY GLOBALNIHO OTEPLOVANI?

2 minuty

. ) Vyucujici zahajuje vyklad kladenim navadéjicich otazek.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Teplota planety stoupa, dochazi k tani
ledu, méni se klima a prostfedi, ve
kterém Zijeme.

Co se déje na Zemi pfi dlouhodobém zvySovani teploty?

Dochazi k béleni a thynu korald,
zménam ocednskych proudU a Ubytku
morskych organismd.

Jaké dopady maé oteplovani oceanl?

Jak globalni oteplovani ovliviuje Zivot lidi, napfiklad

zdravi, praci nebo potraviny? Je vice nemoci a stresu.

Ll f e e x ZvySuje se vyskyt vin veder, silnych
ak globalni oteplovani ovliviuje pocasi v Ceské 9 - ,
Jakeg P : Iep bourek, delSich obdobi sucha a
republice? o . -
privalovych destu.

Neékteré druhy se neprizpUsobi novym
" Y e . : . odminkam, jejich pocet klesa nebo
Jak zmény prostredi pusobi na rostliny a Zivocichy? P ! o J, Jich P wrvr
zcela mizi, jiné druhy se naopak Sifi.

J _ﬁ SLIDE 15
O=| TANI LEDOVCU - VIDEO

3 minuty

e Vyucujici pusti kratké video zachycujici proces tani ledovcu.
e Vyucujici vyzve Z3aky, aby video pozorné sledovali a zamysleli se

nad tim, co se s ledem déje a jaké zmény v krajiné mohou
pozorovat.
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4 32] SLIDE 16
{9=| TANI LEDOVCU - VIDEO

?D 4 minuty
. Vyucujici pusti video, klade navadéjici otazky a vede kratkou fizenou diskusi.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Led v oceanu obklopuije teplejSi voda,
ktera ho ohfiva. Tmava morska voda
Proc led v oceanu taje rychleji? navic pohlcuje vice slunecniho svétla nez
bily led, takze se rychleji zahfiva a led taje
intenzivnéji.

Stoupa hladina oceand, ubyva led v
polarnich oblastech a méni se podminky

Co nastava pri stale rychlejsim tani ledovc(i? e
pro rostliny i Zivocichy.

Stoupajici hladina zaplavuje nizko
Jak rychlé tani ledovcl ovliviiuje pobrezni oblasti? polozena mista, lidé ztraceji domovy a
zvirata prichazeji o prostredi k Zivotu.

e Vyucujici poté objasni souvislost mezi tanim ledu a tmavnutim povrchu. Kdyz led
taje, odhaluje se tmavsi povrch, napfiklad zem, skaly nebo tmava mofskd voda. Tmavé
plochy pohlcuji vice slunecni energie neZ bily snih a led, proto se rychleji zahrivaji.

Zahrivani povrchu urychluje dalSi tani a proces se postupné zesiluje.

SLIDE 171

TANI LEDOVCU - VIDEO

4 minuty

e Vyucujici vysvétli, Ze Arktida se otepluje rychleji, protoZze ocean bez ledu pohlicuje

Vyucujici pusti video, klade navadgéjici otazky a vede kratkou fizenou diskusi.

v v /s

vice slunecni energie. Vyssi teploty zasahuji i zimni obdobi, led se obnovuje pomaleji
a tdni pokracuje delsi &dst roku. Ubytek ledu zvySuje hladinu mofi a ohroZuje pobrezni
oblasti i pfirodni ekosystémy. SniZzovani mnoZstvi ledu urychluje dalsi tdni, protoZe
tmavé plochy pohlcuji vice svétia.
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MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

ProtoZe tmavy ocean bez ledu pohlcuje
Proc se Arktida otepluje rychleji nez jiné casti planety?  vice slunecni energie nez bily led a snih.

ProtoZe teploty z{istavaji vyssi a led

Proc se led na Arktidé hire obnovuje i v zimé? @ . .
nestiha znovu narudstat.

Tanim ledu se zvysuje hladina mofi, coz

Jaky vliv mé tani ledovct na hladinu mofi? . Y v, .
ohrozuje pobrezni oblasti.

4 _ﬁ SLIDE 18
O=| MEDVED LEDNI - VIDEO

3 minuty

Vyucujici pusti video, klade navadgéjici otazky a vede kratkou fizenou diskusi.

e Vyucujici pusti video a necha Z3aky, aby jej pozorné zhlédli.

e Béhem sledovani se Zaci soustfedi na to, v jakém prostfedi se medvéd
ledni pohybuje a jaké potiZze mu tani ledu pFinasi.

e Po skonceni videa vyucujici vyzve Zaky, aby popsali, co ve videu vidéli a jak
tani ledu ovliviiuje Zivot medvéda ledniho.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Medvéd ledni zije v polarnich oblastech a

s . v s S
V jakém prostredi medvéd ledni Zije a pohybuje se? T R

Medvéd ma méné ledu k lovu, musi
Jak tani ledu ovliviiuje zplsob ziskavani potravy urazit delsi vzdalenosti a hire nachazi
medvéda ledniho? potravu.

Pocet medvedU kles4, protoze maji
méné potravy, horsi podminky k Zivotu a

v v

Co se déje s populaci medvéda ledniho pfi Ubytku ledu?
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4 %] SLIDE 19
{O=| POZAR - VIDEO

4 minuty

Vyucujici pusti video a necha zaky, aby jej pozorné zhlédli. Poté vyucujici
klade otazky.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Hofi sucha vegetace, ohen se rychle Sifi a
nici rostliny i Ukryty Zivocichd.

Sucha plida a vyschla vegetace se
snadno vzniti a vysoké teploty Sifeni
ohné urychluiji.

Zivotichové ztraceji potravu a Ukryt,
nékteri se nestaci zachranit a z oblasti
mizi.

VysSi teploty a delSi obdobi sucha zvysuiji
riziko vzniku a Siteni pozara.

7 §| SLIDE 20
9=| BOURKA - VIDEO

3 minuty

Vyucujici pusﬁ’ video a necha zaky, aby jej pozorné zhlédli. Poté vyucujici klade
otazky.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Silny dést, vitr, blesky a rychlé zmény
pocasi.
Ano zazili a bylo to nepfijemné. Spadl
nam strom na auto.

Zaplaveni pldy, polomy stromd,
poskozeni dom( a poli.

C 34



4 3] SLIDE 21
9=| EXTREMNI JEVY

. k 3 minuty
Vyucujici klade otazky.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

VysSi teplota znamena vice energie v
Jak souvisi vysSi teplota planety s extrémnim pocasim? atmosfére, coz vede k CastéjsSim a

v s

silnéjSim extrémnim projeviim pocasi.

Vznikaji povodné, sucha, pozary a

Jaké nasledky maji extremni jevy pro krajinu: dochazi k poskozeni pldy, lest i obydli.

Atmosféra obsahuje vice tepla a vihkosti,

Proc jsou silné bourky a tornada CastéjSi nez drive? S "
coz zvySuije jeji nestabilitu.

o e Vyucujici vysvétli, Ze vyssi primérna teplota planety zvySuje mnoZstvi
L) ' energie v atmosféfe. Tento stav vede k castéjsim a intenzivnéjsim vindm
veder. V krajiné se stfidaji privalové desté s dlouhymi obdobimi sucha, coZ

zplsobuje vznik povodni a zdroven zvySuje riziko poZdru. Atmosférickd

nestabilita zesiluje bourky a v nékterych oblastech se objevuji i tornada.
7 | SLIDE 22
9=| LOUKA - VIDEO

:*D 1 minuta
Vyucujici pusti video a necha zaky, aby jej pozorné zhlédli.

SLIDE 23
PUSTIK OBECNY - VIDEO

L’) 1 minuta
5 Vyucujici pusti video a necha Z3aky, aby jej pozorné zhlédli.
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SLIDE 24

ZTRATA BIODIVERZITY

4 minuty
Vyucujici klade otazky.

e Vyucujici vysvétli, Ze ztrata biodiverzity znamena Ubytek druhl rostlin a
zivoCichll a celkové oslabeni pfirody. Upozorni na to, Ze kaceni lesU,
vysouSeni mokradd a rozSifovani mést ni¢i prirozené prostredi
organismU a zmensuje jejich Zivotni prostor. Zdlrazni, Ze zmény klimatu
ovliviuji dostupnost potravy a vhodné podminky k Zivotu, proto nékteré

druhy z krajiny postupné mizi.

e Vyucujici dale objasni, Ze se do prostfedi $ifi neplvodni invazni druhy,
které maji v novych podminkach vyhodu. Tyto druhy se rychle rozmnoZzuji,
zabiraji prostor i potravu a vytlacuji pdvodni organismy. Jako priklad uvede
Zelvu nddhernou, plvodem ze Severni Ameriky, kterd se rozsifila i ve volné

prirodé u nds a konkuruje plvodnim druhim Zelv i dalsim vodnim

Zivocicham.

Biodiverzita, invazni druh, plvodni druh, viz klicové pojmy.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Co se stane se zviraty, kdyz zmizi jejich domov nebo Zvifata ztraceji misto k Zivotu, hare
Ukryt? hledaji potravu a z oblasti UpIné mizi.

Méni se podminky prostredi, nékteré
rostliny nerostou a Zivocichové maji
méngé potravy.

Jak zmény klimatu ovliviiuji mnoZstvi potravy pro
zivoCichy?

Proc jsou invazni druhy problém pro pfirodu? Rychle se Sifi a berou misto i potravu
plvodnim druhlim, které pak ustupui.
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4| AKTIVITA 3.2

HRA - DUSLEDKY A RESENI

15 minut
Tento slide slouzi k realizaci experimentu Sklenikovy efekt.

e RozliSovat disledky globalniho oteplovani od reseni

e Naucit se aktivné vyhledavat informace v prostoru

e Propojit teoretické znalosti s obrazky a konkrétnimi pfiklady
e Rozvijet komunikaci mezi Zaky

e Posilit uvédoméni, Ze k problémdm vzdy existuji feSeni

:: e Priloha 4 Pohybova hra DUsledky a FeSeni - vyukové karty
e Txsadaobrazki - DUSLEDKY
e 1xsada obrazkd - RESENI

e Vyucujici rozdeéli Zaky do dvou skupin.

e Vyucujici ozndmi, Ze jedna skupina hledd DUSLEDKY a druhé skupina
RESENI.

e Skupiny se pohybuji po vymezeném prostoru a vyhledavaji obrazkoveé
karticky.

e Jakmile Zak najde karticku, kterou vyhodnoti jako ,svou” (dlsledek nebo
feSeni), ponecha si ji.

e Hledani pokracuje, dokud nema kazda skupina vSechny své karticky (7
karticek kazda skupina).

e Po nalezeni vSech karticek da vyucujici pokyn k sefazeni skupin.

e Skupina DUSLEDKY se postavi do fady na jednu stranu.

¢ Skupina RESEN/ se postavi do Fady naproti nim.

e Vzniknou dvé linie proti sobé.

e A4ci ze skupiny DUSLEDKY postupné nahlas Fikaji, jaky dlsledek jejich
karticka predstavuje.

e Proti nim vystoupi 74k ze skupiny RESENI, ktery povaZuje svou karti¢ku
za odpovidajici FeSeni.

e Probiha spolecna diskuse nad spravnosti prifazeni.

e Kjednomu dusledku se mdze objevit vice moznych feseni.

e ZAci se postupné st¥idaji v rolich.

e Ostatni Zaci hodnoti logiku pfifazeni a navrhuji dalSi pfipadna rfeseni.

ﬁ 2 skupiny zakd, vhodna do venkovniho i vnitfniho prostredi
&
-

37



AKTIVITA 3.2

REFLEXE

5 minut
Vyucujici klade otazky.

D,

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

vvvs

dopady nejsou na prvni pohled vidét a souviseji s vice
problémy najednou, napfiklad s emisemi metanu i se
suchem.

vhodnym reSenim?

Prekvapilo vyuZivani obnovitelné energie, protoze
pomaha nejen snizovat emise, ale také zpomaluje
zmeény klimatu, které vedou k suchua k extrémnim
projeviim pocasi

Které reSeni vas nejvice prekvapilo?

Ano, napriklad sucho Ize FeSit zadrzovanim vody v
krajiné, vysadbou strom(, omezenim betonovych
ploch i Usporami vody.

Existuje k jednomu problému vice
moznych FeSeni?

Jednotlivec zachytava deStovou vodu a pecuije o zelen.

Co pro zadrzovani vody déla jednotlivec, Obec zaklada tling, sazi stromy a omezuje
obec nebo mésto? odvodrovani.
Mésto vytvari zelené stfechy, parky a propustné
povrchy.
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4| AKTIVITA 3.3

A
,@E GLOBALNI OTEPLOVANI

10 minut
Tento slide slouzi k realizaci experimentu Sklenikovy efekt.

Upevnit klicové pojmy z tematického modulu

Ovérit porozuméni souvislostem mezi pricinami a dUsledky globalniho
oteplovani

Procvicit praci s textem a odbornymi pojmy

Podpofit spolupraci a vzajemnou kontrolu odpovédi

PFiloha 5 Metodicky list Globalni oteplovani - pro kazdého Zaka nebo
dvojici

Pracovni list 1 Globalni oteplovani

individualni prace nebo prace ve dvojicich, vhodné do vnitfniho prostfedi
(u€ebna, trida)

Kazdy 73k (nebo dvojice) obdrzi pracovni list s doplnovackou.

Ukolem je doplnit chybé&jici slova do vét podle nabidky pojmdi.

Z4ci pracuji samostatné, pfipadné se ve dvojici domlouvaji na spravnych
odpovédich.

Vyucujici vyzyva jednotlivé Zaky nebo dvojice, aby precetli celé véty.
Ostatni zaci kontroluji spravnost doplnéni.

Vyucujici kratce objasni vyznam klicovych pojmU a jejich souvislosti.
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5 minut

e Vyucujici vysvétli, Ze uhlikova stopa vyjadfuje mnozstvi sklenikovych
plynu, které vznikaji v souvislosti s kazdodennim zpUsobem Zivota
Clovéka.

e Objasni, ze se tyka dopravy, spotfeby energie v domacnosti, vyroby a
spotreby potravin i nakupu béznych vyrobkd. Zddrazni, Ze nizsi uhlikova
stopa znamena mensi zatizeni klimatu.

e Vyucujici dale postupné predstavi hlavni oblasti, které uhlikovou stopu
ovliviuji. Uvede, Ze doprava souvisi s cestovanim autem, autobusem
nebo letadlem a vytvari emise oxidu uhlicitého. Vysvétli, Ze spotreba
energie vdomacnosti zahrnuje vytapéni, ohfev vody a vyuzivani elektfiny,
ktera je Casto vyrabéna z fosilnich paliv.

e PoukaZze také na vliv jidla a jeho vyroby, predevsim masa a potravin
dovazenych z velkych vzdalenosti.

e Nakonec zmini, Ze uhlikovou stopu zvySuje i vyroba, baleni a doprava
obleceni, elektroniky a dalSich vyrobkd.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak doma snizime uhlikovou stopu? SetFime elektfinou a vodou, méné topime, tfidime
odpad a nekupujeme zbytecné veci.

Pro¢ maji nékteré potraviny vyssi ProtoZze jejich vyroba potfebuije vic energie, vody nebo
uhlikovou stopu nez jiné? dopravy — hlavné maso a potraviny dovazené z
velkych vzdalenosti.

vvvvv

Pro¢ maji nékteré potraviny vyssi vyrobit a dopravit.
uhlikovou stopu nez jiné? Napriklad maso nebo potraviny z daleka zpUsobuiji vic
Skodlivych plyn( nez mistni rostlinné potraviny.

Pro¢ ma maso vyssi uhlikovou stopu nez Chov zvifat vyZaduje velké mnoZstvi krmiva, vody i
rostlinné potraviny? pUdy a pri traveni vznika metan.
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SLIDE 26

SKLADKY ODPADU - VIDEO

3 minuty

e Vyucujici pusti kratké video a vyzve 7aky, aby se soustredili na to, co se
se smésnym odpadem déje po jeho odvozu na skladku.

e Po zhlédnuti videa vyucujici vysvétli, Ze skladka je misto, kam se uklada
odpad, ktery se dale nezpracovava ani nerecykluje.

e Upozorni, Ze organicky odpad se na skladkach rozklada bez pfistupu
kysliku. Pfi tomto procesu vznikd metan - velmi silny sklenikovy plyn.
ZdUrazni, Ze skladky zatéZuji nejen ovzdusi, ale také pidu a podzemni

vodu.
MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Odpad se hromadi a rozklada, ¢ast latek unika do
ovzdusi, pdy a vody.

SLIDE 27
SKLADKA OBLECENI - VIDEO

3 minuty

e Vyucujici pusti video a vyzve Zaky, aby si vSimali mnoZstvi odpadu a mist,
kde se skladky nachazeji. Po zhlédnuti vysvétli, Ze ve svété existuji velmi
rozsahlé skladky, které vyrazné zatézuji zZivotni prostfedi a pFispivaji ke
globalnimu oteplovani. '

e Vyucujici uvede pfiklady ze svéta: V USA fungovala vice neZ 50 let skladka
Fresh Kills v New Yorku, kterd i po uzavreni naddle uvolriuje metan. V Ciné a
Indii se v okoli velkych mést nachdzeji rozsahlé skladky odpadu, které
znecistuji ovzdusi a zvysuji emise sklenikovych plyna.

e Na zavér vyucujici popiSe situaci v Chile, kde se v pousti Atacama nachazi
velké skladky neprodaného obleéeni. KaZdy rok zde konci az 60 000 tun
textilu, predevsim z Evropy, USA a Asie. Tento problém souvisi s rychlou médou
(fast fashion). Obleceni ze syntetickych materidl( se nerozklddd a uvolriuje
mikroplasty do pldy i ovzdusi. '




MODELOVA OTAZKA

Kolik mas doma kalhot, které skutecné
nosis?

Kolik tricek vlastnis a kolik z nich
pravidelné pouzivas?

Pro¢ méame doma vic obleceni, nez
skutecné potrebujeme?

3 minuty

oceanech.

MODELOVA OTAZKA

ProC plasty v ocednech nezmizi?

Co jsou mikroplasty?

Jak plasty ohrozuiji Zivocichy?

MODELOVA ODPOVED

Vétsinou nosim jen nékolik kusu, ostatni zUstavaji ve
skFini.

Casto nosim jen &ast tricek, zbytek leZi nevyuZity.
ProtoZze je levné a snadno dostupné.

Casto nakupujeme nové véci i tehdy, kdy? ty staré jesté
muUZeme nosit.

e Vyucujici pusti video a necha Zaky sledovat, jak plasty z pevniny konci v

e Po zhlédnuti vysvétli, Ze plasty se v oceanu nerozkladaji, ale rozpadaji se
na drobné casti - mikroplasty.

e Uvede priklad Velké tichomorské odpadkové skvrny.

e ZdUrazni, Ze plasty ohroZuji morské Zivocichy a postupné se dostavaji i do
potravniho fetézce clovéka.

MODELOVA ODPOVED
Nerozkladaji se, pouze se rozpadaji na mensi casti.

Velmi malé kousky plastu vzniklé rozpadem vétsich
plast.

Zivotichové je polykaji nebo se do nich zamotavaj.

42



3 minuty

e Vyucujici pusti video a necha Zaky, aby jej pozorné zhlédli.

e Spolecné se zaky shrne, jak se plast dostava do oceand a jaké ma
dopady na prirodu i clovéka.

e ZdUrazni souvislost mezi spotfebou jednorazovych plastl a znecisténim
mofi.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak se plast dostane z pevniny do oceanu?  Rekami, vétrem nebo $patnym nakladanim s odpady.

Proc je plastovy odpad problém i pro lidi? Mikroplasty se dostavaji do potravniho fetézce.
Pro€ jsou plasty v ocednech tak ProtoZe se nerozkladaiji, z0stavaiji v prostiedi velmi
nebezpecné pro Zivocichy? dlouho, Zivocichové je polykaji nebo se do nich zamotaji

a mohou kvli tomu uhynout.

ez : , PouZivat méné jednorazovych oball, nosit viastni tasku
Co pomaha omezit plasty v oceanech? , o v . .
nebo lahey, tfidit odpad a nekupovat zbytecné plastove

vyrobky.
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3 minuty

e Vyucujici pusti video a necha zaky, aby jej pozorné zhlédli.

e Vyucujici vysvétli, Ze zplsob, jakym nakupujeme obleceni, ma velky vliv na
zivotni prostredi.

e Upozorni, Ze nakupem v secondhandech dostava obleceni druhy Zivot a
nevznikd novy odpad. Zddrazni vyznam podpory mistni a lokalni[1]
vyroby, protoZe kratSi doprava znamena mensi uhlikovou stopu.

e Vyucujici dale vysvétli, Ze obleceni vyrabéné v CR nebo okolnich statech
necestuje pres pul svéta, ¢imzZ se snizuji emise z dopravy.

e PoukaZze také na to, Ze mensi mnozstvi obleceni a jeho delSi pouzivani
vede k udrzitelnéjSim Satnikim a mensi produkci odpadu.

e Na zavér vyucujici objasni pojem fast fashion jako rychlou a levnou maédu,
ktera vytvari velké mnozstvi odpadu. Tento odpad casto konci na
skladkach, napfiklad v pousti Atacama v Chile. Nakupy v secondhandech a
podpora mistnich vyrobcl predstavuji jednoduché zpusoby, jak sniZit
mnozstvi odpadu, Setfit pfirodni zdroje a zmensit uhlikovou stopu.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak se plast dostane z pevniny do oceanu? Rekami, vétrem nebo Spatnym nakladanim s odpady.

Proc je plastovy odpad problém i pro lidi? Mikroplasty se dostavaji do potravniho retézce.
Proc jsou plasty v ocednech tak ProtoZe se nerozkladaji, zGstavaiji v prostredi velmi
nebezpecné pro Zivocichy? dlouho, Zivocichové je polykaji nebo se do nich zamotaji

a mohou kvli tomu uhynout.
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7 §| SLIDE 31
9=| SKOT - VIDEO

3 minuty

e Vyucujici pusti video a necha Zaky, aby jej pozorné zhlédli.

o Vysvétli, Zze uhlikova stopa potravin vznika pfFi jejich péstovani, doprave,
baleni i skladovani.

e Upozorni, Ze lok&lni a sezénni potraviny, napfiklad ovoce a zelenina z CR,
maji nizsi uhlikovou stopu nez potraviny dovazené z velké dalky. Exotické
potraviny, jako bandny nebo avokddo, zvysuji emise kvili dovozu z velkych
vzddlenosti.

e Vyucujici dale objasni, Ze ZivocisSna vyroba, zejména chov dobytka,
produkuje velké mnoZstvi sklenikovych plynu. Rostlinnd strava ma mensi
dopad na klima. Zmini také vyznam omezeni plytvani jidlem, pouZivani
opakovatelnych oball a moZnost viastniho péstovdni bylinek nebo zeleniny,
které sniZuje mnoZstvi odpadu i emise.

Lokalni, viz kliCové pojmy.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Proc je lokalni potravina lepsi? Necestuje daleko a ma nizsi emise.

Pro¢ ma hovézi maso vysokou uhlikovou  Kravy potrebuji hodné plidy, krmiva a produkuiji metan.
stopu?

Jak doma sniZime emise jidla? MUzeme jist vice rostlinnych jidel, méné vyhazovat a
nakupovat lokalné.
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3 minuty

e Vyucujici vysvétli, Ze uhlikovou stopu potravin ovliviiuje mnozstvi pUdy,
vody a energie potiebné k jejich vyrobé. Chov dobytka vyZaduje rozsahlé
pastviny a pole na péstovdni krmiva, napriklad kukurice nebo séji. Kvili tomu
casto dochdzi k odlesriovadni, které zvysuje mnoZzstvi oxidu uhlicitého v
atmosfére. Zvifata navic spotfebuji mnohem vice potravy, neZ kolik ji pak
poskytne maso samotné - na vyrobu jednoho kilogramu hovéziho masa je
potreba velké mnoZstvi krmiva i vody.

e Vyucujici dale objasni, Ze prezvykavci pfi traveni produkuji metan, velmi
silny sklenikovy plyn. Proto md hovézi maso vyrazné vyssi uhlikovou stopu
neZ rostlinné potraviny. Emise vznikaji také pri zpracovani, chlazeni, baleni a
dopravé potravin. Pokud potraviny cestuji pres velké vzddlenosti, jejich
uhlikova stopa se zvysuje. Lokdlni a rostlinné potraviny maji vyrazné mensi
dopad na klima neZ maso a mlécné vyrobky.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

ProtoZe je jen vypéstujeme a snime. Neni potreba
chovat zvifata, krmit je plodinami ani spotfebovat tolik
vody a pldy.

Proc maji rostlinné potraviny obvykle nizsi
uhlikovou stopu nez maso?

Pro¢ ma exotické ovoce vy3si uhlikovou  ProtoZe cestuje tisice kilometr( lodi nebo letadlem, a

stopu neZ ovoce z Ceska? tak vytvari velké mnoZzstvi emisi z dopravy.
Proc je rostlinna strava Setrnéjsi k Protoze pfi péstovani rostlinnych potravin vznikd méné
planeté? emisi, spotfebuje se méné vody i pddy a neni potreba

chovat tolik zvirat.

Jaké domaci navyky snizuji uhlikovou Kdyz jime vice mistnich a sezénnich potravin,
stopu potravin? omezujeme maso, vyhazujeme méné jidla a davame
prednost rostlinnym jidlGm.

Proc je duleZité vybirat potraviny, které  Sezdnni potraviny se nemusi péstovat ve sklenicich ani

jsou sezdénni? dlouho skladovat, takZze maji nizsi spotfebu energie a
mensi uhlikovou stopu.

Proc je dobré premyslet o tom, kolik jidla  ProtoZe kdyzZ jidlo vyhodime, vznikly zbytecne emise pri
kupujeme? jeho vyrobé, baleni'i dopravé — plytvani tak vyrazné
zvysuje uhlikovou stopu.
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43| SLIDE 33
=| CO BY SE STALO, KDYBY NEBYL PRITOMEN SKLENIKOVY

EFEKT?

1 minuta

e Vyucujici pusti video a vyzve Zaky, aby si precetli nadpis a zamysleli se
nad tim, co znamena.

SLIDE 34
=| CO BY SE STALO, KDYBY NEBYL PRITOMEN SKLENIKOVY
EFEKT?

8 minut

e Vyucujici vysvétli, Ze sklenikovy efekt je pro Zivot na Zemi zasadni. Bez néj
by atmosféra neudrZela teplo ze Slunce a planeta by byla vyrazné chladnéjsi.
Primeérnd teplota na Zemi by klesla pfiblizné na -18 °C a vétsina povrchu by
byla pokryta ledem.

e Vyucujici dale objasni, Ze by mezi dnem a noci vznikaly velmi velké teplotni
rozdily. Pres den by se povrch kratce zahfdl, ale v noci by teplo rychle unikalo
do vesmiru. V takovych podminkdch by vétsina organismu nepreZila a Zemé by
nebyla vhodnym prostredim pro Zivot.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Udrzuje na Zemi teplo a umozriuje existenci lidi, zvifat i
rostlin.

Bylo by tady -17 stuprid a vSe by bylo zamrzlé.

Porad by byl velky mraz a netfidaly by se teploty.

VétSina vody by zmrzla a tekuta voda by byla jen
vyjimecné.

Muselo by se porad topit, nebyly by potraviny a voda.




[ \ SLIDE 35
$2=| ZEMEKOULE - VIDEO

1 minuta

¢ Vyucujici na zavér uvede myslenku:

.Kazda mala zména v nasem Zivoteé je velkym krokem pro planetu.”

SLIDE 36

8 minut

e Vyucujici na zavér uvede myslenku:
.10, jak se chovdme dnes, urcuje, jaky svét tu bude zitra.”




METODICKY POSTUP

AKTIVITA 4 SKLENIKOVY EFEKT

"9 o e Priloha 6 Metodicky list

Sklenikovy efekt

e Priloha 7 Didakticky material

individualni, vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

vyukove karty - 1x sada

Vyucujici vyzve Zaky, aby se posadili na zem nebo do kruhu tak, aby
vSichni dobre vidéli na tabuli. Na tabuli nebo flipchart pfipne vytisténou
pfilohu 8 - Srovnani sklenikového efektu, ktera je rozdélena do tfi
sloupct (sklenikovy efekt v normalni hodnoté, bez sklenikového efektu,
sklenikovy efekt ve zvySené hodnoté).

Z4ci si postupné losuji z pfipravené krabice karticky, na kterych je kratky
text nebo ilustrace souvisejici se sklenikovym efektem.

Po vylosovani Zak precte text nebo popiSe obrazek a rozhodne, do
kterého sloupce karticka patfi.

Karticku nasledné pfipne ke zvolenému sloupci na tabuli.

Ostatni Zaci vyjadfuji souhlas nebo nesouhlas a spolecné kratce
diskutuji, zda je zarazeni karticky spravneé.

Vyucujici diskusi moderuje, v pfipadé potfeby dopliiuje vysvétleni a
upozornuje na klicové rozdily mezi jednotlivymi variantami sklenikového
efektu.

Na zavér vyucujici spolecné se zaky projde cely prehled a pfipomene
vyznam pfirozeného sklenikového efektu pro Zivot na Zemi, rozdily mezi
jeho prirozenou a zesilenou podobou a dUsledky lidské ¢innosti.

Srovnani sklenikového efektu -



AKTIVITA 5 KARETNI HRA KLIMATICKA BITVA

15 minut Trojice, vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

e Priloha 9 Karetni hra Metodicky list
Klimaticka bitva

e Priloha 10 Karetni hra Klimaticka
bitva - obrazovy material - 2x sada
karet

e Cilem hry je upevnit znalosti
o klimatické zméné a jejich
dopadech, rozvijet schopnost
rychlé orientace v
informacich a podporit
spolupraci v ramci skupiny.

e Odpovida skupina, ktera se pfihlasi jako prvni.

e Spravna odpovéd znamena zisk bodu.

e Pfi chybné odpovédi dostava moznost reagovat druha skupina a ukaze
ilustraci, kterou povaZzuje za spravnou.

e PFi soucasném prihlaseni obou skupin rozhoduje vyucujici nebo kratka
hra Kdmen,nUzky, papir.

e Vyucujici rozdéli tfidu do dvou skupin.

e Kazda skupina obdrZi sadu karticek s ilustracemi a rozlozi si je na stdl
nebo na zem.

e ZA&ci maiji pFiblizné dvé minuty na prohlédnuti ilustraci a sezndmeni se s
jejich vyznamem.

e Vyucujici se zepta, zda jsou neékteré ilustrace nejasné, pripadné je
vysveétli.

e Vyucujici precte otazku nahlas obéma skupinam.

e 7Z4ci se snaZi co nejrychleji najit spravnou odpovéd pomoci ilustraci.

e 74k, ktery méa odpovidaijici ilustraci, se pFihlasi a skupina ukaZe vybranou
karticku.

e Hra konci ve chvili, kdy jsou zodpovézeny vSechny otazky.
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AKTIVITA 6 INTERAKTIVNI KVIiZ (KAHOOT)

¥

000 Prace ve dvojicich ¢i po
AAh jednotlivcich

e Vyucujici spusti pfipraveny kviz v aplikaci Kahoot a promitne uvodni
obrazovku s hernim kédem.

e Z&ci se pomoci herniho kédu pFihlasi ke kvizu na svych zafizenich.

¢ Vyucujici zkontroluje, zda jsou ke hte pFipojeni vSichni Ucastnici.

e Vyucujici postupné spousti jednotlivé otazky kvizu.

e 7&ci vybiraji odpovédi na svych zafizenich.

e Po kazdé otazce vyucujici kratce okomentuje spravnou odpovéd a
pripadné vysvétli nejasnosti.

e Po dokonceni kvizu se zobrazi vysledky.

e Vyucujici vyzdvihne Uspésné feSitele a upozorni na otazky, které byly pro

Vv s

AKTIVITA 1 POSTTEST

10 minut : e Priloha 1 Pre test/post tes

. s T v
() e Ziskat nejvétsi pocet bodl LSV e

jednotlivcich

e Na konci vyukového modulu Zaci znovu vyplnuji stejny test, ktery reSili
na zacatku programu. Tentokrat slouZi jako zavérecné ovéreni ziskanych
znalosti.

e Pro snadné porovnani vychozi a zavérecné Urovné porozumeéni pracuji
Zaci s jinou barvou propisky nebo pastelky, aby byl rozdil mezi
pocatecnimi a nové ziskanymi znalostmi dobre patrny.
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AKTIVITA 8 REFLEXE

e individualni, vhodné do

venkovniho i vnitfniho
prostredi.

e Vyucujici zahaji kratkou Fizenou diskusi, béhem které maji Zaci prostor
sdilet své postfehy, nové poznatky a otazky souvisejici s globalnim
oteplovanim, jeho pficinami, dopady na krajinu i lidskou spolecnost a
moznostmi FeSeni.

e Nasledné vyucCujici vyzve zaky, aby své nové ziskané poznatky z
vyukového programu zaznamenali pisemné nebo je vyjadrili grafickou
formou, napfiklad nacrtem, symbolem ¢i kresbou.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jak bys vlastnimi slovy popsal/a, co Znamena to, Ze se Zeme postupneé zahfiva, protoze v
znamena globalni oteplovani? atmosfére pribyva sklenikovych plynd.

Nejvic mé prekvapilo, Ze globalni oteplovani
neznamena jen vyssi teploty, ale také CastéjSi extrémni
projevy pocasi, jako jsou sucha, povodné a silné boure.

Ktery dopad globalniho oteplovani té
nejvice zaujal nebo prekvapil?

Které feSeni povazujes za nejdulezitéjsi? Omezovani emisi, hlavné méné spalovat uhli a ropu a
vice vyuzivat obnovitelné zdroje.

Proc by lidé méli bez sklenikového efektu Omezovani emisi, hlavné méné spalovat uhli a ropu a
problém Zzit? vice vyuzivat obnovitelné zdroje.

Co mUZes ty osobné udélat pro zmirnéni MUZu vice chodit pésky, tfidit odpad, nekupovat tolik

dopad globalniho oteplovani? obleceni a doma Setfit energii.
Jakou myslenku nebo poznatek si z Kdyz budu vic premyslet o tom, jak se pohybuju a co
tématu odnasis? nakupuiju, mizu prispét k ochrané planety.
Co pro tebe bylo nejtézsi? Najit spravné dopady ke konkrétnim pricinam, protoze
nekteré vypadaly podobné.

Ze kdy? budu vice chodit p&sky nebo jezdit autobusem,
nenakupovat tolik véci snizim mnoZstvi sklenikovych

plynd.

7 v

Jaky poznatek si odnasis z tohoto tématu?
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Pre - / Post - test

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplh znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup

Sklenikovy efekt je pfirozeny jev.

PFispiva spalovani fosilnich paliv ke
vzniku sklenikovych plyn?

Globalni oteplovani se déje pouze na
urcitych kontinentech.

Globalni oteplovani nema zadny vliv
na hladiny svétovych oceand.

Zména klimatu ovliviuje i
zemédélskou produkci.

ANO

NE

ANO NE

NEVIM Postup

Zmeéna klimatu ovliviuje pouze
teplotu, nikoli pocasi.

Oxid uhlicity je hlavnim sklenikovym
plynem produkovanym lidskou
¢innosti.

Recyklace odpadu nema zadny dopad
na ochranu klimatu.

Obnovitelné zdroje energie snizuji
emise CO..

Zmény klimatu nezpUsobuji vymirani
druhd rostlin a Zivocich(.

NEVIM



Pre - / Post - test s FeSenim

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplh znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup

Sklenikovy efekt je pfirozeny jev.

PFispiva spalovani fosilnich paliv ke
vzniku sklenikovych plyn?

Globalni oteplovani se déje pouze na
urcitych kontinentech.

Globalni oteplovani nema zadny vliv
na hladiny svétovych oceand.

Zména klimatu ovliviuje i
zemédélskou produkci.

ANO

NE

NEVIM

Postup

Zmeéna klimatu ovliviuje pouze
teplotu, nikoli pocasi.

Oxid uhlicity je hlavnim sklenikovym
plynem produkovanym lidskou
¢innosti.

Recyklace odpadu nema zadny dopad
na ochranu klimatu.

Obnovitelné zdroje energie snizuji
emise CO..

Zmény klimatu nezpUsobuji vymirani
druhd rostlin a Zivocich(.

ANO NE
X
X
X
X
X

NEVIM



METODICKY LIST

KLIMATICKA SKLADACKA

Tato aktivita predstavuje skupinovou praci s rozstfihanym textem, ktera zakim
pomaha porozumeét souvislostem mezi sklenikovym efektem, zménou klimatu a
dopady lidské Cinnosti na planetu Zemi. Prostfednictvim skladani textu si Zaci
ujasnuji zakladni principy oteplovani planety a jeho dasledky.

Cil

Pochopit princip sklenikového efektu a zmény klimatu.
Uvédomit si roli ¢lovéka pFi vzniku sklenikovych plyna.

Rozlisit kratkodobé zmény pocasi a dlouhodobou zménu klimatu.
Podpofrit spolupraci, ¢teni s porozumeénim a logické uvazovani.

Pomiucky

e Rozstfihany text - Klimaticka
skladacka (barevné karticky)

e Prostor dle mozZnosti: ucebna
nebo venkovni prostredi

Postup

Vyucujici zvoli, zda chce tézsi nebo lehci variantu

Vyucujici predem rozmisti nebo schova karti¢ky raznych barev v uréeném
prostoru (zahrada, louka, les).

Vyucujici rozdéli zaky do 3 skupin a kazda skupina dostane informaci,
kterou barvu ma hledat.

Skupiny vyhledavaji karticky své barvy a sbiraji je vSechny k sobé.

Po nasbirani dilk(l skupina slozi text do spravného poradi.

Nasleduje spolecné Cteni textu - stfidaji se jednotlivi Clenové skupiny.
Ostatni skupiny hadaji, o jaky jev jde.

Vyucujici nakonec doplni vysvétleni nebo rozsifi informace o jevu/pojmu.




Priloha 3 Metodicky list Klimaticka skladacka

TéZSi verze
Text 1- Sklenikovy efekt
Nékteré plyny v ovzdusi jako oxid uhlicity, metan nebo
e
vodni para zadrZuji teplo. Diky tomu je na Zemi
dostatecné teplo pro Zivot. Kdyby tyto plyny nebyly,
byla by Zemé moc studena. Teplota by klesla asi na
18 °C pod nulou. VétSina vody by zlstala
. v s lynG v oriv .
zmrzla. Kdyz je téchto PY Ly prilis, Zemeé
atmosfére
se zacina prehfivat. Tento jev se nazyva
stejné jako misto, kde lidé péstuji rajCata i v zimé.




TEXT 2 - Globalni oteplovani

—

verze

V poslednich
letech

Q. ~

9
/

ES)

se Zemé rychle

otepluje.

Do vzduchu se

O N

dostava vétsi

sklenikovych

v dusledku lidské

Sklenikové plyny

mnozstvi plyn( ¢innosti. vznikaji
. , V dlsledku toho ledovce a tim
spalovanim uhli, ropy a plynu. ., ,
ta| stoupa
: o L pocasi na par aleo
hladina mofi. Nejde jen o 5
Joe ] dnu, dlouhodobou
zménu, ktera celé klima na
ovliviiuje Zemi.
TEXT 3- Ulikova stopa
Kazdy den do ovzdusi Vznikaji
v ol o plyny. » o
ypoustime sklenikové napfriklad pri
<
Y s .. fi vyrobé a otravin a
autem, spotfebé | elektfiny nebo P vy P .
nakupu obleceni.
MnozZstvi plynl, | uvolfujeme do | zanechava stopu Svou stopu
které ovzdusi, na Zemi. muzeme
o~ - o potravin od
snizit napriklad autobusem, plastu nebo .
" , . mistnich
jizdou omezenim nakupem , .
vyrobcu.
., » zanechavame, méné ..
Cim mensi stopu , ey nasi planetu.
tim zatéZujeme




Priloha 3 Metodicky list Klimaticka skladacka

Lehci verze
Text 1- Sklenikovy efekt
N
Nékteré plyny v ovzdudi jako A oxid uhlidity, metan
}/‘._ =
nebo vodni para, zadrzuji teplo. Diky tomu je na Zemi
dostatecné teplo pro Zivot. Kdyby tyto plyny nebyly,
byla by Zemé moc studena.
Teplota by klesla asina 18 °C pod
nulou. VétSina vody by
zlistala zamrzla. Kdyz je téchto plynl v
atmosfére pfriliz, Zeme se zacCina
prehFivat. Tento jev se nazyva
stejné jako misto, kde lidé péstuji
rajCata i v zimé.




Lehcéi verze

TEXT 2 - Globalni oteplovani

V poslednich letech se Zemé *

rychle otepluje.

Q =
[o 2

Do vzduchu se dostava vétsi
mnozstvi

sklenikovych plynt v dlsledku

lidské Cinnosti.

Sklenikové plyny vznikaji

spalovanim uhli, ropy a plynu.

V dlsledku toho taji

ledovce a tim stoupa hladina mofi.

Nejde jen o pocasi na

par dnl, ale o dlouhodobou

zménu, ktera ovliviuje celé klima na
Zemi.

TEXT 3- Ulikova stopa

Kazdy den vypoustime do

ovzdusi sklenikové plyny.

—<
Vznikaji napriklad pfi jizdé

autem, spotrebé elektriny nebo pfi

vyrobé a nakupu potravin a oblecCeni.

Mnozstvi plyn(, které uvoliujeme do

ovzdusi, zanechava stopu na Zemi.

Svou stopu mizeme snizit napfriklad
jizdou

autobusem, omezenim plastli nebo
nakupem

potravin od mistnich vyrobcd.

Cim mensi stopu zanechavame, tim

méné zatéZzujeme nasi planetu.




METODICKY LIST

DUSLEDKY A RESEN{
VYUKOVE KARTY

Tato aktivita pfedstavuje pohybovou a skupinovou praci, pfi které Zaci propojuji
dusledky zmény klimatu s moznymi FeSenimi. Aktivita podporuje pochopeni
souvislosti mezi lidskou €innosti, zménou klimatu a dopady na vodu v krajiné

i Zivé organismy.

CiL
Rozpoznat dlsledky zmény klimatu v krajiné.
Propojit lidskou €innost s jejimi nasledky.
Uvédomit si, Ze ke klimatickym problémm existuje vice feSeni.
Rozvijet spolupraci, komunikaci a argumentaci ve skupiné.

POMUCKY

e Vytiskni, zalaminuj a rozstrihej jednu sadu karticek (bez popisku) -
Pfiloha 4 - Karticky/ strana €. 2-4
e Volny prostor (zahrada, louka, hriste, télocvicna)

POSTUP

Vyucujici pfedem v urCeném prostoru rozmisti karticky s duUsledky
a karticky s resenimi.

Zéaky rozdéli do dvou skupin, pficemz kazda skupina hleda pouze jeden typ
karti¢ek (DUSLEDKY, RESENI).

Po nasbirani kartiCek se skupiny shromazdi.

Vyucujici vyzve zaky, aby se sefadili do dvou rad naproti sobé.

Rada s dUsledky postupné nahlas ik, jaky jev jejich karti¢ka pFedstavuje
(napf. ,Sucho®).

odpovidajici Feseni (napf. ,Zachytavani destové vody do sudu®).

Timto zpUsobem se postupné jednotlivi Zaci stfidaji a spolecné propojuji
disledky s vhodnymi feSenimi.

Z&ci diskutuji, zda k jednomu disledku existuje vice moznych FeSeni a jaké
lidskeé Cinnosti ke vzniku daného problému vedly.

Vyucujici aktivitu uzavre kratkym shrnutim hlavnich myslenek.




PRILOHA 4 POHYBOVA HRA DUSLEDKY A RESENI - VYUKOVE KARTY

Zachytavani destové vody
do sudu




PRILOHA 4 POHYBOVA HRA DUSLEDKY A RESENI - VYUKOVE KARTY

Ubytek Zivogich(

." mﬁ? o

\éetfenl’ vodou Vv domécnostech)




PRILOHA 4 POHYBOVA HRA DUSLEDKY A RESENI - VYUKOVE KARTY

Recyklace, Setrn
obnovitelné zdroje




PRILOHA 4 POHYBOVA HRA DUSLEDKY A RESENI - VYUKOVE KARTY

MOZNE SPRAVNE ODPOVEDI
DUSLEDEK RESENI
POVODNE VYSADBA STROMU, SMISENE LESY, TUNE, MOKRADY
POZAR TUNE, VYSADBA STROMU, SMISENE LESY
UEE ZACHYTAVANI DESTOVE VODY, PRIRODN{ ZAHRADY,

SETRENI VODOU V DOMACNOSTECH

TANi LEDOVCU

RECYKLACE, SETRNEJSI DOPRAVA,
OBNOVITELNE ZDROJE

UBYTEK ZIVOCICHU

PRIRODNI ZAHRADY, RECYKLACE, SETRNEJSI DOPRAVA,
VYSADBA STROMU, SMISENE LESY, TUNE, MOKRADY,
OBNOVITELNE ZDROJE

NEDOSTATEK PITNE VODY

SETRENi VODOU V DOMACNOSTECH,
ZACHYTAVANI DESTOVE VODY DO SUDU

ZDRAVOTNIi PROBLEMY

ZDRAVEJSI PLANETA, VYSADBA STROMU,
SMISENE LESY, PRIRODN{ ZAHRADY

MIGRACE OBYVATEL

OCHRANA PRIRODNICH ZDROJU




o
PRILOHA 4 POHYBOVA HRA DUSLEDKY A RESENI - VYUKOVE KARTY

NAVADEJICIi OTAZKA MODELOVA ODPOVED




PRILOHA 5

Vyber slovo z nabidky a dopln jej do véty.

| | | |
sklenikovée ! y o, v . ' . ! “ o
I odlesnovani ! zvysuje I tridit ! Setrngjsi
plyny I I | I
| | | |
——————————— B T i At I d i e e
| | | |
firozeny I obnovitelné ! . . : lobalni !
P Y ! . I biodiverzitu 1 5 , , 1 recyklovat
proces | energie | 1 oteplovani
| | | |
e A

Sklenikovy efekt je pFirozeny proces, ktery pomaha udrzovat teplotu na Zemi.
Sklenikové plyny, jako jsou oxid uhliCity a metan, zachycuji teplo v atmosfére.
KdyzZ se jejich mnoZstvi zvySuje, zplsobuje to globalni oteplovani a tani ledovcl.
Tani ledovcl vede ke zvySovani hladiny mofi a zaplaveni nékterych oblasti.
Odlesnovani prispiva k vyssim emisim CO,, protoZe stromy uz nezvladnou tento
plyn pohlcovat. VySSi emise v atmosfére snizi napr. obnovitelné energie, vitr a
slunce, které neprodukuji CO,.

Dopady zmény klimatu ohroZuji Zivotni prostredi a jeji biodiverzitu. Pro ochranu
prirody je velmi dUleZité vyuZivat nejen obnovitelné zdroje energie, ale také sniZzovat
mnoZstvi odpadu a plasty, jejichZ vyroba razantné prispiva ke zméné klimatu. )iz
vyprodukovany odpad je zapotrebi tfidit a recyklovat. .

Vyuzivame SetrnéjsSi dopravu, napfiklad jizdu na kole, chtzi nebo verejnou

dopravu, misto pouzivani automobild, ¢imz vyznamné sniZzujeme emise CO,.

\- J




METODICKY LIST

SROVNANI
SKLENIKOVEHO EFEKTU

Tato aktivita slouzi k upevnéni pojmu sklenikovy efekt a k porozumeéni rozdilim
mezi jeho vyvazenym stavem, Gplnou absenci a zesilenim. Zaci si pomoci karti¢ek
utfidi informace a lépe pochopi, jak zmény v atmosfére ovliviuji klima na Zemi.

CiL
Upevnit porozumeéni pojmu sklenikovy efekt.
Rozlisit vyvazeny stav, nepfitomnost a zesileni sklenikového efektu.
Pochopit souvislost mezi zesilenim sklenikového efektu a globalnim

oteplovanim.
Rozvijet schopnost argumentace a spolecné diskuse.

POMUCKY

e Vytisténa priloha €. 7 - Srovnani sklenikového efektu
e VytiSténa, zalaminovana a rozstfihana priloha €. 8 (strana ¢.3 az €.6)
e Tabule nebo flipchart

POSTUP

Z&ci si sednou na zem tak, aby vichni dobfe vidéli na tabuli.

Na tabuli nebo flipchart vyucujici umisti pfilohu &. 7 (tfi bubliny s napisy),
prfipadné rozdéli tabuli do tfi sloupcl s nazvy: Sklenikovy efekt v pfirozené
rovnovaze, stav bez sklenikového efektu a zesileny sklenikovy efekt.

Vyucujici ma pripravené karticky v boxu/klobouku.

Z&ci si postupné losuji karti¢ky s textem nebo ilustraci - pfiloha ¢&. 8 (strana &.3 - 6)
Kazdy Zak kartiCku precte nebo popise a rozhodne, do kterého sloupce patfi.
KartiCku pFipevni ke zvolenému sloupci.

Ostatni Zaci vyjadfuji souhlas nebo nesouhlas a kratce zdlvodnuji své stanovisko.
Vyucujici diskusi usmérhuje a na zavér shrne hlavni rozdily mezi jednotlivymi
variantami sklenikového efektu.




Priloha 7 Didakticky material Srovnani sklenikového efektu - vyukové karty

SKLENIKOVY EFEKT
V PRIROZENE ROVNOVAZE

SKLENIKOVY EFEKT
VE ZVYSENE HODNOTE
ZNAMENA ...



Priloha 7 Didakticky material Srovnani sklenikového efektu - vyukové karty

STAV BEZ
SKLENIKOVEHO EFEKTU
ZNAMENA ...



Priloha 8 A Didakticky material Sklenikovy efekt - vyukové karty

Spravné reseni

SKLENiKOVY EFEKT V NORMALNI
HODNOTE ZNAMENA...

SKLENiIKOVY EFEKT VE ZVYSENE
HODNOTE ZNAMENA...

BEZ SKLENiIKOVEHO EFEKTU
ZNAMENA...

NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Udrzeni teploty vhodné pro Zivot

NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Teplota na Zemi se zvysuje.

NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Teploty by klesly pod -18 °C

ZACHYCOVANI CASTI
TEPLA ZE SLUNCE
V ATMOSFERE

NAPOVEDA PRO VYUCUJICIHO
Vice veder, sucha, zaplav a boufri

NAPOVEDA PRO VYUCUJICIHO
Neobyvatelnost vétSiny planety




Priloha 8 A

SKLENIKOVY EFEKT V NORMALNI SKLENIKOVY EFEKT VE ZVYSENE BEZ SKLENiIKOVEHO EFEKTU
HODNOTE ZNAMENA... HODNOTE ZNAMENA... ZNAMENA...

KYSELOST V OCEANECH
NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Prlimérna teplota kolem 15 °C
ZHORSENA KVALITA EXTREMNI NAROKY
OVZDUSI A ZDRAVI LIDI NA VYTAPENI

NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Stridani teploty mezi dnem a noci

PRIRODA A ATMOSFERA JSOU
V ROVNOVAZE, KTERA
UDRZUJE OPTIMALNI

KLIMATICKE PODMINKY

ZADNA OCHRANA
PRED UV ZARENIM

NAPOVEDA PRO VYUCUJiCIHO
Migrace obyvatel




Pfiloha 8 B




Pfiloha 8 B




Priloha 8 B

ZACHYCOVANI CASTI TEPLA
ZE SLUNCE V ATMOSFERE

EXTREMNI NAROKY

KYSELOST V OCEANECH NA VYTAPENI




Priloha 8 B

Qo m e

PRIRODA A ATMOSFERA JSOU
V ROVNOVAZE, KTERA ZHORSENA KVALITA OVZDUSI
UDRZUJE OPTIMALNI A ZDRAVI LIDI

KLIMATICKE PODMINKY

ZADNA OCHRANA
PRED UV ZARENIM




METODICKY LIST

KARETNI HRA
KLIMATICKA BITVA

Klimatickd bitva je zavére¢na opakovaci aktivita, ktera zaklim umoZznuje upevnit
ziskané znalosti z tematického modulu. Soutézni forma podporuje aktivni zapojeni,
spolupraci ve skupiné a rychlé vyhodnocovani informaci. Aktivita zaroven vytvari
prostor pro spolec¢né shrnuti hlavnich pojm0 a souvislosti spojenych se zménou
klimatu.

CiL

Upevnit kliCové pojmy a souvislosti tykajici se globalniho oteplovani.
Procuvicit rychlou orientaci v tématu a spravné rozhodovani.
Podpofit tymovou spolupraci a komunikaci.

Motivovat Zaky k aktivnimu zapojeni.

POMUCKY

e Sada kartiCek pro kazdou skupinu (Priloha 10)
o VytiSténé otazky (PFiloha 7)
e Tabule nebo prostor pro zapisovani bodu

POSTUP- ve venkovnim prostredi

Vyucujici rozdéli zaky do dvou skupin.

Kazda skupina obdrzi svou sadu odpovédnich kartiCek, které si rozlozi pred
sebe.

Vyucujici necha zakldm cas na prohlédnuti karticek a pripadné dotazy k
ilustracim, které jim nejsou srozumitelné.

Vyucujici Cte otazky postupné a obé skupiny se snazi co nejrychleji urcit
spravnou odpoveéd.

Skupina, ktera odpoveéd zna jako prvni, se prihlasi (napf. zvednutim ruky) a
ukaze odpoved pomoci karticky.

PFi spravné odpovédi skupina ziskava bod.

PFi nespravné odpoveédi dostava moznost odpovédét druha skupina.

Pokud se obé skupiny pfihlasi soucasné, zastupci tymU rozhodnou poradi
odpovédi pomoci hry Kdmen, nlizky, papir.

Hra pokracuje do vyCerpani otazek nebo do uplynuti stanoveného Casu.

Hra konci po vyCerpani vSech pfipravenych otazek.

UPOZORNENTI: Ve he se nachazi i nékolik karti¢ek, které neobsahuji spravné odpovédi (napt. lyzovani,
pozar, uhlikova stopa). Jejich cilem je podpofit u zakl premysleni a kritické zhodnoceni informaci.




PRILOHA 9 KARETNI HRA METODICKY LIST - KLIMATICKA BITVA

OTAZKY

1.Ktery sklenikovy plyn ma nejvétsi vliv na globalni oteplovani?

Odpovéd: CO: (oxid uhlicity)

2. Co se miize stat s krajinou pfi dlouhodobém suchu a vinach veder?

Odpovéd: Vznikaji pozary a vysychaji lesy i louky.

3.Jaky je hlavni diivod zvysovani hladiny mo¥i?

Odpovéd: Tani ledovcl.

4.Jaké jsou vyhody pouzivani vefejné dopravy misto automobil(?

Odpovéd: SniZzeni emisi CO..

5.Co zpUsobuje odlesnovani tropickych destnych lesti?

Odpoveéd: Zvyseni koncentrace CO. v atmosfére a ztratu biodiverzity.

6.Jaky zplisob dopravy je povazovan za nejSetrnéjsi k zivotnimu prostiedi?

Odpovéd: Cyklistika.

7.Proc je plastovy odpad vaznym problémem pro prFirodu?

Odpovéd: Plast se nerozklada a zneciStuje oceany a pfirodu.

8.Co je hlavni pfic¢inou znecisténi ovzdusi ve méstech?

Odpoveéd: Doprava a prliimyslové ¢innosti.

9.Jaky proces pomaha snizovat mnozstvi odpadu a chranit Zivotni prostredi?

Odpovéd: Recyklace.

10.Jaké zdroje energie se nevycerpavaji a jsou Setrné k prirodé?

Odpovéd: Obnovitelné zdroje.

11.Jak mohou stromy pomahat v boji proti zméné klimatu?

Odpovéd: Pohlcuji CO. z atmosféry a produkuji kyslik.

12.Které opatfeni pomaha snizit emise CO. z dopravy ve méstech?

Odpovéd: Pouzivani vefejné dopravy.




Pfiloha 10 Karetni hra Klimaticka bitva - obrazovy material
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Priloha 10 Karetni hra Klimaticka bitva - obrazovy material

L Sklenikovy efekt ) Plasty v oceanech )
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Obnovitelné zdroje Automobilova doprava




Priloha 10 Karetni hra Klimaticka bitva - obrazovy material
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Priloha 10 Karetni hra Klimaticka bitva - obrazovy material
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I METODICKY LIST

KAHOOT
GLOBALNI OTEPLOVANI

Tato aktivita slouzi k upevnéni znalosti ziskanych b&hem vyukového modulu. Z4ci
si hravou formou zopakuji klicové pojmy a souvislosti tykajici se zmény klimatu,
vody Vv krajing, obojzivelnikl a vodniho hmyzu. Aktivita podporuje aktivni zapojeni,
rychlé rozhodovani a okamzitou zpétnou vazbu.

Upevnit a zopakovat klicoveé pojmy z tematického modulu.

Oveérit porozuméni souvislostem mezi zménou klimatu, vodou a
organismy.

Podpofit aktivni zapojeni zakd hravou formou.

Rozvijet spolupraci pfi praci ve dvojicich nebo samostatné.

POMUCKY

Odkaz na kviz / pfihlaSeni do aplikace Kahoot
Herni PIN
00807255

Pocitac nebo tablet pro vyucujiciho

Mobilni telefon, tablet nebo pocitac pro zaky
Dataprojektor nebo interaktivni tabule
Pripojeni k internetu

POSTUP

Vyucujici spusti pfipraveny kviz v aplikaci Kahoot a promitne udvodni
obrazovku s hernim kédem.

Z&ci se ke kvizu pfipoji pomoci herniho kédu, pracuji samostatné nebo ve
dvojicich.

Vyucujici postupné spousti jednotlivé otazky, zaci voli odpovédi na svych
zarizenich.

Po kazdé otazce vyucujici kratce okomentuje spravnou odpoved a
pFipadné objasni souvislosti se zménou klimatu a probiranym tématem.
Po vyCerpani vSech otazek se zobrazi vysledky kvizu.

Vyucujici aktivitu uzavre kratkym shrnutim.



https://kahoot.it/challenge/00807255

Priloha 11

OTAZKY

1. Jak ovlivni tani ledovcl Zzivot u more?

ZvySi plochy pevniny
Povede k zaplaveni nizko poloZzenych uzemi
Snizi riziko pfirodnich katastrof

2. Ktera aktivita nejvice prispiva k produkci sklenikovych plyni?

Pési turistika
Automobilovéa doprava
Letecka doprava

3. Co je hlavnim dusledkem kaceni lesa?

Zvyseni biodiverzity
Snizeni mnozstvi kysliku ve vzduchu
ZvysSeni oxidu uhli¢itého v atmosfére

4. Co je to obnovitelna energie?

Energie ziskana z fosilnich paliv
Energie ziskana ze zdrojl, jako jsou vitr nebo slunce
Energie ziskana z jadernych reaktor(

5. Ktery z nasledujicich faktorii ma nejvétsi vliv na ztratu biodiverzity?
Kaceni lesu a ztrata prirozenych biotopu

Znecisteni ovzdusi

ZvysSeni pocCtu chranénych uzemi




Priloha 11

OTAZKY

6. Uhlikova stopa je:

CO: z fosilnich paliv
Sklenikové plyny spojené s lidskou €innosti
Spotreba elektriny pfi vyrobé elektroniky

7. Ktery zdroj energie je nejSetrnéjsi k pfirodé?

Solarni energie
Uhli
Plyn

8. Jaky vliv ma zalesnovani na globalni klima?

ZvySuje koncentraci oxidu uhli¢itého v atmosfére
Pomaha pohlcovat CO; a zmirnuje globalni oteplovani
ZpUsobuje zvySeni teploty na Zemi

9. Které z nasledujicich chovani je nejvice ekologicky skodlivé?

Pouzivani jednorazovych plastt
Jizda na kole
Kompostovani odpadu

10. Co je hlavni pfi¢inou odlesnovani v tropickych oblastech?

Vystavba chranénych prirodnich oblasti
Zvysovani spotfeby dreva pro domacnosti
Péstovani plodin, zejména palmy olejné a séji

11. Co pomaha snizovat uhlikovou stopu?

Casté létani letadlem
Cestovani vlakem nebo MHD
Pouzivani plastovych tasek




Vyber slovo z nabidky a dopln jej do véty.

| | i i
sklenikové ! L . ' - | v o
1 odlesnovani zvySuje ! tridit ! Setrnéjsi
pIyny 1 I I I
___________ O
| | | |
Fi / I i & I I Alni I
i obnowtglne I biodiverzitu 1 globalr,u .1 recyklovat
proces | energie | i oteplovani
| | | |
e N
Sklenikovy efekt je 1. , ktery pomaha udrzovat teplotu na
Zemi. 2. , jako jsou oxid uhliCity a metan, zachycuji teplo v
atmosfére.
Kdyz se jejich mnozstvi 3. , zpUsobuije to 4.

a tani ledovcl.

Tani ledovcl vede ke zvySovani hladiny mofi a zaplaveni nékterych oblasti.

5. prispiva k vyssim emisim CO,, protoze stromy uz nezvladnou
tento plyn pohlcovat.

VySSi emise v atmosfére snizi napf. 6. , vitr a slunce, které

neprodukuji CO,.

Dopady zmény klimatu ohrozuji zivotni prostredi a jeji 7. . Pro

ochranu prirody je velmi dUleZité vyuZzivat nejen obnovitelné zdroje energie, ale také

snizovat mnoZstvi odpadu a plastd, jejichZ vyroba razantné pfispiva ke zméné

klimatu. Jiz vyprodukovany odpad je zapotrebi 8. ao.

Vyuzivame 10. dopravu, napriklad jizdu na kole, chlizi nebo verejnou

dopravu, misto pouzivani automobilQ, ¢imz vyznamné snizujeme emise CO,.
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Co je to vodni bilance?
e vymezeni pojmu vodni bilance, vysvétleni vztahu mezi srazkami, odparem, odtokem a

zadrzovanim vody v krajiné
Co vim o meandrech?
e prirozené tvary fek, jejich funkce pri zpomalovani toku a zadrzovani vody v krajiné
Jak miiZeme bojovat proti suchu?
e seznameni s moznostmi zadrzovani vody v krajiné
Co jsou to povodné?
e vysvétleni vzniku povodni v souvislosti s extrémy pocasi, tanim ledovcl, suchem,
poZary a zménami ekosystéml
Zmirniovdni dopadii globdlniho oteplovdni
e prehled adaptacnich a mitigacnich opatfeni, rozliSeni role jednotlivce
Jakou roli hraje teplota v souvislosti s biodiverzitou?
e vliv zmén teploty na druhovou rozmanitost, Zivotni podminky organismu a stabilitu
ekosystém
Moje role v ochrané klimatu
e uvédoméni si osobni odpovédnosti, hledani konkrétnich krokd, které mdize
jednotlivec délat v kazdodennim Zzivoté (,Co mohu udélat ja?)

CiL

Tento vyukovy modul seznamuje zaky s problematikou vodni bilance. Zaci se sezndmi s
malym a velkym vodnim cyklem a pochopi, jak zmény v krajing, HapFikIad kaceni,
odvodnovani nebo budovani betonovych ploch, ovliviuji vodni bilanci, vznik sucha i-
povodni. Soucasti modulu jsou experimenty zamérené na vsakovani vody a terénni
Setfeni na rGznych stanovistich. Zaci zkoumaji, jak teplota a vlhkost ovliviiuji vyskyt
bezobratlych Zivocichl, napriklad broukd, plostic, pavoukl a mékkys(, a uvédomuiji si,
Ze naruUst teplot ma primy dopad na biodiverzitu. Modul zaroven ukazuje moznosti, jak
zmirfovat dopady sucha a jak mlze kazdy jednotlivec prispét k ochrané krajiny a ke
zmirnovani zmény klimatu.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 315 minut

7 vyucovacich hodin a 45 minut
5,5 vyucovaci hodiny a 60 minut
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VODNI BILANCE, SUCHO A POVODNE

Vodni bilance vyjadfuje rovnovahu mezi mnozstvim vody, které do krajiny pfichazi,
a mnozstvim vody, které z ni odchazi. Pokud je tato rovnovaha narusena, dochazi k
projevim sucha nebo naopak k povodnim. Sucho vznikd pfi dlouhodobém
nedostatku srazek a rychlém vyparu vody, zatimco povodné jsou casto disledkem
intenzivnich srazek a krajiny, ktera nedokaze vodu zadrzet. Oba jevy Uzce souviseji
se zpUsobem vyuzivani krajiny a s probihajici zménou klimatu.

KLICOVE TERMINY

INFILTRACE

Infiltrace oznacuje vsakovani vody z povrchu do pudy. Diky infiltraci se voda dostava
ke kofenlm rostlin a doplfiuje podzemni zasoby. Pokud je plida zpevnéna nebo
utuzena, infiltrace je omezena a voda rychle odtéka.

MEANDRY

Meandry jsou pfirozena zakfiveni toku feky. Zpomaluji proudéni vody, umoznuiji jeji
rozlévani do okolni krajiny a podporuji vsakovani. Meandrujici Feky vytvareji
rozmanité prostredi pro rostliny a Zivocichy.

VYPAR

Vypar je proces, pfi kterém se voda méni na vodni paru a vraci se do atmosféry.
Probiha z pudy, vodnich ploch i z povrchu rostlin. Vyssi teplota a vitr vypar zrychluiji,
coz vede k vysychani krajiny.

ODTOK

Odtok oznacuje pohyb vody po povrchu krajiny smérem do fek a kanalizace. Pri
rychlém odtoku se voda nestihne vsaknout do pUdy, coZ zvySuje riziko povodni a
zaroven prispiva k suchu.

VODNI BILANCE

Vodni bilance vyjadfuje rovnovahu mezi mnozstvim vody, které do krajiny pfichazi, a
mnoZzstvim vody, které z ni odchazi. Pokud vody ubyva vice, nez kolik se ji doplnuje,
dochazi k suchu. PFi nadbytku vody mohou vznikat povodné.
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MALY VODNIi CYKLUS

Maly vodni cyklus popisuje obéh vody v ramci jedné oblasti. Voda se odparuje,
kondenzuje a vraci se zpét ve formé srazek. Tento cyklus je dUleZity pro udrZeni
vlhkosti a mistniho klimatu.

VELKY VODNI CYKLUS

Velky vodni cyklus zahrnuje obéh vody mezi oceany, pevninou a atmosférou. Voda se
prendsi na velké vzdalenosti a propojuje ruzné casti planety. Ovliviiuje rozloZeni
srazek a klima v jednotlivych regionech.

SUCHO

Sucho vznika pfi dlouhodobém nedostatku srazek a vysokém vyparu. Projevuje se
vysychanim puady, vodnich tokl a snizenim Urody. Sucho ma dopady na pfirodu,
zemédélstvi i lidskou spolecnost.

MYTINA

Mytina je oteviena plocha v lese nebo jeho blizkosti, ¢asto vznikla kacenim stroma.
Oproti lesu je vice oslunéng, teplejsi a sussi. Poskytuje odliSné podminky pro rostliny
a zivocichy a slouzi k porovnani rliznych prostredi v terénnim Setfeni.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Rozumitomu, Ze lidské ¢innosti, jako jsou zpeviiovani povrch(, odlesriovani,
odvodnovani krajiny, intenzivni zemédélstvi nebo nadmérna spotreba vody, ovliviuiji
vodni bilanci krajiny a pfispivaji ke vzniku sucha i povodni.

e Dokaze rozlisit kratkodobé zmény pocasi (napr. privalovy dést) od dlouhodobych zmeén
klimatu a chape, Ze dlouhodobé zmény ovliviuji rozlozeni srazek, teplotu a dostupnost
vody v krajiné.

e Uveédomuije si, jak zmény klimatu a naruseni vodniho rezimu ovliviuji prirodu i clovéka
- vedou k vysychani ptdy, Ubytku vody v tocich, ohroZeni rostlin a Zivocicht a ke
zvySenému riziku extrémnich jev, jako jsou povodné nebo poZary.

e Premysli nad moznostmi, jak Ize vodu v krajiné |épe zadrzovat a chranit, napriklad
vysadbou stromU a kefl, podporou mokfadu a tni, pouzivanim propustnych povrchd
nebo Setrnym hospodarenim s vodou.

¢ Osvojuje si zakladni poznatky o vodni bilanci krajiny, obéhu vody, o suchu a povodnich
a dokaze je propojovat s pozorovanimi z bézného zivota i z okolni krajiny.

e Dokaze srozumitelné vysvétlit hlavni priciny naruseni vodniho rezimu, napriklad
nedostatek srazek, vysoké teploty, rychly odtok vody nebo nevhodné zasahy clovéka, a

¥ popsat jejich dopady na pfirodu i clovéka.

e Porovnava své plvodni predstavy o vodé v krajiné s novymi informacemi ziskanymi
béhem vyuky, experimentt i terénniho Setfeni a dokaze reflektovat zménu svého
porozumeéni tématu.

e DokaZe rozpoznat problémy spojené s nedostatkem nebo nadbytkem vody v krajiné
(sucho, rychly odtok, povodné) a navrhnout jednoducha opatreni, ktera mohou prispét
ke zlepSeni situace.

e UvaZuje v souvislostech mezi pficinami (napr. vysoké teploty, zpevnéné povrchy,
Ubytek vegetace), jejich dUsledky (vysychani krajiny, povodné, ztrata biodiverzity) a
moZnostmi feSeni (zadrzovani vody, vysadba zelené, Setrné hospodareni).

. e Spolupracuje ve skupiné pfi hledani praktickych reSeni vyuZitelnych ve sSkole, v misté
bydliSté nebo v béZzném Zivoté a podili se na jejich spolecném vyhodnoceni.
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Popisuje obrazy, schémata a dalsi vizualni materialy znazornujici obéh vody, vodni
bilanci, sucho a povodné a dokaze z nich vyvozovat zakladni souvislosti.

Sdili své zkuSenosti a postrehy tykaijici se vody v krajiné, zmén pocasi, sucha nebo
povodnovych situaci v okoli, ve kterém Zije.

Srozumitelné vysvétluje, jak lidska cinnost ovliviuje pohyb a zadrzovani vody v krajiné
a jak Ize negativni dopady téchto zasahl omezovat.

Zdokonaluje se pfi praci s online nastroji a vizualizacemi dat o klimatu (napf. web Fakta
o klimatu).

Umi interpretovat ilustrace, videoukazky, infografiky a chape jejich pfinos pro
porozumeéni tématu.

Aktivné se zapojuje do tymove prace pri spolecnych ukolech, experimentech, terénnim
Setfeni a diskusich.

Respektuje réizné nazory spoluzakd a podili se na spole¢ném hledani reseni, ktera
vedou k lepsimu hospodareni s vodou v krajine.

Rozviji schopnost vciténi a chape, Ze nedostatek nebo nadbytek vody ovliviuje zivé
organismy, krajinu i lidské komunity.

Uvédomuije si vyznam osobni odpovédnosti a drobnych kazdodennich krokU pfi
ochrané vody, napriklad Setrného zachazeni s vodou nebo péce o zelen.

Ridi se stanovenymi postupy pfi praktickych ¢innostech a jednoduchych
experimentech zamérenych na klima.

DokaZe vyuzivat pomUcky, pracovni listy a obrazovy materidl pri praci s tematickymi
ulohami.

Pozorné sleduje probihajici zmény a zaznamenava vysledky pozorovani.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNiI OTEPLOVANI

e Porozumét tomu, co je vodni bilance, a pochopit vztah mezi mnoZstvim
srazek, odparem, vsakem a odtokem vody v krajiné.

e RozliSit maly a velky vodni cyklus a pochopit jejich vyznam pro fungovani
krajiny a dostupnost vody.

¢ |dentifikovat hlavni pfFi€iny naruSeni vodni bilance, zejména zmény v
krajiné zpusobené lidskou Ccinnosti, jako je kaceni lest, odvodnovani,
zpevriovani povrchl a intenzivni zemédélstvi.

e Pochopit souvislosti mezi narusenou vodni bilanci, vznikem sucha a povodni a
uvédomit si, Ze tyto jevy spolu Uzce souviseji.

e Rozpoznat dopady sucha a povodni na pfFirodu i lidskou spolecnost,
napriklad ubytek vody v krajiné, zhorSeni podminek pro rostliny a Zivocichy,
ohroZeni zemédélstvi a majetku lidi.

e Prostfednictvim jednoduchych experimentii a terénniho Setfeni zkoumat,
jak rdzné povrchy a prostredi ovliviiuji vsakovani vody, teplotu a vihkost.

e Uvédomit si vliv teploty a dostupnosti vody na vyskyt organismi a pochopit
souvislost mezi zménou klimatu, vodnim rezimem krajiny a biodiverzitou.

e Uvést konkrétni opatreni, jak lze zadrZovat vodu v krajiné a zmirfovat
dopady sucha a povodni, na Urovni jednotlivce, Skoly i celé spolecnosti.

POMUCKY PRO VYUCUJiCiHO

dataprojektor, pocita¢, pripojeni k internetu (v prfipadé nepfiznivého pocasi),
prezentace a prilohy tematického bloku, tabule nebo velkoformatovy papir (A2-A3),
fixy, jednoduché pomuicky pro experimenty s vodou (misky, voda, mech, pisek,
kaminky), pomUcky pro terénni Setfeni (teplomér, vihkomér), pracovni listy

MATERIAL PRO VYUCUJiCiHO

PFiloha 1 Prezentace Vodni bilance, sucho a povodné (Aktivita 2)

PFiloha 2 Metodicky list Kdy dochazi k suchu? (Aktivita 2.1)

PFiloha 3 Obrazovy material - Kdy dochazi k suchu (Aktivita 2.1)

PFiloha 4 Obrazovy material - Jak sucho ovliviuje zZivot lidi a zvifat? (Aktivita 2.2)
PFriloha 5 Metodicky list Experiment Vliv podloZi na vsakovani vody (Aktivita 3)
PFiloha 6 Metodicky list Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita (Aktivita 4)
PFiloha 7 Metodicky list Kam se ztratila voda? (Aktivita 5)

PFiloha 8 Metodicky list Hra RISKUJ (Aktivita 6)

PFiloha 9 Didakticky material Hra RISKU]J (Aktivita 6)
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MATERIAL PRO UCASTNIKY

Pracovni list 1 Experiment Vliv podloZi na vsakovani vody (Aktivita 3)
Pracovni list 2 Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita (Aktivita 4)
Pracovni list 3 Klimaticka stezka - Kam se ztratila voda? (Aktivita 5)

DOPORUCENI

Vyucujici si s predstinem pripravi veskeré pomutcky a materidly potfebné k realizaci
experimentld. Doporucuje se, aby si vyucujici experimenty pred samotnou
demonstraci pfedem vyzkousel, ovéril si postup a ujasnil si pfipadné organizacni i
technické nesrovnalosti. Zaroven je vhodné predem wvytipovat plochy urcené k
terénnimu Setfeni (napfiklad louku, les nebo mytinu) tak, aby byly snadno dostupné,
casové zvladnutelné a predevsim bezpecné pro pohyb 7aka.

FORMA PRACE
e individualni
e skupinova (2-4 Zaci)
e frontalni (ucitel vede, Zaci reaguiji)
e prace ve dvojicich
e samostatna prace
e spolec¢na diskuse
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”

METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1 MOZKOVA BOURE

\ 10 minut Individualni  nebo  ve
) dvojicich,  vhodna  do

venkovniho i  vnitfniho
prostredi.
e Aktivné zapojit zaky do tématu vodni
@ bilance a podnitit jejich premysleni o
kolobéhu vody v krajiné.
e Zjistit pfedbézné znalosti a zkuSenosti zak(
v oblasti vody, sucha a povodni.

uﬁ. Vyucuijici klade zaklim navadéjici otazky (max. 3-5 otazek), napfr.:

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Cilem je, aby si zaci uvédomili, ze voda ovliviuje teplotu prostredi, vihkost vzduchu a vznik srazek a
Ze zmény ve vodni bilanci maji pfimy vliv na klima krajiny.

Cilem je vést zaky k premysleni o konkrétnich zplsobech ochrany vody v krajiné i v kazdodennim
Zivoté, od zadrzovani vody po Setrné zachazeni s pitnou vodou.

Cilem je seznamit Zaky s realnou spotrebou vody a uvédomit si, kolik pitné vody ¢lovék denné
VyuZiva.

Cilem je upozornit na bézné cinnosti, pfi kterych se spotrfebovava velké mnozstvi pitné vody, a
otevrit diskusi o moznostech Uspor.



AKTIVITA 2 PREZENTACE

. 135 minut Priloha 2/Prezentace Vodni bilance sucho
° k a povodné.

Aktivita 2 obsahuje slidy 1-20

a Aktivity 2.1 A 2.2.

Vyucujici ma rovnéz
v prezentaci k dispozici
relevantni informace u slid{ v
sekci Poznamky.

povodni.

e Podporovat schopnost propojovat ziskané poznatky s redlnymi situacemi
a vlastnimi zkuSenostmi z pozorovani okolniho prostredi.

@ e Seznamit zaky se zakladnimi pojmy souvisejicimi s vodni bilanci, suchem a
Y

SLIDE 1
16A%0)))

: k 1 minuta
Vyucujici v ivodu objasni téma a cil tematického bloku.

SLIDE 2
POIJMY

4 minuty

o Ucitel vysvétli pojmy (ce, meandry, vypar, odtok).

e Vyucujici klade navadéjici otazky a vede s Zaky Fizenou diskusi o tom, jak
se voda v krajiné pohybuje a pro¢ nékde zUstava, zatimco jinde rychle
mizi.infiltra
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NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Voda rychle odtéka po povrchu, zvySuje
se riziko povodni a krajina se rychleji
vysusuije.

VysSi teplota zvySuje vypar, voda se

rychleji méni na vodni paru a mizi z pldy
i krajiny.

Proudéni je pomalejsi, voda se mlze
rozlit do okoli a vsaknout se do pudy.

infiltrace, meandry, vypar, odtok, viz. klicové pojmy.

SLIDE 3
VODNI BILANCE

4 minuty

e Vyuclujici nazorné vysvétli princip vodni bilance pomoci pfirovnani k
houpacce nebo lavicce. Ukaze rukama rovnou ,desku”, kterd se muaze
naklanét na jednu nebo druhou stranu. Pokud je malo sraZek, deska se
nakloni na jednu stranu - voda v krajiné ubyva a vznika sucho. Pokud je
vody naopak pfFilis, deska se nakloni na opac¢nou stranu - voda se
hromadi a mohou vznikat zaplavy. KdyZ jsou srazky, vypar a odtok v
rovnovaze, deska zlstava rovné a vodni bilance je vyvazena.

e Rovnovaha vody znamena stav, kdy mnozZstvi vody prichazejici do
krajiny odpovida mnozstvi vody, které z ni odchazi.

e VyucCujici poklada navadéjici otazky.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Krajina vysycha, snizuje se hladina
podzemni vody.

Teplota, mnoZstvi vegetace, typ puldy,
mnozstvi srazek.




SLIDE 4

ILUSTRACE VODNI BILANCE

4 minuty

NAVADE]JiCi OTAZKA
Co brani tomu, aby se voda vsakla?
Kde se voda vsakuje nejlépe?

Co zvy3uje vypar?

SLIDE 5

e Vyucujici vysvétli rovnici a na ilustraci demonstruje ukazku srazek,

odtoku a vyparu, nasledné klade otazky.

MODELOVA ODPOVED

Udusana hlina, beton, parkovisté.

Na loukach, mokradech a V kypré ptdé.

Teplota a vitr.

MALY A VELKY VODNI CYKLUS

3 minuty

NAVADEJICi OTAZKA

Co znamena maly vodni cyklus?

Co znamena velky vodni cyklus?

Kde se nejvice vody odparuje?

e Vyucujici podnécuje zaky otazkami.

MODELOVA ODPOVED

Maly vodni cyklus je obéh vody mezi zemi a
atmosférou, kdy se voda odpafi a v podobé desté
spadne zpét na stejné misto nebo do blizkého
okoli.

Velky vodni cyklus je obéh vody mezi oceany,
pevninou a atmosférou, kdy se voda prenasi na
velké vzdalenosti, napriklad z ocednd na pevninu.

Z oceanl a z holé pudy vystavené slunci.
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o e Vyucujici vysvétli, Ze maly vodni cyklus popisuje obéh vody mezi
ﬁ povrchem Zemé a atmosférou v ramci jedné oblasti. Voda se
odparuje z piady, vodnich ploch i rostlin, v atmosfére se ochlazuje a ve
formé srdzek se vraci zpét do krajiny. Tento cyklus ma zasadni vyznam
pro udrZeni vlhkosti v ptdé, ochlazovdni prostredi a stabilitu mistniho
klimatu.
e Vyucujici dale vysvétli, Zze velky vodni cyklus zahrnuje obéh vody
mezi oceany, pevninou a atmosférou na velké vzdalenosti. Voda se
odparuje predevsim z ocednd, je pfendsena atmosférou nad pevninu a
ndsledné se vraci zpét do mofi prostrednictvim fek, podzemnich vod a

povrchového odtoku. Tento cyklus propojuje jednotlivé cdsti planety a

ovliviiuje rozloZeni vody i klimatické podminky v riznych oblastech.

Maly vodni cyklus, velky vodni cyklus, viz klicové pojmy.

SLIDE 6
ZADRZOVANI VODY

3 minuty

. e Vyucujici nejprve klade Zakim navadeéjici otdzky a nasledné
?ﬁ problematiku nazorné demonstruje pomoci ilustraci na slidu.
Zddrazni; Ze vétsina vody, kterd do krajiny dopadne ve formé srdZek, se

z ni opét ztrdaci vyparem z pldy, rostlin a vodnich ploch. Pouze mensi

¢dst vody zustdva v plde, v podzemnich zdsobdch nebo v povrchovych

tocich. Vlysvétli, Ze pfirozené prvky krajiny, jako jsou lesy a mokrady,

hraji - klicovou roli v zadrZovdni vody, protoZze zpomaluji odtok,

podporuji vsakovani a pomahaji udrzZet vihkost v prostred..
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NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

ProtoZe voda se vyparuje z rostlin, pady i

Proc se nejvétSi cast vody v krajiné odpafri? vodnich ploch, zejména pfi vysokych
teplotach.
Kam se voda po odpareni dostava? Do atmosféry, kde tvori vodni paru.

.. s et o e . ProtoZe Cast vody se odpafi a Cast rychle

ProC jen mala Cast srazek zustava v pudé nebo v rekach? vy P b
odtece po povrchu.

Zpomaluji odtok, podporuji vsakovani a

S ” .. .
Jakou roli hraji lesy pfi zadrzovani vody? udrzuijivihkost v krajing.

ProtoZe zadrzuji vodu, zpomaluiji jeji

Proc jsou mokrady duleZité pro vodni bilanci? . o
J y P odtok a pomahaji udrzet vodu v krajiné.

SLIDE 8

PRIROZENE KORYTO VS. ZPEVNENE KORYTO

5 minut

e Vyucujici vyzve Zaky, aby se pozorné podivali na zobrazené fotografie a
sami zhodnotili, kterd varianta je pro pfirodu vhodnéjSi a proc.
Podporuje je v pojmenovani rozdild mezi pfirozenym korytem feky s
meandry a brfehovym porostem a technicky upravenym, zpevnénym
korytem.

e ZAci diskutuji o vyznamu meandrd, vegetace na bfezich a o tom, jak
beton nebo kamenné opevnéni ovliviiuji pohyb vody a Zivot v fece.

e Nasledné vyucujici objasni fotografie a doplni odborné vysvétleni.
Vysvétli, Ze pfirozené koryto zpomaluje tok vody, podporuje vsakovani a
vytvdri rozmanité prostredi pro Zivolichy, zatimco zpevnéné koryto
urychluje odtok, zvysuje riziko povodni a omezuje biodiverzitu. Zddrazni

také vyznam brehové vegetace pro ochlazovdni vody, zpevnéni brehi a

zadrZovani vody v krajiné.
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PRIROZENE KORYTO

ZPEVNENE KORYTO

Zpomaluje tok vody a umoznuje vsakovani.

Zrychluje odtok vody a zvysuje riziko povodni
nize po toku.

Zvysuje zasoby podzemni vody.

Zabranuje vsakovani vody do puady.

Zadrzuje vodu v krajiné a snizuje riziko
povodni.

Ochuzuje feku o tané&, mélciny a Ukryty pro
zivocichy.

Vytvari riznorodé prostredi (tné, mélciny,
klidna i rychla mista).

Voda se rychle prehfiva, protoze chybi stin a
prirozené proudéni.

Podporuje bohaty vyskyt Zivocichd a rostlin.

Snizuje druhovou rozmanitost Zivocichd.

Vegetace na brezich stini vodu a ochlazuje jeji
teplotu.

Oddéluje feku od okolni krajiny - voda odtece
pry¢ a nevraci se do padni vihkosti.

NAVADEJiCi OTAZKA

MODELOVA ODPOVED

ProtoZe voda teCe pomaleji, rozléva se do okoli a
ma vice ¢asu vsaknout do pldy.

Voda odtece rychleji, snizi se zasoby podzemni
vody a zvysi se riziko povodni nize po toku.

Zastinuje vodu, udrzuje nizsi teplotu, zpeviuje
brehy a poskytuje domov mnoha druhdim
Zivocichd.

Chybi bfehova vegetace, voda proudi rychle a
nema tliné ani stinna mista, ve kterych by se
ochlazovala.




SLIDE 9

SHRNUTI

3 minuty

e Vyucujici klade otazky.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Vodni bilance popisuje, kolik vody do krajiny
Co je vodni bilance? prichazi
(srazky) a kolik z ni odchazi odparem a odtokem.

Voda odtece rychleji, snizi se zasoby podzemni

Co se stane, kdy? vice vody odtece, nez naprsi? . L .
yz y P vody a zvySuije se riziko povodni nize po toku.

Lesy, louky, mokrady, tiiné, meandry a vegetace
na brezich Fek. Tyto prvky podporuji vsakovani a
zpomaluji odtok.

Jaké pfirodni prvky pomahaiji udrzet vodni
bilanci?

Zpevnéneé povrchy, nedostatek vegetace,
Co zpusobuije, Ze voda v krajiné mizi rychleji? = odvodnovani krajiny, vysoké teploty a intenzivni
zemeédélstvi.

SLIDE 10

SUCHO

3 minuty

e Vyuclujici objasni, jak vznika sucho. Sucho nastdva ve chvili, kdy je

dlouhodobé mdlo srdZek a voda v krajiné se nestaci doplfiovat. Klesa

hladina v rekdch, vysychaji tiné a plda postupné ztrdci vidhu. Tento stav
ohroZuje rostliny, Zivocichy i lidi, protoZe ubyvd pitnd voda a zhorsuji se

podminky pro zemédélstvi.

Maly vodni cyklus, velky vodni cyklus, viz klicové pojmy.
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SLIDE 11

CO JE SUCHO?

3 minuty

e Vyucujici klade zaklim navadéjici otazky a vede s nimi diskusi.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Sucho nastava, kdyz je dlouhodobé malo srazek a
voda v krajiné se nestaci doplfiovat. Plda ztraci

i ?
Coje to suchoz vldhu, klesa hladina vody a vysychaji tiiné i vodni
toky.
Oslabuije rostliny, sniZzuje mnoZstvi potravy pro
Jak sucho ovlivriuje prirodu? Zivocichy, vysychaji vodni biotopy a mnoho druh(

ztraci své Zivotni prostredi.

Nedostatek srazek, vysoké teploty, odvodnéna
Co je pficinou sucha? krajina, malo vegetace a rychly odtok vody ze
zpevnenych nebo narovnanych ploch.

Vysadbou strom( a kefd, tvorbou tdni a
ov w1~ . mokradu, zachytavanim destové vody,
Jak muZze clovék pomoci zmirnit sucho? v 2 s , 5 / ,
pouZivanim propustnych povrchu a Setrnym
hospodarenim s krajinou.

Nedostatek vody ovliviiuje zasobovani pitnou
Proc je sucho problém i pro lidi? vodou, zemédeélstvi, kvalitu potravin i ekonomiku.
ViysuSena krajina se takeé vice prehfiva.

SLIDE 12

SUCHO - VIDEO
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AKTIVITA 2.1

KDY DOCHAZI K SUCHU?

k 60 minut

e A3-A2 papir nebo tabule, fix na tabuli, fixy, pastelky, A4 papir pro kazdou
skupinu

e Pfiloha 2 Metodicky list Kdy dochdzi k suchu?

e Priloha 3 Obrazovy material - Kdy dochdzi k suchu

Skupiny po 3-6 Zacich
Aktivita je vhodna do vnitfniho i venkovniho prostredi.

e Vyucujici rozdéli Zaky do menSich skupin (nap¥. 3-5 osob).

e KaZzdé skupiné rozda Cisty papir formatu A4 a psaci potreby.

¢ Na tabuli napiSe ,Sucho nastava, kdyz..."

e Vysvétli, co je myslenkova mapa a jak ji tvorit (klicovy pojem uprostred,
vétveni témat, spojovani souvislosti).

e Zada ukol: vytvofit myslenkovou mapu na téma ,Sucho nastava, kdyz...”

e Z&ci zapisuji své napady na papir - co mlZe byt pFicinou sucha (napf.
kaceni stromU, betonovani, vysoké teploty, nizké srazky).

e Vyucujici béhem prace obchazi skupiny, pomaha s formulaci myslenek,
inspiruje otazkami.

e Pro inspiraci miZe na tabuli pfipinat tematické fotografie nebo obrazky,
které Zaklim napovi dalsi souvislosti (napr. vykaceny les, prehraté mésto,
pole bez vegetace) - Pfiloha X.

e Po uplynuti €asu (cca 15 minut) jednotlivé skupiny pFfedstavi své navrhy
ostatnim.

e Vyucujici zapisuje hlavni mysSlenky kazdé skupiny na tabuli - vznika
spolecna tridni mySlenkova mapa.

e 7Z4ci sleduji, jak se my3lenky spojuji, doplfiuji a tvoFi celek.

e Nakonec Zaci spolecné prekresli finalni mapu na velky papir (napf. format
A3) - pfehledng, barevng, vytvarné zpracovanou.

e Hotovou mapu lze vystavit na nasténce nebo pouZzit jako vystup z projektu.
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e Vyucujici vyzve 7aky, aby se podivali na hotovou myslenkovou mapu
#’ﬁ jako celek.

e Spolecné diskutuji, které faktory povaZzuji za nejvyznamnéjsi a proc.

e 7Z4ci hledaji souvislosti mezi jednotlivymi pfi¢inami a zamysleji se nad

tim, které z nich mUze ovlivnit ¢lovék.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Zmizi stin a voda se rychleji odparuje,
Co se stane, kdyZ vykacime hodné stromd? plda vysycha. Stromy také pomahaji
zadrzZovat vodu.

Voda nemUZe vsaknout do zemé, rychle
Jak ovliviiuje beton a asfalt vodni rezim krajiny? odtéka do kanalizace, takZe plda zlstava

sucha.

Do pudy se nedostava Zadna nova voda,

Proc je problém, kdyz dlouho neprsi? . Y o . .
Jep vz P vSe se postupné vypari a nastava sucho.

PFi péstovani jednoho druhu rostlin
(monokultur) z(stava ptda casto holg,
voda se hiife vsakuje nebo odtéka a
krajina je sussi.

Jak muze zplsob hospodareni na poli ovlivnit sucho?

SLIDE 13

POZAR - VIDEO

4 minuty

 Vyucujici pusti video a necha z3aky, aby jej pozorné zhlédli.
 Vyucujici klade zak(im navadéjici otazky a vede s nimi diskusi.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Vidéli suchou krajinu, ktera se snadno vznitila, rychle se

Co vidéli Zaci na videu? Sifici ohen a velké mnoZstvi koure. Bylo patrné, ze
vegetace byla velmi vysusena.

72



Pozar vznikl kvlli extrémnimu suchu, vysokym
teplotam a suché vegetaci, ktera se snadno zapalila.
Pozar mohl zpUsobit i lidsky faktor, napfiklad nedbalost
nebo otevreny ohen.

Proc nastal pozar?

Pozary ohrozuji obydli lidi, zdravi i majetek, zhorsuiji
Proc je pozar pole nebo lesa nebezpecny  kvalitu ovzdusi a mohou narusit zasobovani vodou.
pro lidi? ZpUsobuiji také ztratu Urody, ohroZuiji Zivocichy a
mohou se rychle Sifit do dalSich oblasti.

d 1| SLIDE 14
O=| VIDEO USCHLE SLUNECNICE

4 minuty

» Vyucujici nejprve vyzve Zaky, aby se zamysleli nad tim, jaké problémy
nastavaji pfi dlouhodobém suchu. Pomoci navadéjicich otazek je vede k
Uvaham o dopadech sucha na rostliny, zemédélstvi a dostupnost
potravin. Zaci postupné dochazeji k zavéru, ze sucho zpUsobuje ztratu
urody a snizeni produkce potravin.

» Na zakladé odpovédi zakl vyucujici doplni, Ze nizsi Uroda vede k nutnosti
dovozu potravin ze zahranici, coz zvySuje jejich cenu a naklady na
dopravu. ZdUrazni, Ze sucho neovliviuje pouze pfirodu, ale ma i primé
ekonomické dopady, které se promitaji do cen potravin a kazdodenniho

Zivota lidi.
MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jaké zmény v krajiné mizeme pozorovat Vysychaiji Feky a tliné, pole davaji mensi Grodu,
pfi dlouhodobém suchu? vegetace je suchd a zvysuije se riziko poZara.

Jak sucho ovliviiuje mnoZzstvi
vypéstovanych potravin? SniZuje se Uroda a mnozstvi potravin.

Co musi staty udélat, kdyz nema dostatek Musi potraviny vice dovazet ze zahranici.
vlastni urody?

Jak souvisi dovoz potravin s jejich cenoua Cena potravin roste, protoze dovoz je drazsi, a zvysuji
emisemi oxidu uhli¢itého? se emise oxidu uhlicitého spojené s dopravou potravin.
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4 _ﬁ SLIDE 15
O=| jAK MUZEME POMOCI?

5 minut

e Vyucujici vysvétli, Ze vodu v krajiné lze zadrZovat zakladanim tuni,
mokradl a pfirodnich zahrad, které podporuji vsakovani a ochlazuji
okolni prostredi.

e ZdUrazni vyznam vysadby stromU a kerd, protoze vytvareji stin, snizuji
teplotu pady a pomahaji udrzet vihkost.

e Upozorni také na moZnosti zachytdvani destové vody do sudl a
retencnich nadrzi pro dalsi vyuZiti.

e Vysvétli, Ze propustné povrchy namisto asfaltu a betonu umoznuji vodé
pronikat do pldy a doplriovat zdsoby podzemni vody.

4 _ﬁ SLIDE 16
O=| jAK MUZEME POMOCI?

5 minut

e Vyucujici vysvétli vyznam mulce tvofeného organickym materidlem,
napriklad posekanou travou, listim nebo klrou. Mul¢ chrdni pldu pred
vysychanim, udrzuje v ni vlhkost a zlepSuje jeji kvalitu. Ddle upozorni na
prinos méné castého koseni, pri kterém delSi trdva poskytuje pudé stin, Iépe
zadrZuje vodu a vytvari vhodné prostredi pro hmyz a dalsi drobné Zivocichy.
Vyucujici zddrazni vyznam Setfeni vody v béZném Zivoté, napriklad zavirdnim
kohoutku pfi ciSténi zubl nebo myti rukou, &imZ se sniZuje spotifeba pitné
vody. Zmini také vysadbu stromu a dalSich rostlin, kterd ochlazuje okoli,
zpevriuje pudu, podporuje vsakovdni vody a prispivd k udrZeni vidhy i
rozmanitosti v krajiné.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Mul¢ zakryva povrch pldy, zpomaluje vypar a udrzZuje

ak mul¢ pomaha pldé béhem sucha? X N i
J P P vlhkost, takZe puda zustava déle mokra.

Prot je wyhodné sekat trévu méng Easto? Del3i trava stini ptdu, lépe zadrZuje vodu a vytvari
: Zivotni prostor pro hmyz a dalSi drobné Zivocichy.
Napriklad zavirdnim kohoutku pri ¢isténi zub nebo

ak Setfime vodou? . v . . L
J myti rukou, ¢imz se sniZi spotfeba pitné vody.
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AKTIVITA 2.2

JAK SUCHO OVLIVNUJE ZIVOT LIDI A ZVIRAT?

15 minut

e Fixy, pastelky, A4 papir pro kazdou skupinu
e Priloha 4 Obrazovy material - Jak sucho ovliviuje Zivot lidi a zvifat?

Individualni

e Ucitel nabidne zakim tfi formy zpracovani Gkolu - esej, kresba, basen.

e Kazdy zak si zvoli jednu formu.

e Ukolem je uvést alespon tfi konkrétni problémy, které zvifata béhem sucha
zazivaiji.

Modelové odpovédi / témata k doplnéni
¢ Nedostatek vody k piti - vysychaji tliné a potoky.
e Méné potravy - rostliny nerostou, hmyz mizi.
e Prehrivani organism{ - méné stinu, vysoké teploty.
e Ztrata Ukrytll - vysychani mokradu a Ubytek vegetace.
e VétSi konkurence mezi druhy - Zivocichové se presouvaji do mensich oblasti s
vodou.

SLIDE 17
POVODNE - VIDEO

1 minuta

e Vyucujici pusti video a necha Zaky, aby jej pozorné zhlédli.

75



SLIDE 18

POVODNE - VIDEO

5 minut

 Vyucujici pusti video a vyzve Zaky, aby jej pozorné sledovali.
e Po zhlédnuti nasleduje kratka diskuse vedena pomoci otazek.

e Cilem je uvédomeéni si souvislosti mezi privalovymi desti, nevhodnym
hospodafenim s vodou a rizikem povodni.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

_— - - . ... Ano, zaZili. Voda byla ve sklepé a museli jsme pozadat
Zazili jste nékdy povodné? Jak jste se citili? y o P J P
hasice o pomoc.

Voda neméla kam vsakovat, protoZe plida byla
zpevnéna nebo udupana, pripadneé Slo o zastavéné
Uzemi.

Co zpUsobilo rychlé zaplaveni Uzemi?

. . Kdyz v krajiné chybi vegetace, voda se nema kam
Jaka byla role vegetace (nebo jeji absence) |, Y . v o - :
e - vsaknout. Koreny rostlin nedrzi pudu, dochazi k erozi a
v prubéhu povodné? [z
voda rychle stéka po povrchu.

SLIDE 19

ROZVODNENE REKY - VIDEO

1 minuta

e Vyucujici pusti video a necha zaky, aby jej pozorné zhlédli.

4 3] SLIDE 20
ZAVER

1 minuta

¢ Vyucujici na zavér uvede myslenku:
.voda v krajiné je jistota, ne hrozba.”
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4 1| AKTIVITA 3

VLIV PODLOZI NA VSAKOVANI VODY

20 minut

¢ 3 misky s dérovanym dnem (vSechny by mély byt dérované stejnym
zpUsobem a velikosti) - pro skupinu

e Podlozi - kaminky, pisek, mech, listi, hlina, jehlici, sucha hlina, kompost

e Odmeérka na vodu, voda (1500 ml na skupinu), nadoby na zachyceni
odtékajici vody

e Stopky nebo hodinky

e Priloha 5 Metodicky list Experiment Vliv podloZi na vsakovani vody

e Pracovni list 1 Experiment Vliv podloZi na vsakovani vody

e 3 skupiny
e aktivita vhodna do venkovniho prostredi

e Vyucujici rozdéli Zaky do 3 skupin.

e Kazda skupina bude pracovat s tfremi rliznymi typy podloZi.

e Vyucujici skupinam bud sdéli, jaké podlozi maji nasbirat, nebo si je Zaci
vylosuji pomoci listeck - viz pfiloha X (pisek, jehlici, listi, suchd hlina,
mokra hlina, mech, kaminky, kompost, posekana trava).

e Z4ci se vydaji do vymezeného prostoru (napf. $kolni zahrada, okoli
Skoly) a kazda skupina nasbira své tfi druhy podloZzi.

e Po navratu si skupiny pfipravi 3 misky - kazdou naplni jednim ze svych
materiall (priblizné stejné mnozstvi).

e Vyucujici vysvétli cil pokusu: sledovat, jak rtzné povrchy zadrzuji nebo
propousteji vodu.

e Skupiny do kazdé misky naliji 500 ml vody a méfi cas po dobu jedné
minuty.

e Po uplynuti 1 minuty skupiny zméfi mnozstvi odteklé vody a vysledek
zapisi do pracovniho listu.

e Doplnuji vlastni pozorovani - zda se voda vsakla, stala na povrchu nebo
rychle protekla.

e Nakonec skupiny vyplni ¢ast vyhodnoceni a pfipravi se na diskusi.

e Zavérelna diskuse
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Vyhodnoceni experimentu

g e Z&ci porovnaji vysledky jednotlivych skupin.

_‘ e Spolecné urci, které podlozZi zadrzelo nejvice vody a které naopak vodu
propustilo nejrychleji.

e Diskutuji o tom, jaky vyznam ma typ podlozi pro zadrZovani vody v
krajiné a pro vznik sucha nebo povodni.

Vysvétleni pro Zaky (metodicka podpora)

o Vyucujici vysvétli, Ze rlzna podlozi maji odliSnou schopnost zadrZzovat
vodu. Prirodni materialy, jako je mech nebo listi, vodu zadrzuji déle a
pomahaji udrzet vlhkost v krajiné. Naopak kaminky nebo zhutnény
povrch umoznuji rychly odtok vody, pfispivaji k vysychani krajiny a
zvysuji riziko povodni.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Mech, kompost nebo mokra hlina - voda se dobre

Které podlozi zadrZelo nejvice vody? ,
P J y vsakla a neodtekla rychle.

. - . : . Kaminky nebo suchy pisek - voda jimi rychle protekla a

Které podloZi propustilo vodu nejrychleji? kY yP o . Jimiry P
nezustala v nich.

Proc je dulezité, aby krajina dokazala vodu  ProtoZe voda zUstava v plidé pro rostliny, ochlazuje

zadrzet? prostredi a pomaha v boji proti suchu.

Sazenim stromd, mul¢ovanim, zakladanim kvétnatych
luk, budovanim tdni nebo vyuzivanim destovych
zéhond.

Jak bychom mohli zlepsit zadrzovani vody
v pfirodé nebo na zahradé?
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AKTIVITA 4

TEPLOTA A BIODIVERZITA

90 minut

e Cilem aktivity je porovnat podminky prostfedi na rlznych typech
stanovist a pochopit, jak teplota a vlhkost prostfedi ovliviuji vyskyt
rostlin a Zivocich(. Zaci sleduji rozdily mezi lesem, neposecenou loukou
a mytinou a uvédomuji si souvislost mezi vodnim rezimem krajiny,
mikroklimatem a biodiverzitou. Aktivita rozviji schopnost systematického
pozorovani, prace s daty a vyvozovani jednoduchych zavérd z terénniho
Setreni.

e Digitalni teplomér, smykadlo, kelimky s lupou, psaci potfeby, podlozky
na psani, kli¢ k ur¢ovani lu¢nich bezobratlych Zivocichd (volitelné)
Priloha 6 Metodicky list Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita

e Pracovni list 2 Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita

e Pfirodovédna skladacka Lucni biotop

3 - 6 skupin
aktivita vhodna do venkovniho prostredi

Bezpecnost a pravidla prace v terénu

e Vyucujici pfed zahajenim aktivity nazorné ukaze spravnou manipulaci
se smykadlem a vysvétli zasady bezpecného chovani v terénu.
Zdurazni, Ze 7aci nesahaji na vcely, ¢meldky, sr3né, hady, jeStérky ani
obojzivelniky. Upozorni na zakaz dotykani se jedovatych nebo bodavych
druht Zivocich(.

e V pfipadé nalezu plaza nebo obojzivelnika Zaci nalez oznami
vyucujicimu. Tyto druhy jsou chranéné zakonem a o dalSim postupu

rozhoduje vyucujici tak, aby nedoslo k ohroZeni Zivocicha ani zaka.
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Stanovisté 1 - Listnaty/SmiSeny les

° e Vyucujici pro tuto aktivitu zamérné vybira smiSeny nebo listnaty

f)‘ lesni porost, ktery nabizi vhodnéjSi podminky pro pozorovani
ZivoCicht nezZ jehlicnaté monokultury.

e Z4cCi se pohybuji v urcené &asti lesa a ddkladné prohledavaji
prostfedi - nahliZzeji pod kameny, do listi, k patdm strom0, pod
kmeny a klady. Sleduji vyskyt bezobratlych Zivocichl (napf.
pavouci, brouci, plostice, mékkysi).

e Pomoci teploméru méri teplotu u zemé a zaznamenavaji Udaje do
pracovniho listu.

Stanovisté 2 - Neposecend louka

o Vyucujici pro tuto aktivitu zamérné vybira smiSeny nebo listnaty
lesni porost, ktery nabizi vhodnéjSi podminky pro pozorovani
zivocCichl nezZ jehlicnaté monokultury.

o Z4ci se pohybuji v uréené &asti lesa a dikladné prohledavaiji
prostfedi - nahliZzeji pod kameny, do listi, k patdm strom(, pod
kmeny a klady. Sleduji vyskyt bezobratlych Zivocichl (napf.
pavouci, brouci, plostice, mékkysi).

e Pomoci teploméru méri teplotu u zemé a zaznamenavaji Udaje do
pracovniho listu.

Stanovisté 3 - Mytina / okraj lesa

o e Na mytiné Zaci méfi teplotu na slunci i ve stinu a porovnavaji
f‘& rozdily.
e Prohledavaiji okoli, nahlizeji pod kameny, klady a do pady. Sleduji
vyskyt stejnych skupin Zivocichl jako na predchozich stanovistich
a zaznamenavaiji jejich pocet.
e Vyucujici vede Zaky k porovnani podminek mytiny s lesem a
loukou, zejména z hlediska teploty, vihkosti a dostupnosti Ukrytd.
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Reflexe

e Po ukonceni terénniho Setfeni vyucujici shromazdi zaky a
spolecné s nimi porovna nameérené hodnoty ze vSech stanovist.
Diskuse se zaméfruje na rozdily v teploté, vlhkosti a poctu
zaznamenanych  Zivo¢ichG. Zaci hledaji souvislosti mezi
podminkami prostfedi a vyskytem organisml a formuluji

jednoduché zaveéry.

o Vyucujici shrne, Ze sussi a teplejSi prostfedi obvykle poskytuje
méné vhodné podminky pro nékteré druhy, zatimco chladnéjsi a
vlh¢i stanoviSté podporuji vyssi biodiverzitu. Aktivita je uzaviena
propojenim vysledk( s tématy sucha, vodni bilance a dopadl

zmény klimatu na ekosystémy.

Poznamka k organizaci aktivity

- e Pokud se v blizkosti Skoly nenachazi mytina, Ize ji nahradit
f" okrajem lesa, pasekou nebo jinym pfechodovym prostfedim mezi
lesem a otevienou krajinou. DUlezZité je, aby se jednalo o
stanovisté s vySSim oslunénim a odliSnymi podminkami oproti
lesu a louce.

e Pokud je k dispozici vice vyucujicich, mohou skupiny provadét
méreni soucCasné na rlznych stanovistich. Poté se skupiny
vystfidaji. Tim se zajisti, Ze vysledky nebudou ovlivnény zménou
teploty béhem dne a porovnani bude presnégjsi.
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4 e] AKTIVITA 5

'}
@E KAM SE ZTRATILA VODA?

45 minut

e Cilem aktivity je, aby Zaci porozuméli tomu, jakymi zpUsoby voda mizi z
krajiny a ovliviiuje tak vodni bilanci. Prostfednictvim pohybu v terénu a
prace s konkrétnimi situacemi Zaci poznavaji procesy odparu, vsakovani,
odtoku a zadrzovani vody a uvédomuji si vyznam pFirodé blizkych
opatreni pro zmirnéni sucha i povodni.

e 2,5|PET lahev s vodou, 0,3 | sklenice nebo hrnicek, psaci potreby,
podlozky na psani

e Pfiloha 7 Metodicky list Kam se ztratila voda?

e Pracovni list 3 Klimaticka stezka - Kam se ztratila voda?

e skupinova prace
e 3-6 74ku ve skupiné
e aktivita je vhodna pro venkovni prostredi

e Vyucujici zak(m predstavi cil aktivity: pochopit, kam se voda v krajiné
ztraci a jak ji I1ze |épe zadrzet.

e Vyucujici pracuje s 2,51 PET lahvi, ktera symbolizuje celkové mnozstvi
destové vody dopadajici na krajinu.

e Pomoci 0,3l sklenice na kazdém stanovisti nazorné ukazuje, jak se voda
chova na konkrétnim povrchu.

Pribéh stezky

Pribéh stezky
e ZA4ci ve skupinach spoletné s vyucujicim prochézeji viech 8 stanovist
klimatické stezky.

e Na kazdém stanovisti:
e vyucCujici ukaze obrazek a sdéli heslo stanovisté (napf. ,Utekla jsem kanalem.”),
¢ nalije jednu sklenici vody na dany povrch - Zaci sleduiji, co se déje,
e 7aci diskutuiji, co se s vodou stalo,
e 73ci zapisuji odpovéd do pracovniho listu,
e Zaci pfemysleji, jaké FeSeni by pomohlo vodu lépe zadrZet, a své navrhy zapisi.

e 7Z&ci pracuji samostatné ve skupinach, vyucujici je vsak pribé&zné
podporuje a kontroluje jejich praci.
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4 3] AKTIVITA 6
9=| HRA RISKUJ!
10 minut

e Cilem aktivity je hravou formou zopakovat a upevnit znalosti Zakl o
vodni bilanci, suchu, povodnich a souvisejicich klimatickych tématech.
Aktivita podporuje spolupraci v tymu, rychlé rozhodovani a schopnost
aplikovat ziskané poznatky v praxi.

e Pfiloha 8 Metodicky list Hra RISKU]J
e Priloha 9 Didakticky material Hra RISKU]J

e skupinova prace
2-4 tymy (optimalné 2 tymy pfi poctu cca 14 zaka)

Vyucujici rozdéli tfidu do dvou nebo vice tym0.

Kazdy tym si zvoli nazev.

Vyucuijici vysvétli pravidla hry a bodovani.

Na zacatku hry vyucujici predstavi jednotlivé kategorie a bodové
hodnoty.

Tymy se stridaji ve vybéru kategorie a bodové hodnoty.

Po precteni otazky ma tym priblizné 30 sekund na odpovéd.

Pri spravné odpovédi tym ziskava uvedeny pocet boda.

Pfi nespravné odpovédi body nepropadaji a mlze odpovidat jiny tym.
Vyucujici zapisuje body na tabuli.

Hra pokracuje, dokud nejsou vyCerpany vsechny otazky.

Vitézi tym s nejvyssim poctem bodd.
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AKTIVITA 1

ZAVERECNA REFLEXE

5 minut

e Vyucujici zahdji kratkou fizenou diskusi, béhem které maji Zaci prostor
sdilet své postfehy, nové poznatky a otazky souvisejici s vodni bilanci,
suchem, povodnémi a roli ¢lovéka v krajiné.

e Nasledné vyucujici vyzve Zzaky, aby své nové ziskané poznatky
zaznamenali pisemné nebo je vyjadfrili jednoduchou grafickou formou,
napriklad kratkym textem, symbolem, schématem nebo kresbou.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak bys vlastnimi slovy popsal/a, co je Vodni bilance ukazuje, kolik vody do krajiny pfichazi a
vodni bilance? kolik z ni odchazi.

Co t& nejvice prekvapilo na tématu sucha Ze sucho i povodné mohou vznikat kv(ili tomu, Ze voda
nebo povodni? z krajiny rychle mizi.

Ktery faktor ma podle tebe nejvétsi vliv na Vegetace, hlavné lesy a mokrady.
zadrzovani vody v krajiné?

Co mUzZes ty osobné udélat pro lepsi SetFit vodou, poméahat zadrZovat vodu v zahradé a
hospodareni s vodou? chranit zelen.

5 minut

Na zavér vyukového modulu ucastnik opétovné vyplni ten samy test, v Uvodu PRE-
TEST, nyni POST TEST. Tento ucastnik vyplIni jinou barvou propisky nebo pastelky,
aby vidél zfejmy rozdil svych pocatecnich a nasledné dosazenych znalosti.
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METODICKY LIST

MYSLENKOVA MAPA
SUCHO

Uvédomit si, co vSechno prispiva ke vzniku sucha v krajiné.

Pojmenovat pfirodni i lidské faktory, které ovliviiuji mnozZstvi vody v prostredi.
Propojit jednotlivé pficiny nedostatku vody v krajiné s jejich dopady a
vzajemnymi souvislostmi.

Podporit spolecné premysleni, diskusi a sdileni nédzord ve tridé.

Pomlcky

A3-A2 papir nebo tabule

Fix na tabuli

Fixy, pastelky

PFiloha 3 Obrazovy material - Kdy dochazi k suchu

Postup

Vyucujici rozdéli Zaky do dvojic.

Zada zakam ukol vytvofit vliastni ndvrh myslenkové mapy na téma ,Sucho nastava,
kdyz...".

Vysvétli, Zze cilem je promyslet, jaké pfirodni procesy a lidské ¢innosti vedou ke vzniku
sucha.

Dvojice spolecné premysleji a zapisuji nebo nacrtavaji své schéma na papir.

Po uplynuti daného Casu (cca 10-15 minut) dvojice postupné predstavi své navrhy
celé tridé.

Vyucujici zapisuje nebo necha zapisovat klicové pojmy na tabuli ¢i velky format
papiru.

Spolecné se Zaky vybira nejzajimavéjsi napady a pojmy.

Vytvari se spolecna tfidni mySlenkova mapa - do stfedu je se zapiSe pojem ,Sucho
nastava, kdyz...".

Ostatni pojmy se rozmistuji okolo a spojuji Sipkami ¢i jinym grafickym znazornénim
souvislosti.

Vyucujici podnécuje premysleni a diskusi navadéjicimi otazkami.

Po dokonceni mapy si Zaci spolecné prehledné prekresli finalni verzi na vétsi format
(napf. A3).

Hotovd mapa slouZi jako vystup aktivity a miZe byt vystavena ve tfidé nebo na
nasténce.




PRILOHA 2 METOD'CKV LIST

MYSLENKOVA MAPA
SUCHO

Postup

Vyucujici vyzve zaky, aby se podivali na hotovou mySlenkovou mapu jako celek.
Spolecné diskutuiji, které faktory povazuji za nejvyznamnéjsi a proc.

Z4ci hledaji souvislosti mezi jednotlivymi pfi¢inami a zamysleji se nad tim, které z
nich mazZe ovlivnit ¢lovék.

Vyucujici aktivitu uzavre shrnutim hlavnich bodl a propojenim tématu sucha s vodni
bilanci a zménami v krajiné.

Ukazka mapy

i | » pida avoda se
3 | rychle zahfiva

» beton, asfalt =
. r)dﬂyottokvody '

Globalnl : %/ /~ Malo stromii a zelené
oteplouam 2 .
e L. el

« mdlo vody v piidé, rekdch, jezerech « rostliny a plodiny usychaji
» tbytek celkového mnoZstvivody  » hrozi sucha a dalsi
- rostliny a plodiny usychaji oteplovdni* oSy,
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METODICKY LIST

EXPERIMENT

VLIV PODLOZI
NA VSAKOVANI vODY

CiL

e Z&ci si prostfednictvim jednoduchého pokusu ovéfi, jak rdzné typy
povrchu (podlozi) ovliviuji vsakovani vody.

e NaucCi se porovnat, ktera podlozi vodu zadrzuji a ktera ji naopak
propousteji.

e Diskutuji, jak lze vlastnosti podlozi vyuzit k lepSimu hospodareni s vodou
v krajiné.

POMUCKY

e 3 nadoby s otvory ve dné - pro kazdou skupinu
Podlozi: kaminky, pisek, mech nebo listi (kazda skupina ma tfi rdzné typy
podlozi)
Odmeérny valec nebo lahev s ryskou (na odméreni 500 ml vody)
3 misky nebo nadoby na zachyceni odteklé vody (pro kazdou skupinu)
Stopky nebo telefon s Casovacem
Tuzka
Pracovni list — Pfiloha 5




Pfiloha 5 Metodicky list Experiment Vliv podlozi na vsakovani vody

POSTUP

Skupinova prace- 3-5 zakd ve skupiné
Aktivita je vhodna pro venkovni prostiedi nebo Skolni dvir

e Vyucujici zakim predstavi cil pokusu - zjistit, které podlozi nejlépe
zadrzuje vodu.

o Kazdé skupiné pridéli tfi typy podlozi - bud ndhodnym losovanim (pfiloha
5), nebo pfimym prifazenim.

e Pokud si néktera skupina vylosuje podlozi, které jiz predtim ziskala, losuje
znovu, aby kazda skupina méla tfi rizna podlozi.

e Kazda skupina nasype prvni typ podlozi do pripravene nadoby s otvory ve
dné.

e Do odmérného valce nebo lahve si skupina pfipravi pfesné 500 ml vody.

e Skupina nalije vodu do nadoby s podlozim najednou a soucasné spusti
casovac.

e Po uplynuti 1 minuty zméfi mnozstvi vody, které vyteklo do misky,
a vysledek zapiSe do pracovniho listu.

e Z&ci pozoruji chovani vody: zda se vsakuje rychle, zda voda zUstava
v podlozi, nebo ihned odtéka. Pozorovani zapisi.

e Stejny postup zopakuji i pro dalsSi dvé nadoby s jinymi typy podlozi.

e Po dokonceni méreni skupiny vysledky porovnaji a do pracovniho listu
doplni:

e Které podlozi zadrzelo nejvice vody.

e Ktere podlozi propustilo vodu nejrychleji.

e Jak by se dany typ podloZi dal vyuzit v krajiné (napf. pro vsakovani, zadrz
vody).

e Vyucujici vyzve skupiny k zavérecné reflexi.

Zavérecna reflexe — otazky a odpovédi

Mech nebo listi - voda se vsakla pomalu

Které podlozi zadrzelo nejvice vody? Pro¢? . . .
a zlstala zachycena mezi vrstvami.

Kaminky nebo pisek - voda témér hned
Které podlozi propustilo vodu nejrychleji? protekla skrz, nezdrzela se
v horniné.

Zadrzeni vody pomaha rostlinam, snizuje
riziko sucha a zajistuje, Zze voda nevtece
hned pry¢ z krajiny.

Proc je dlilezité, aby se voda v ptdé
zadrzela?

Napf. vysadba stromu a kerfu, tvorba
mokradU, pouziti mulce, neodstranovani
listi, pfirodé blizké hospodareni.

Jaka opatfeni mize ¢lovék vyuzit, aby
pomohl zadrzet vodu v krajiné?




Pfiloha 5 Metodicky list Experiment Vliv podlozi na vsakovani vody

ULOHAC.1

Vyplhte data do tabulky, pozorné meérte €as a mnozstvi odteklé vody.

Vysledky mérfeni:

Podlozi 1 Mech

PodloZi 2 Vlhka pada

Podlozi 3 Stérk

Mnozstvi nalité

vody (ml) 500 ml 500 ml 500 ml
Mnozstvi odteklé
vody 100 ml 200 ml 450 ml
zal min (ml)
Pozorovani velmi rychle voda
(rychlost y . stfedné voda rychle protekla
L. vsakla
vsakovani)
ULOHAC.2

JAKE PODLOZ{ ZADRZELO NEJVICE VODY? MECH, VLHKA PUDA

JAKE PODLOZi PROPUSTILO VODU NEJRYCHLEJI? STERK

JAKE OPATRENI JSOU PROTI SUCHU? MULC, VSAKOVACI PASY, PRIRODNI ZAHRADY




Pfiloha 5 Metodicky list Experiment Vliv podlozi na vsakovani vody

MECH : SUCHELISTI | MOKRE LISTI |
K
SUCHA PUDA MOKRA PUDA KOMPOST
%--
POSEKANA TRAVA MULC SENO / SLAMA
HRUBY STERK JEMNY STERK PISEK
SISKY




METODICKY LIST

TERENNI SETREN/
TEPLOTA A BIODIVERZITA

Tato terénni aktivita umoznuje zaklm pfimo v pfirodé porovnat podminky
prostredi v rliznych typech stanovist - v lese, na neposecené louce a na mytiné.
Z&ci sleduji rozdily v teploté&, vlhkosti a vyskytu hmyzu a propojuji své poznatky s
vlivem zmeény klimatu na krajinu. Aktivita podporuje badatelsky pfistup a pomaha
porozumét tomu, jak drobné zmény prostfedi ovliviuji zivot organismda.

CiL
e Porovnat podminky prostfedi v riznych typech stanovist (les, louka,
mytina).
e Zjistit souvislost mezi teplotou, vlhkosti a vyskytem hmyzu.

e Uvédomit si, jak zména klimatu ovlivhuje mikroklima a dostupnost
vhodnych podminek pro zivocCichy.

POMUCKY

Smykadlo

Kelimky s lupou
Digitalni teplomeér
Vlhkomeér
Pracovni listy

PRIPRAVNE PRACE PRO VYUCUJICIHO

Vyucujici zvoli tematickou lokalitu (listnaty /smiSeny les, neposeCena
louka, mytina)
Zkontrolujte bezpecnost lokality
Projde terén pred zaCatkem aktivity.
Ujisti se, Ze se v okoli nenachazi:
nebezpecny odpad (sklo, plechovky)
hnizda vos nebo jiného bodavého hmyzu
invazni ¢i nebezpecné rostliny (napf. bolSevnik velkolepy)




Pfiloha 6 Metodicky list Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita

POSTUP

e Pripomene zakim spravné zachazeni s pomuckami (smykadlo, kelimky s
lupou, digitalni teplomeér a vihkomer).

e Rozdéli zaky do mensich skupin.

e Kazdé skupiné rozda pomdcky a pracovni listy.

e Z&ci odchyti hmyz v dané lokalité.

e Spocitaji pocet jednotlivych skupin hmyzu (napf. pavouci, brouci,
motyli...).

e Zmeériteplotu a vlhkost vzduchu v misté sbéru.

e Zaznamenaji vSechny hodnoty do pracovniho listu.

e Poté zaci postupné navstévuji i zbyvajici lokality a opakuji méreni.

e Z&ci vyplni v pracovnim listu zavér z pozorovani

e Po ukonceni vSech méreni vyucujici shromazdi vysledky od vSech skupin.

ré

CIL

e V pripadé, Ze je kdispozici vice vyucujicich, probiha Setfeni sou€asné na
vSech tfech lokalitach (tim se predejde zkresleni vysledkl vlivem
postupné rostoucich teplot béhem dne.)

/Stanoviété: Les

Datum a Cas: 14.5.2025, 9:00
Teplota vzduchu u zemé (°C): 18 °C
Vlhkost vzduchu (%): 75 %

Zaznamenani zivocichu:

~

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks) PAVOUCI (ks)

Rostliny na stanovisti:
Kkopfiva dvoudoma, hluchavka nachova, sasanka hajni




Pfiloha 6 Metodicky list Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita

/Stanoviété: Neposecena trava \

Datum a Cas: 14.5.2025, 9:30
Teplota vzduchu u zemé (°C): 22 °C
Vlhkost vzduchu (%): 80 %

Zaznamenani zivocich:

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks) PAVOUCI (ks)

12 6 3 4

Rostliny na stanovisti:
\Kopretina bila, FebfiCek obecny, jetel lucni, pampelisSka lékarska, kohoutek luénl'/

/Stanoviété: Mytina / Okraj lesa \

Datum a Cas: 14.5.2025, 10:00
Teplota vzduchu u zemé (°C): 28 °C
Vlhkost vzduchu (%): 40 %

Zaznamenani zivocichu:

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks) PAVOUCI (ks)

8 2 0 11

Rostliny na stanovisti:

\Kostival lékarsky, kopfiva dvoudoma /




Priloha 6 Metodicky list Terénni Setfeni Teplota a biodiverzita

Zavery z pozorovani

Na zékladé nameérenych hodnot a zaznamenaného vyskytu zivocichl odpovézte na
nasledujici otazky:

4 )
1.Na kterém stanovisti byla nejvyssi teplota?
Odoveéd: Mytina

v v/

Odoveéd: Mytina

3.Kde jste nalezli nejvice motylu?
Odovéd: Louka

4.Kde jste nalezli nejvice pavoukd?
Odoveéd: Mytina

5.V jakém prostfedi se hmyz nejCastéji ukryval?
Odoveéd: Louka




METODICKY LIST

KAM SE ZTRATILA VODA?

Tato aktivita je zaméfena na pochopeni pohybu vody v krajing Zaci
prostfednictvim prace v terénu a rfeSeni konkrétnich situaci podle pfipravenych
indicii sleduji, jak voda z prostfedi mizi nebo se v ném naopak zadrzuje. Aktivita
podporuje aktivni u€eni, pozorovani a propojeni teorie s realnym prostfedim.

pochopit, jakymi zplUsoby mUze voda z krajiny mizet,

rozlisit procesy odparu, vsakovani, odtoku a zadrzovani vody,

uvédomit si vliv prostfedi a lidské ¢innosti na vodni rezim krajiny,
porozumét vyznamu pfirodé blizkych opatfeni pro zmirnéni sucha
i povodni.

POMUCKY

Vytisknuté fotografie — priloha x
2,5 Lvody, 0,3 skleniCka / hrnicek
pracovni list - Pfiloha 10

psaci potfeby

podlozky na psani

FORMA PRACE

e skupinova prace
e 3-6 73kl ve skupiné
e aktivita vhodna pro venkovni prostredi

POSTUP

e Vyucujici Zakim predstavi cil aktivity: pochopit, kam se voda v krajiné
ztraci a jak ji lze v prostredi lépe zadrzet.

e K demonstraci vyuziva 2,51 PET lahev, ktera symbolizuje celkové mnozstvi
destoveé vody dopadajici na krajinu.

e Vyucujici ma k dispozici 0,3l sklenici, pomoci niz na kazdém stanovisti
nazorné ukazuje, jak se voda chova na stanovisti.

e Z&ci pracuji ve skupinach a spoleéné prochézeji viech 8 stanovist
klimatické stezky.




PRILOHA 7 METODICKY LIST KAM SE ZTRATILA VODA?

NA KAZDEM STANOVISTI

e Vyucujici ukaze obrazek.

e Rekne heslo stanovisté (napf. ,,Utekla jsem kanalem®).

e Skupiny sleduji situaci a pfemysSleji co se s vodou stane.

e Vyuclujici nazorné ukaze (nalije jednu sklenici vody na beton a Zaci
pozoruji co se déje)

e Z&ci zapisuji své pozorovani do pracovniho listu (co se s vodou délo, jaké
je feSeni a podobneé)

Stanovisté 1 - ,,Utekla jsem kanalem*

Indicie: betonovy kanal, zlabek nebo odvodhovaci trubka
Otazka: Co se stane s deStovou vodou na zpevnéném povrchu?
Co se déje: Voda rychle odtekla do kanalu, nestacila se vsaknout.
Reseni: Zelené plochy, vsakovaci pasy, zdhony misto betonu.

Stanovisté 2 - ,Nemam co nabidnout*

Indicie: kratce posekany anglicky travnik

Otazka: Jaky vliv ma nizka trava na vodu a prirodu?

Co se déje: Voda se malo vsakla a rychle odpafila.

Reseni: Kvétnatd louka, vy3si seg, ponechani &asti plochy pfirozené.

Stanovisté 3 - ,Voda po mné jen sklouzla“

Indicie: betonovy chodnik nebo asfaltova cesta

Otazka: Vsakne se voda do betonu?

Co se déje: Voda klouzala po povrchu a nestihla se vsaknout.
Reseni: Propustné cesty, zelené chodniky, travnikové panely.

Stanovisté 4 - ,VSude jen jeden druh“

Indicie: monokultura — napf. pole s kukufici, smrkovy les

Otazka: Co se s vodou déje tam, kde roste jen jeden druh rostlin?
Co se déje: Voda rychle odtekla, hola puda zplsobila vypar a rychly odtok.
Reseni: Smisené kultury, remizky, meziplodiny, pestré hospodareni.




PRILOHA 7 METODICKY LIST KAM SE ZTRATILA VODA?

Stanovisté 5 - ,,Pomohla jsem vodé ziistat“

Indicie: prirodni zahrada, kvétnata plocha, stromy
Otazka: Jak vegetace pomaha zadrzet vodu?

Co se déje: Voda zUstala v pudé, neodtekla.

Reseni: Vysadba stromd, kefe, bylinky, destové zahony.

Stanovisté 6 -, Zlstala jsem pod povrchem*

Indicie: tan, prohluben, kelimek s vodou v travé

Otazka: Co se stane s vodou, ktera se vsakne moc hluboko?

Co se déje: Voda se vsakla hluboko a neni dostupna pro rostliny

Reseni: M&l&i tling, vegetace, mulg, zadrzeni vody tam, kde je potfeba

Stanovisté 7 — ,,Zadrzela mé louka“

Indicie: vysoka trava, kvétnata louka

Otdazka: Jak pomaha vyssi vegetace zadrzet vodu v krajiné?

Co se déje: Voda se |épe vsakla a zUstala déle v pldé.

Reseni: Ponechani vyssi travy, omezeni se¢e, podpora pestrych luk

Stanovisté 8 — ,,Zachranil mé stin stromu“

Indicie: dvé mista — jedno pod stromem, druhé na slunci

Otazka: Jak ovlivhuji stromy teplotu a vlhkost v krajiné?

Co se déje: Pod stromem se voda méné odparovala, puda byla vlhéi.

Reseni: Vysadba stromd, remizky, stinéni, vétrolamy.




PRILOHA 7 METODICKY LIST KAM SE ZTRATILA VODA?

ULOHA C.1- TABULKA

CO SESTALO S
VODOU?
2 . 2 (ODTECE, . .
STANOVISTE OTAZKA ODPOVED ODPARI SE, NAVRH RESENI
VSAKNE SE,
ZUSTANE)
Co se stanes S\ﬁiz gr(;/rcl:lz
1. Kanal (beton) destovou \v/oc’10u nestihne se odtece Zelene pl,ochy,
nazpevnéném . vsakovaci pasy
vsaknout do
povrchu? .
pudy.

Jaky vliv ma

Voda se rychle
odpari nebo
odtece, trava

Voda se malo

2. Anglicky i malo zadrzuje ) o Kvétnata louka,
L, nizka trava na , vsakla, odpafila exr
travnik L, vlahu a vyssisec
vodu a pfirodu? . se
neposkytuje
ukryt
Zivocichlm.
Ne, beton je 1
3. Betonovy Vsakne se voda nepropustny, Vodavnestevka do Propustné cesty,
. . zemé, klouze po ) .
chodnik do betonu? voda po ném jen zelené chodniky
" povrchu
stecCe.
Hola plida mezi
rostlinami
Co se s vodou zpusobuje vypar Vodarychle
4.Monokultura |  dé&je tam, kde PUSOLLIE VYP yen Smigené kultury,
. arychly odtok odtekla, puda .
(pole/les) roste jen jeden , , remizky
. vody, chybi byla hola
druh rostlin? .
vrstvy, které by
ji zadrzely

5. Vysoka trava
(louka)

Jak pomaha
vySSi vegetace
zadrzet vodu v

krajiné?

Zpomaluje odtok
vody, chrani
pldu pred
sluncem a
pomaha
vsakovani.

Voda se lépe
vsakla, zGstala
déle v pudeé

Ponechat louky
bez astého
seceni, podpora
kvétnatych
ploch,
nevysusovat
travniky




PRILOHA 7 METODICKY LIST KAM SE ZTRATILA VODA?

Cosestalos
vodou? (odtece,
STANOVISTE OTAZKA ODPOVED odpafi se, NAVRH RESENI
vsakne se,
zlistane)
oy thv?rep stn, Pod stromem se , .
Jak ovlivnuji snizuji teplotu a ménd Vysadba stromu,
6. Strom vs. stromy teplotu a zpomaluji y remizky,
s g (. o odparovala, ve .
Zzadny strom vlhkost v vysychani pudy, ) . vétrolamy,
oy . stinu zlstalo e
krajiné? pod stromy je . stinéni
“ vlhceji
vlhceji.
Koreny zpeviuji
pldu, zpomaluji
- , k o . o
7. Pfirodni Ja ’ve’getaCfa odtok a Voda zUstala v Vysadba stromu,
pomaha zadrzet e o 1x Y :
zahrada vodu? pomahaji pudeé, neodtekla kere, bylinky
’ vsakovani vody
do ptdy.
Neni dostupna
o~ Cosestanes pro rostliny,
8. Tun / ) 5 , Ciwr o
. vodou, ktera se protoze se Voda se vsakla MéLCi tiné,
prohluben . . «
vsakne moc dostane mimo hluboko vegetace, mulé
hluboko? dosah jejich
koren(.




PRILOHA 7 METODICKY LIST KAM SE ZTRATILA VODA?
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METODICKY LIST

HRA RISKUJ
CiL
Uveédomit si, co vSechno prispiva ke vzniku sucha v krajiné.
Pojmenovat prirodni i lidské faktory, které ovliviuji mnozstvi vody
v prostredi.

Propojit jednotlivé priciny sucha do souvislosti a vztah.
Podpofit spolecné premysleni, diskusi a sdileni nazor( ve tridé.

POMUCKY

e Karticky s bodovymi hodnotami — Pfiloha 9.
e Metodicky list Riskuj - otazky.

POSTUP

Vyucujici rozdéli tfidu do dvou nebo vice tym0.

Kazdy tym si zvoli nazev.

Vyucujici vysveétli pravidla hry a bodovani.

Na zacatku hry vyucujici predstavi jednotlivé kategorie a bodové hodnoty.
Tymy se stfidaji ve vybéru kategorie a bodové hodnoty.

Po precteni otazky ma tym pfiblizné 30 sekund na odpoveéd.

Pfi spravné odpoveédi tym ziskdva uvedeny pocet bodd.

Pri nespravné odpovédi body nepropadaji a mize odpovidat jiny tym.
Vyucujici zapisuje body na tabuli.

Hra pokracuje, dokud nejsou vycCerpany vSechny otazky.

Vitézi tym s nejvySSim poctem bodu.




OTAZKY
KATEGORIE: VODA

50 bodu: Kolik procent povrchu Zemé pokryva voda?
tady je na vybér a) 50 % b) 30% c) 71 %

100 bodu: Jaky je nejvétsi zdroj sladké vody na Zemi?
Odpoveéd: Ledovce a podzemni voda.

200 bodu: Jak se nazyva proces, kdy voda prechazi z kapalného do plynného skupenstvi?
Odpoveéd: Vypar (evaporace).

500 bodu: Co je to infiltrace?
Odpoved: Vsakovani vody do pudy.

50 bodu: Jak se jmenuje hlavni plyn zplsobujici sklenikovy efekt?
Odpoveéd: Oxid uhlicity (CO,).

100 bodu: Jak se nazyva jev, kdy dochazi k oteplovani planety?
Odpovéd: Globalni oteplovani.

300 bodu: Jaky je hlavni dlivod stoupani hladiny oceant?
Odpoveéd: Tani ledovcl a tepelna roztaznost vody.

500 bodu: Co znamena termin ,,uhlikova stopa“?
Odpovéd: Mnozstvi CO., ktere Clovék nebo aktivita vyprodukuje.

KATEGORIE: EKOLOGIE

50 bodu: Jaky je nejvétsi spotrebitel vody na svété?
Odpoveéd: Zemeédélstvi (70 %).

100 bodu: Jak mUze ¢lovék Setrit vodou v doméacnosti?
Odpoveéd: Kratka sprcha, sbér deStové vody, Usporné spotrebice.

200 bodu: Jaky vliv ma odlesnovani na vodni bilanci?
Odpoveéd: Méné stroml = méné vyparu, rychlejsi odtok vody, sucho.

500 bodu: Jak mohou stromy pomahat zadrzovat vodu v krajiné?
Odpoveéd: Koreny stromU zadrzuji vodu v ptdé. Stromy brani rychlému odtoku
vod. Vyparem pomahaji udrzet vlhkost vzduchu.



KATEGORIE: SUCHO

50 bodu: Jak se jmenuje obdobi, kdy je dlouhodobé malo srazek a vysoké teploty?
Odpovéd: Sucho.

100 bodu: Ktera ¢ast krajiny pomaha nejlépe zadrzovat vodu a branit suchu?
Odpoveéd: Lesy.

200 bod: Jaké zmény v krajiné mohou zhorSit sucho? (Alespon 2 véci)
Odpovéd: Kaceni lestl, zabetonovani pady, odvodnovani mokrada.

500 bodu: Proc¢ je dllezité chranit pldu pred vysychanim?
Odpovéd: Protoze plida zadrzuje vodu pro rostliny, brani erozi a pomaha udrzovat
vlhkost v krajiné.



METODICKY LIST

HRA RISKUJ
DIDAKTICKY MATERIAL
Postup

e Vytisknéte 4x prilohu 9
e Karty zalaminujte a rozstrihejte
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VLIV PODLOZI
NA VSAKOVANI VODY

POMUCKY

3 nadoby s otvory ve dné - pro kazdou skupinu

PodlozZi: kaminky, pisek, mech nebo listi (kazda skupina ma tfi typy
podlozi)

Odmeérny valec nebo lahev s ryskou (pro pfesné odmeéreni vody - 500
ml)

Miska nebo odmérna nadoba na zachyceni odteklé vody

Stopky nebo mobilni telefon s asovacem

TuZzka a pracovni list

POSTUP

Do nadoby nasypte pfifazeny typ podloZi (hlinu / kaminky / pisek / mech
Ci listi).
Pripravte si 500 ml vody v odmérném valci.
Nalijte najednou celych 500 ml vody do prvni nadoby s podlozim.
Spustte stopky a po 1 minuté zmérte, kolik vody vyteklo do misky pod
nadobou.
Vysledek zapiste do tabulky v pracovnim listu.
VSimejte si, jestli se voda vsakuje rychle nebo pomalu a jestli podlozi
vodu zadrZuje. Pozorovani zapiste.
Stejny postup zopakujte i u dalSich dvou nadob s podlozim.
Po skon€eni pokusu spole€¢né vyhodnotte:
Které podlozi zadrzelo nejvice vody.
Které podlozi propustilo vodu nejrychleji.
Jaka opatfeni mUze ¢lovék vyuZit proti suchu (napf. sazeni stromd,
tvorba mokrad(, mulcovani pldy).



ULOHAC.1

Vyplnte data do tabulky a pozorné mérte ¢as a mnoZzstvi odteklé vody.

Vysledky méfeni:

Podlozi 1 Podlozi 2 Podlozi 3

Mnozstvi nalité
vody (ml)

Mnozstvi odteklé
vody
zal min (ml)

Pozorovani
(rychlost
vsakovani)

ULOHAC.2

JAKE PODLOZi ZADRZELO NEJVICE VODY?

JAKE PODLOZI PROPUSTILO VODU NEJRYCHLEJI?

JAKE OPATRENI JSOU PROTI SUCHU?




TERENNI SETRENI
TEPLOTA A BIODIVERZITA

POMUCKY

e Smykadlo

e Kelimky s lupou
e Digitalni teplomeér
e Vlhkomeér

e Pracovni listy

POSTUP

Pracujte ve skupiné.
Postupné navstivte tfi rizna stanovisteé: les, louku a mytinu.
Na kazdém stanovisti postupujte stejnym zplsobem:
e pomoci smykadla opatrné odchytte drobné zivocCichy,
e vlozte je do kelimku s lupou a kratce si je prohlédnéte,
e spocitejte, kolik jedinct nebo skupin hmyzu jste nasli,
e zmeérte teplotu vzduchu pomoci teplomeéru,
e zmeérte vlhkost pomoci vihkoméru,
ZapiSte nameérené hodnoty a pozorovani do pracovniho listu.
Vsimejte si, kde se hmyz nejcastéji vyskytuje (napf. ve stinu, na trave, pod
listim).
Po dokonceni Setfeni na vSech stanovistich porovnejte vysledky:
e kde byla nejvyssi a nejnizsi vlihkost,
e kde jste nasli nejvice hmyzu.



ﬂtanoviété: Les

Datum a c¢as:
Teplota vzduchu u zemé (°C):
Vlhkost vzduchu (%):

Zaznamenani zivocichu:

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks) PAVOUCI (ks)

Rostliny na stanovisti:

\_

/Stanovis‘)té: Neposecena trava

Datum a Cas:
Teplota vzduchu u zemé (°C):
Vlhkost vzduchu (%):

Zaznamenani zivocCichu:

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks) PAVOUCI (ks)

Rostliny na stanovisti:

\_




ﬁ:}tanoviété: Mytina / Okraj lesa
Datum a Cas:
Teplota vzduchu u zemé (°C):

Vlhkost vzduchu (%):

Zaznamenani zivocichu:

BROUCI (ks) PLOSTICE (ks) MEKKYSI (ks)

PAVOUCI (ks)

Rostliny na stanovisti:

\_

J

Zaveéry z pozorovani

Na zakladé namérenych hodnot a zaznamenaného vyskytu zivo¢ichl odpovézte na

nasledujici otazky:

-

1.Na kterém stanovisti byla nejvyssi teplota?

ev v s

3.Kde jste nalezli nejvice motyld?

4.Kde jste nalezli nejvice pavoukd?

5.V jakém prostredi se hmyz nejCastéji ukryval?

\2

~




KLIMATICKA STEZKA

CiL

e Pochopit, jak se voda v krajiné ztraci — odparem, odtokem nebo vsakem.

e Naucit se pozorovat rlizné typy stanovist a jejich schopnost vodu zadrzet.

e Navrhnout feSeni, jak vodu v krajiné udrzet a zabranit jejimu rychlému
uniku.

POSTUP

e Spolecné s vyucujicim projdi vSech 8 stanovist klimatické stezky.

e Na kazdém stanovisti sleduj obrazek nebo pomucku, kterou vyucujici
ukaze.

e Poslechni si heslo stanovisté (napf. ,Utekla jsem kanalem.).

e Sleduj, co se stane s vodou, kdyz vyucujici nalije sklenici vody na povrch.

e Diskutuj ve skupiné o tom, co se s vodou stalo.

e Do pracovniho listu zapis:

e co se s vodou délo (napf. odtekla, vsakla se, zlistala na misté),

e jaké by mohlo byt lepsi feSeni (napf. vysadba stromU, propustna cesta).

e Pokracuj na dalsi stanovisté.

e Vyznac stezku do mapy, oznac vSechna stanovisté a oCisluj je.

e Ke kazdému stanovisti mizes$ pripsat pozndmku nebo nakreslit symbol
podle situace.

e Po projiti vSech stanovist porovnej odpoveédi s ostatnimi skupinami.

e Zapojse do zaveérecné diskuse a spolecného shrnuti.

POMUCKY

e psaci potreby
e pracovni list
e podlozka



ULOHA C.1- TABULKA

STANOVISTE

OTAZKA

ODPOVED

CO SESTALO
SVODOU?
(ODTECE,
ODPARI SE,
VSAKNE SE,
ZUSTANE)

NAVRH RESENI

1. Kanal (beton)

Cosestanes
deStovou vodou
na zpevnéném
povrchu?

Jaky vliv ma

2.325::;(@ nizka trava na
vodu a prirodu?
3. Betonovy Vsakne se voda
chodnik do betonu?

4. Monokultura
(pole/les)

Co sesvodou
déje tam, kde
roste jen jeden
druh rostlin?

5. Vysoka trava

Jak pomaha
vySSi vegetace

(louka) zadrzet vodu v
krajiné?
Jak ovliviuji
6. Strom vs. stromy teplotu
Zadny strom a vlhkost v
krajingé?
- , Jak vegetace
7. PFirodni g, ,
zahrada pomana
zadrzet vodu?
8. Tai | Cose stamla S
. vodou, ktera se
prohluben

vsakne moc
hluboko?
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VYUKOVY MODUL 3 2
KDYZ VODA MIZi:
PRIBEH KRAJINY A ZIVOTAV NI
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Co je to biodiverzita?
e vymezeni pojmu biodiverzita, vyznam druhové rozmanitosti pro stabilitu ekosystémd
a zdravi krajiny
Jaké prostredi obyvaji obojZivelnici a vodni hmyz?
e stojaté a tekouci vody, tiné, mokrady a jejich funkce pro rozmnoZovani, vyvoj a tkryt
organismd
Vliv teploty na vodni prostredi
e souvislosti mezi ndrtstem teploty vody a vzduchu, vyparem, obsahem kysliku ve vodé
a preZivanim organismda
Diisledky sucha pro obojZivelniky a vodni hmyz
e vysychdni tini a potokd, ubytek rozmnoZovacich mist, zvySend Umrtnost larev a
mladych jedincu
Extrémni sraZky a povodné
e odplavovdni larev a vajicek, naruseni biotopd, zmény v dostupnosti potravy a ukrytu
Ztrdta a fragmentace biotopli
e vliv vysychdni vodnich ploch, regulaci toki a zmén krajiny na migraci a preZivani
druhd
Jak zména klimatu ovliviiuje potravni vztahy?
e zmény ve vyskytu hmyzu, bezobratlych a dalSich organismu jako zdroje potravy
MozZnosti ochrany vodnich organismii
e vyznam tdni, mokradd, prirodnich zahrad a Setrného hospodareni s vodou
Moje role v ochrané prirody a klimatu
e uvédoméni osobni odpovédnosti, hleddni konkrétnich krokd, které miZe jednotlivec
délat v kaZdodennim Zivoté (,Co mohu udélat jG?")
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CiL

Tento tematicky modul seznamuje Zaky se zakladnimi principy globalniho oteplovani
a zmény klimatu. Zaci porozumi tomu, jak lidska cinnost ovliviluje mnoZstvi
sklenikovych plynt v atmosfére, jak funguje sklenikovy efekt a jaké dopady ma
oteplovani na pfirodu, krajinu i Zivot ¢lovéka. Prostrfednictvim aktivit, experimentd,
diskusi a pracovnich listd se Zaci uci rozpoznavat priciny globalniho oteplovani, jeho
dasledky a zpUsoby ovliviiovani uhlikové stopy. Modul podporuje porozuméni
vyznamu biodiverzity, roli zemédélstvi a dlleZitosti nakupovani lokalnich potravin.
Z4ci ziskaji pFedstavu o tom, jak se jednotlivci mohou podilet na zmirfiovani dopad(i
klimatické zmény a proC péce o planetu predstavuje nezbytny predpoklad
udrzitelného Zivota pro budoucnost.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 225 minut

6 vyucovacich hodin a 45 minut
4,5 vyucovaci hodiny a 60 minut

KDYZ VODA MIZi: PRIBEH KRAJINY A JEJiCH OBYVATEL

Voda z krajiny nemizi nahodné, ale v dlsledku zmény klimatu a zpUsobu, jakym
Clovék krajinu vyuZiva. Zpevnéné plochy, odvodnéni a Ubytek vegetace zpUsobuiji
rychly odtok vody a omezuji jeji vsakovani. Vyssi teploty navic zvySuji vypar z pudy,
rostlin i vodnich ploch.

Ubytek vody a rostouci teplota méni podminky ve stojatych i tekoucich vodach. Tané,
rybniky a drobné potoky se rychle zahfivaji nebo vysychaji, coZz negativné ovliviuje
obojzivelniky a vodni hmyz zavislé na stabilnim vodnim prostredi.

Postupny Ubytek téchto citlivych organism0 narusuje potravni vztahy a oslabuje

stabilitu ekosystém(. ObojZivelnici a vodni hmyz proto slouzi jako dlleziti ukazatelé
zmeén stavu krajiny a vodniho prostredi.
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KLiCOVE TERMINY

PODZEMNI VODA

Voda nachdzejici se v hlubsich vrstvach pod povrchem zemé. Je zdrojem pramen( a
studni a doplfiuje se pomalu postupnym vsakem srazek. Dlouhodobé sucho a rychly
odtok vody z krajiny jeji zasoby snizuji.

PUDNI VLHKOST

MnoZstvi vody obsaZzené v pUdé, které je dostupné rostlindm. Dostate¢na pudni
vlhkost podporuje rlst vegetace, ochlazuje prostfedi a zpomaluje vypar. Pfi suchu
nebo zpevnéni povrchu pdda vodu hire zadrzuje.

MOKRAD/TUN

Pfirodni vodni prostfedi, kde se voda zadrZuje po delSi dobu. Mokfady a tliné
ochlazuji okolni krajinu, zpomaluji odtok vody a poskytuji klicové Zivotni podminky
pro obojzivelniky a vodni hmyz.

LARVA (VYVOJOVE STADIUM)

Mladé vyvojové stadium Zivocichl, které probihd ve vodnim prostredi. Larvy
obojzivelnikl (pulci) a vodniho hmyzu jsou velmi citlivé na teplotu vody, jeji mnoZstvi
a kvalitu.

BIOINDIKATOR

Organismus, jehoZ vyskyt nebo Ubytek vypovida o stavu prostredi. Obojzivelnici a
vodni hmyz slouZzi jako bioindikatory kvality vody, teplotnich zmén a stability vodnich
biotopd.

VODNI REZIM KRAJINY
Zpusob, jakym se voda v krajiné pohybuje, zadrZuje, vsakuje, odtékd a odparuje.
Ovliviiuje ho reliéf, vegetace, plida, klima i lidské zasahy.

VYPAR (EVAPOTRANSPIRACE)
Ztrata vody do ovzdusi vlivem teploty, slunecniho zareni a vegetace. PFi vysSich
teplotach a zméné klimatu se vypar zvySuje a voda z krajiny rychle mizi.

VSAKOVANIi VODY
Proces, pfi kterém se voda dostava do pldy. Zdrava puda s vegetaci vodu vsakuje
|épe nez zpevnéné nebo vyschlé povrchy.

ZPEVNENE A NEPROPUSTNE POVRCHY

Povrchy jako asfalt, beton nebo dlazba, které brani vsakovani vody. ZpUsobuiji rychly
odtok vody do kanalizace a zvySuiji riziko sucha i povodni.
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KLiCOVE TERMINY

BIODIVERZITA
Druhova rozmanitost organismu v prostfedi. ObojZivelnici a vodni hmyz patfi mezi
citlivé ukazatele zmén v krajiné a kvality vody.

BIOTOP (VODNI BIOTOP)
Misto, kde organismy Ziji a rozmnoZzuji se, napriklad tiné&, mokrady, potoky nebo
rybniky. Vysychani a oteplovani biotopl patfi k hlavnim dopadlim zmény klimatu.

MIKROKLIMA
Mistni klima malého Gzemi, napfiklad u tiné, v lese nebo v pfirodni zahradé. Voda,
stin a vegetace pomahaji snizovat teplotu a udrzovat vihkost.

ZABRY

Dychaci orgdn vodnich ZivoCichl a larev obojzivelnikd. UmoZnuji pfijimat kyslik
rozpustény ve vodeé. Vyssi teplota vody sniZzuje mnozstvi kysliku, coz zhorSuje dychani
a ohroZzuje preziti larev i vodniho hmyzu.

OBOJZIVELNICI

Skupina obratlovcl, kterd ¢ast Zivota travi ve vodé a ¢ast na sousi. Ke svému
rozmnoZzovani potrebuji vodni prostrfedi, zejména tliné, mokfady a pomalu tekouci
vody. Jsou velmi citlivi na vysychani, znecisténi vody a zmény klimatu, a proto slouzi
jako ukazatel stavu prostredi.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Rozumitomu, Ze zména klimatu a lidské zasahy do krajiny (zpevnéné plochy, odvodnéni,
regulace tokd, Ubytek vegetace) ovliviuji pohyb vody v krajiné a Zivotni podminky
obojzivelnikl a vodniho hmyzu.

e Dokaze rozlisit kratkodobé projevy pocasi od dlouhodobych zmén klimatu a chape jejich
vliv na dostupnost vody, teplotu prostredi a stabilitu vodnich biotopd.

e Uvédomuije si, Ze sucho, vyssi teploty a extrémni srazky vedou k vysychani tiini a potokd,
zhorSeni podminek pro rozmnoZovani a Ubytku citlivych druhd.

e Premysli nad moZnostmi ochrany vodniho prostredi, zejména podporou tlini, mokradd,
prirodnich zahrad, zadrZzovanim vody v krajiné a Setrnym hospodarenim s vodou.

e Osvojuje si zakladni poznatky o vodnich ekosystémech, mikroklimatu u vody a Zivotnich
narocich obojzivelnikd a vodniho hmyzu.

o Dokaze vysvétlit, jak zmény teploty, dostupnosti vody a kvality prostfedi ovliviuji vyvoj,
vyskyt a prezivani vodnich organismd.

¢ Propojuje nové poznatky ziskané béhem prezentaci, experimentl a terénniho Setreni se
svymi dosavadnimi zkusenostmi a reflektuje zménu svého porozuméni tématu.

e Rozpozna problémy souvisejici se zménou klimatu, napfiklad rychly odtok vody,
vysychani tdni, prehfivani vody nebo Ubytek vodnich organisma.

e UvaZuje v souvislostech mezi pricinami (vyssi teplota, sucho, zpevnéné plochy), disledky
(Ubytek biodiverzity, zhorSeni mikroklimatu) a moznostmi reSeni (zadrzovani vody,
obnova biotop().

¢ Spolupracuje ve skupiné pfi navrhovani jednoduchych opatreni vyuzitelnych ve sSkole, v
okoli bydlisté nebo v krajiné a podili se na jejich spole€ném vyhodnoceni.

e Popisuje obrazky, schémata, ilustrace a vysledky méreni souvisejici s vodnim prostredim,
zménou klimatu a Zivotnimi cykly organismd.

o Sdili své postiehy z experiment(, her a terénniho Setfeni a diskutuje o zjisténych
souvislostech.

e Srozumitelné vysvétluje, jak zména klimatu a lidska cinnost ovliviuji vodni ekosystémy a
proc je jejich ochrana dulezita.



Aktivné se zapojuje do skupinoveé prace pfi hrach, experimentech, terénnich aktivitach a
spolecnych diskusich.

Respektuje nazory ostatnich a spolupracuje pfi hledani reSeni sméruijicich k ochrané vody
a vodnich organism0.

Rozviji empatii vUci Zivym organism0m a chape, Ze zmény klimatu ovliviuji pfirodu i
lidskou spole¢nost.

Uvédomuije si vyznam osobni odpovédnosti a drobnych kazdodennich krokd pri ochrané
vody, krajiny a klimatu..

Ridi se stanovenymi postupy pfi praktickych ¢innostech a jednoduchych experimentech
zamérenych na klima.

DokaZe vyuzivat pomUcky, pracovni listy a obrazovy material pfi praci s tematickymi
tlohami.

Pozorné sleduje probihajici zmény a zaznamenava vysledky pozorovani.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNi OTEPLOVANI

e Pochopit, kam se voda v krajiné ztraci a jakou roli hraje vypar, vsak a rychly
odtok.

e Vysvétlit souvislost mezi zménou klimatu, vyssi teplotou a ubytkem vody v
krajiné.

e Rozpoznat, jak lidska ¢innost (zpevnéné plochy, kanalizace, regulace tokt)
ovliviuje pohyb vody.

e Uvédomit si, pro€ jsou obojZivelnici a vodni hmyz zvlast ohroZzeni zménami
vodniho rezimu.

e Popsat dopady sucha, vysychani tlni a oteplovani vody na vyvoj, rozmnoZovani
a preziti organismda.

e Prostfednictvim jednoduchych experimentll a terénniho Setfeni zkoumat
vliv prostfedi na vodu a organismy.

¢ Navrhnout konkrétni zplisoby, jak vodu v krajiné zadrZovat a chranit Zivotni
prostredi.

POMUCKY PRO VYUCUJiCiHO

dataprojektor, pocita¢, pfipojeni k internetu (v pfipadé nepfiznivého pocasi),
prezentace a prilohy tematického bloku, tabule nebo velkoformatovy papir (a2-a3),
fixy, jednoduché pomdlcky pro experimenty s odparovanim (misky, voda, odmérné
valce), pomucky pro terénni Setfeni (teplomér, vihkomér, svinovaci metry, klice k
urcovani vodnich bezobratlych, krabicky s lupou) a pracovni listy.

MATERIAL PRO VYUCUJiCiHO

Priloha 1 Pre-Post test (Aktivita 1, aktivita 10)

Priloha 2 Prezentace Kam mizi voda (Aktivita 3)

Priloha 3 Didakticky material Tripexeso Voda v krajiné - vyukové karty (Aktivita 3)
Priloha 4 Prezentace ObojZivelnici a vodni hmyz v proméné Casu (Aktivita 4)
Priloha 5 Metodicky list Experiment Odparovani (Aktivita 4.1.)

Priloha 6 Metodicky list Sifra Voda v ohroZeni (Aktivita 5)

Priloha 7 Metodicky list Terénni Setfeni Zivot ve vodé (Aktivita 6)

Priloha 8 Didakticky material Jeden ropusi rok - vyukové karty (Aktivita 7)
Priloha 9 Metodicke listy Pohybova hra Ropuchy (Aktivita 8)

Priloha 10 Metodicky list Hra Puzzle Vodni ZivoCichové (Aktivita 9)

Priloha 11 Hra Puzzle Vodni Zivocichové (Aktivita 9)

MATERIAL PRO UCASTNIKY

Priloha 1 - Pre-Post test

Pracovni list 1 - Experiment Odparovani (Aktivita 4.1.)
Pracovni list 2 - Terénni Setfeni Zivot ve vodé (Aktivita 6)
Pracovni list 3 - Hra Ropuchy (Aktivita 8)
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DOPORUCENI

Vyucujici si s predstihem pripravi veSkeré pom(cky a materidly potfebné k realizaci
experimentd. Doporucuje se, aby si vyucujici experimenty pred samotnou
demonstraci se Zaky predem vyzkousel, ovéfil si postup a ujasnil si pfipadné
organizacni Ci technické nesrovnalosti. Zaroven je vhodné prfedem vytipovat plochy
ur¢ené k terénnimu Setfeni (tekouci vody, stojaté vody) tak, aby byly snadno
dostupné, ¢asové zvladnutelné a predevsim bezpecné pro pohyb zakd.

FORMA PRACE
e individualni
e skupinova (2-4 Zaci)
e frontalni (ucitel vede, Zaci reaguiji)
e prace ve dvojicich
e samostatna prace
e spolecna diskuse
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METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1

X
©)

5 minut

Zjistit  pocatecni  uUroven
znalosti 73kl o tématu
(PRETEST).

PRE TEST

Priloha 1/ Pretest

Individualni nebo ve
dvojicich,  vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

V Uvodni casti vyukového programu ucastnici vyplni kratky vstupni test
(PRE-TEST), jehoz cilem je zmapovat jejich pocatecni znalosti k danému
tematickému bloku a seznamit je s hlavnimi tématy vyuky. Po ukonceni
tematického bloku Ucastnici vyplni stejny test (POST-TEST), ktery umozni
porovnat uroven znalosti pred zahajenim vyuky a po jejim absolvovani a
vyhodnotit dosazeny posun v porozuméni dané problematice.

AKTIVITA 2

9
©)

%

5 minut

Zapojit zaky do tématu a
motivovat je k pfemysleni o
pocasi a globalnim
oteplovani.

NAVADE]JiCi OTAZKA

MOZKOVA BOURE

Individualni nebo ve
dvojicich,  vhodna  do
venkovniho i  vnitfniho
prostredi.

_‘ Vyucuijici klade zaklim navadéjici otazky (max. 3-5 otazek), napfr.:

MODELOVA ODPOVED

Cilem je, aby si zaci uvédomili, Ze voda ovlivriuje teplotu prostredi, vihkost vzduchu a vznik srazek a
ze zmény ve vodni bilanci maji primy vliv na klima krajiny.



Cilem je, aby Zaci pochopili rozdil mezi misty, kde se voda v krajiné zadrzuje, a misty, odkud rychle
odtéka.

Cilem je, aby si zaci uvédomili vyznam pldy a vegetace pro zadrzovani vody v krajiné.

Cilem je, aby Zaci pochopili, pro¢ miize v krajiné chybét voda i pri dostatku srazek.

Cilem je, aby si Zaci uvédomili, Ze obojZivelnici jsou silné zavisli na vodeé a rychle reaguji na zmény v
krajiné.

Cilem je, aby Zaci pochopili, Ze vodni hmyz potrebuje urcité podminky kvality vody a teploty pro svij
VYVOj.

Cilem je, aby si Zaci uvédomili, Ze Ubytek obojzivelnik( a vodniho hmyzu ovliviiuje cely ekosystém.



AKTIVITA 3 PREZENTACE

60 minut Priloha 2/Prezentace Kam mizi

voda
Aktivita 3 obsahuje slidy 1- 15
a aktivitu 3.1

Vyucujici ma rovnez
v prezentaci k dispozici
relevantni informace u slidd v
sekci Poznamky.

Seznamit zaky s klicovymi pojmy

Umoznit Zaklim porozumét co se déje s vodou ve méstech, vesnicich a jak
mudZou pomoct zadrZet vodu a jak ji Setrnéji vyuZzivat.

Podpofit propojeni teoretickych poznatk( s praktickymi priklady a
vlastnimi pozorovanimi zaka.

SLIDE 1
UvoD

2 minuty

Vyucujici otevfe téma otazkou, zda si zaci vSimli, Ze v poslednich letech v
krajiné Casto chybi voda. Stru¢né nastini, Ze se budou zabyvat tim, kde se
voda v krajiné nachazi, kam mizi a co jeji ubytek znamena pro pfirodu i
Clovéka.

NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Proc je voda dUlezit4 pro lidi i prirodu? ProtoZe bez vody nemohou prezit
rostliny, Zivocichové ani lidé.

T . A a3 AR a? .
VSimli jste si nékdy, Ze je nékde vody méneé nez drive: Ano, vyschlé potoky, ting, studny.

Myslite si, ze voda z krajiny mizi sama, nebo k tomu néco  Prispiva k tomu lidska ¢innost a zména
prispiva? klimatu.
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7 §| SLIDE 2
£=|vopa

3 minuty

Vyucujici poklada navadéjici otazky.

e Vyucujici Zakim vysvétli, Ze voda se v prirodé nenachazi pouze v
fekach, rybnicich a jezerech, ale je soucasti celé krajiny.

e Upozorni, Ze voda je obsazena v rostlinach, ZivociSich, ptudé i ve
vzduchu ve formé vodni pary.

e Vyucujici zdlrazni, Ze rozloZeni vody v krajiné ovliviiuje klima, teplotu

prostfedi a podminky pro Zivot organismu.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Kde vSude se voda v prirodé nachazi? o, ~ o Ix
P V rostlinach, zvifatech, pude, vzduchu.

Jevoda jen na povrchu Zemé? Ne, je i v pudé a pod zemi.

Jak se voda dostava do vzduchu? Odparovanim z vody, ptdy a rostlin.

Co se stane s krajinou, kdyz v ni chybivoda?  Krajina se vice zahriva, vysycha a hire se v ni Zije
rostlindm i Zivocichlim.

Vodni reZim krajiny, vypar (evapotranspirace), viz. kliCové pojmy.
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SLIDE 3

=| pELENi SLADKE VODY

3 minuty

e Vyucujici objasni zakladni déleni sladké vody a upozornuje, Ze ne

vSechny typy vody jsou pro organismy stejné dostupné.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jaky je rozdil mezi stojatou a tekouci vodou? Stojata stoji na misté, tekouci proudi.
Proc je duleZité, aby se voda dostala i pod povrch Zasobuije rostliny a doplriuje studny.
pldy?

7 i| SLIDE 4
2=| povRCHOVA VODA

3 minuty

e -Vyuclujici vysvétluje vyznam povrchové vody pro ekosystémy a

poukazuje na jeji citlivost vici zménam klimatu.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jaké Zivocichy najdeme v povrchové vodé? Ryby, obojzivelniky, vodni hmyz.
Co se stane s rybnikem béhem dlouhého sucha? Klesne hladina, mdZze i vyschnout.
Proc je duleZité, aby voda v krajiné z(istavala Podporuje Zivot a ochlazuje prostredi.
déle?
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SLIDE 5

=| pELENi SLADKE VODY

3 minuty

e Vyucujici vysvétli, ze podpovrchova voda se nachazi pod povrchem
zemé a tvofi ji padni vihkost a podzemni voda.

e Upozorni, Ze pUdni vihkost je dllezitd pro rlst rostlin a podzemni
voda slouZzi jako zdroj pitné vody.

e Vyucujici objasni, Ze doplnovani podpovrchové vody je pomaly proces,
ktery zavisi na mnozZstvi srazek, typu pady a schopnosti krajiny vodu
zadrzet.

e Zdlrazni, Ze dlouhodobé sucho a zména klimatu sniZuji mnoZstvi

podpovrchové vody a zpomaluji jeji obnovu.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Kde se nachazi podpovrchova voda? V pudé a v hlub3ich vrstvach pod zemi.

Jaky je rozdil mezi padni vihkosti a podzemni  Padni vihkost vyuZivaji rostliny, podzemni voda
vodou? je hloubéji a tvofi prameny a studny.

Proc je podpovrchova voda ddlezité pro krajinu i

lidi? Zajistuje rlst rostlin a zdroj pitné vody.

Proc se podpovrchova voda doplfiuje pomalu? ProtoZe voda se do pldy vsakuje postupné.
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7 | SLIDE 6
LO=|kaM MIZi VODA?

3 minuty

Jﬁ I e Vyucujici shrnuje hlavni zplsoby Ubytku vody z krajiny.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Kam voda mizi na zpevnénych plochach? .
P yehp Do kanalizace.

w1z vxr .
Co déla vyssi teplota s vodous Zwyiuje vpar.

Proc snih v zimé& pomahal krajiné? ProtoZe tal pomalu, voda se postupné vsakovala
do pudy a doplriovala zasoby vody.

9 3| SLIDE 7
$2=| ZASTAVENA PLOCHA - VODA NEVSAKUJE

3 minuty

g’ﬁ' I e Vyucujici propojuje téma s méstem a okolim Skoly.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Kde kolem Skoly voda nevsakuje? Chodnik, cesta
Jaky to ma dopad na podzemni vodu? Snizuje se jeji mnozstvi.
Proc to mudZze vést k suchu i povodnim? Voda se nezadrzi.
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7 4| SLIDE 8

ODVODNENI - DESTOVKA MIZI RYCHLE PRYC

3 minuty

e Vyucujici vysvétluje funkci kanalizace a jeji vliv na vodni rezim.
Upozorfiuje na rozdil mezi pfirozenym vsakem vody do pldy a
rychlym odvodem vody zpevnénymi povrchy. Navazuje na to, jak

odvodnéni mést a obci ovlivhuje dostupnost vody v krajiné i teplotu

prostredi.
NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Co se stane s vodou po desti ve mésté? Rychle zmizi pryc.
Co tim krajina ztraci? Vodu a ochlazeni.

7 {|SLIDE 9
LO=| KLIMATICKA ZMENA - VYSSi VYPAR, PRUDSI DESTE

e Vyucujici propojuje teplotu, vypar a sucho. Vysvétiuje, jak vyssi teploty
urychluji odparovdni vody z puady, rostlin i vodnich ploch. Navazuje
souvislost mezi oteplovanim klimatu, dlouhymi obdobimi sucha a

kratkymi, intenzivnimi srazkami.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Co déla teplo s vodou na povrchu? Co déla teplo s vodou na povrchu?
Kam voda z kanalizace odtéka? Do disticky odpadnich vod a nasledné do feky.
Jaky dopad ma rychly odtok vody na okolni Jaky dopad ma rychly odtok vody na okolni
prostredi? prostredi?
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4 2] AKTIVITA 3.1
(O=| TRIPEXESO VODA V KRAJINE

15 minut

Najit spravné trojice: POJEM - VYSVETLENI - RESEN/
Procvicit logické mysSleni
Podpofit zapamatovani a upevnéni poznatkd hravou formou.

PFiloha 3 - Didakticky material Tripexeso Voda v krajiné - vyukové karty

3 - 5 skupin

e Vyulujici si s predstihem zalaminuje potfebny pocet Pfilohy 3 a
jednotlivé karticky rozstfiha pro hru Tripexeso.

e Z&ky rozdéli do skupin a kazdé skupince rozda po jedné sadé Tripexesa.

e Po vymezeném Case spolecné kontroluji spravné pfifazeni. PFi kontrole
vyzyva jednotlivé skupinky, aby dané trojice prezentovali a sdélovali své
poznatky.

7 | SLIDE 10
£O=| KLIMATICKA ZMENA - VODA A PUDA

3 minuty

t‘- e -Vyucujici objasnuje, jak klimatickd zména ovliviiuje vodni rezim v
krajiné. Upozornuje na castéjsi vyskyt prudkych srazek, pri kterych
voda nestihne vsakovat a rychle odtéka pryC. Navazuje na Ubytek
snéhovych srazek, které v minulosti postupné doplnovaly zasoby vody
v pudé. Vysvétluje, Ze dlouhodobé sussi puada hire pfijima vodu a

stava se nachylnéjsi k erozi.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Vsakuje voda do suché ptdy dobre? Tvrdad, popraskana.
Jaka je sucha ptida? Spatné.
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7 4| SLIDE 11
=] A co s Tim?

e Vyucujici pfedstavuje moznosti, jak Ize s vodou v krajiné hospodafrit
Setrnéji. Zaméruje se na zachytavani deStové vody, zlepSovani kvality
pldy a podporu vsakovdni. Upozorriuje na vyznam stromu a kerd, které
pomahaji udrZovat vlhkost, sniZzovat teplotu a vytvaret pfiznivé mikroklima
pro rostliny i Zivocichy.

e Vyuclujici navazuje vysvétlenim, jak vsakovani vody pfispiva k
doplfiovani podzemnich zasob, ochlazovani prostfedi a lepSim
podminkdm pro pUdu. Zmiriuje propustné povrchy a vsakovaci pdsy jako
priklady jednoduchych reSeni vyuZitelnych v zahraddch, okoli domu i ve

verejném prostoru.

NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak Ize deStovou vodu doma nebo ve Skole

Vyuzit? Zachytavat ji do sudU nebo nadrzi.

Co pomaha ptdé udrzet vihkost? .
Kompost a mulc.

. " . .
LSy I M e L Ly St Ochlazuji okoli a zadrZuji vodu.

: . o 1
SRl gl e Y ey ¢ Bl Propustné plochy a vsakovaci pasy.
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SLIDE 12

=| pRIRODNI ZAHRADY A TUNE

4 minuty

e Vyucujici vysvétluje, jak pfirodni zahrady pomahaji zadrzovat vodu v
krajiné a zpomalovat jeji odtok. Upozornuje na vyznam rostlin,
propustnych povrchd a pudy pro vsakovani vody a ochlazovani
prostfedi. Navazuje na roli tani, které vytvareji vhodné podminky pro
obojzivelniky a vodni hmyz a podporuji mistni druhovou rozmanitost.

e Vyucujici zaroven objasfiuje, pro¢ tlné nejsou vhodnym prostfedim

pro ryby. Upozornuje na jejich vliv na pulce, larvy hmyzu i dospélé

obojzivelniky a na sniZeni pocetnosti téchto druh.

NAVADE)iCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Co pomaha pfirodni zahradé zadrzet vodu? Rostliny, plida, propustné plochy.
Jaky vyznam maji tdné v krajiné? Zadrzuji vodu a ochlazuiji okoli.
Co délaji koreny s vodou v plidé? Pomahaji vsakovani.
Co se stane, kdyz rostliny zmizi? Krajina se vice vysusuje.

105



7 1| SLIDE 13
O=| URAZKA PRIRODNi ZAHRADY

3 minuty

e Vyucujici pracuje s obrazem pfirodni zahrady a postupné upozornuje
na jednotlivé prvky, které jsou na obrazku patrné. Vede Zaky k
rozpoznani stromu, kerq, trav, kvétin a dalSich rostlin a poukazuje na
jejich rozmanitost. Zaroven porovnava prirodni zahradu s béZnou
zahradou, kde prevazuje kratce secCeny travnik, betonové plochy a
okrasné prvky bez ekologické funkce.

e Vyucujici vysvétluje, jak pfirodni zahrada ovliviiuje hospodafeni s
vodou. Rostliny zpomaluji dopad deStovych kapek, kofenové systémy
umoznuji lepsi vsakovani vody a puda zlstdva déle vihkd. Diky tomu voda
zlstdvd v misté, neodtékd pry¢ a pomdhd ochlazovat okolni prostred.

e Soucasné vyucujici objasnuje vyznam pfirodni zahrady pro Zivé
organismy. Riznorodé rostliny poskytuji potravu a ukryt hmyzu, ptakim
nabizeji moZnost hnizdéni a drobnym savcim bezpecny prostor k Zivotu.

Prirodni zahrada tak podporuje druhovou rozmanitost a prispiva ke

stabilnéjSimu a odolnéjSimu prostredi.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jaké druhy rostlin na obrazku vidite? Kopfiva, mésicek, jetel
Je vzahradé hodné betonu nebo zpevnénych Ne
ploch?
Jak se v takové zahradé chova deStova voda? Vsakuje se do pUdy.
Které skupiny Zivocichl zde mohou najit potravu Hmyz, ptaci, drobni savci.
nebo Ukryt?
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SLIDE 14

=| UKAZKA TUNE

3 minuty

e Vyucujici pracuje s obrazem tlné a vyzyva Zaky, aby popsali, co na
obrazku vidi.

e Upozorfiuje na pritomnost vody, bfehové vegetace a mélkych casti
tané.

e \ysvétluje, Ze tané slouZi jako dulezity prvek pro zadrZovani vody v
krajiné a zpomalovani jejiho odtoku.

e ZdUraznuje vyznam tlni pro obojzZivelniky a vodni hmyz, které zde
nachazeji vhodné podminky pro rozmnozovani, vyvoj larev a ukryt.

e Vyucujici upozorni, Ze tliné pomahaji ochlazovat okolni prostredi a

zvySuji biodiverzitu krajiny.

4| SLIDE 15
=| UKAZKA TUNE

2 minuty

& e Voda v krajiné znamena budoucnost pro nds i pfirodu. ZpUsob, jakym
_‘ s vodou zachazime dnes, ovliviiuje sucho, povodné i Zivot rostlin a

ZivocichU. Kazdy krok, ktery pomUze vodu v krajiné zadrzZet, pfispiva ke

zdravéjSimu a stabilnéjSimu prostredi.
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AKTIVITA 4 PREZENTACE
OBOJZIVELNICI A VODNI HMYZ V PROMENE CASU

90 minut Priloha 4/Prezentace

y OBOJZIVELNICI A VODNI HMYZ V
Aktivita 4 obsahuje slidy 1- 15 PROMENE CASU
a aktivitu 4.1.

Vyucujici ma rovnez
v prezentaci k dispozici
relevantni informace u slid{ v

sekci Poznamky.
Seznamit 2aky s klicovymi pojmy
UmoZznit Zaklim porozumét co se déje s vodou ve méstech, vesnicich a jak
mudzou pomoct zadrzZet vodu a jak ji Setrnéji vyuZivat.
Podporit propojeni teoretickych poznatk(l s praktickymi priklady a
vlastnimi pozorovanimi zakad.

J [
f \ SLIDE 1
O= UVvVOoD

4 minuty

e Vyucujici predstavuje téma zamérené na obojzivelniky a vodni hmyz jako
skupiny organismu silné ovlivnéné zménou klimatu. :

e Uvadi, Ze zmény teploty, mnoZzstvi vody a extrémni vykyvy pocasi se
velmi rychle projevi pravé u téchto Zivocichd. Zddraznuje, Ze jejich vyskyt
pomaha porozumét tomu, jak se krajina a vodni prostiedi méni.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Potrebuiji Cistou a chladnou vodu, vadi

Proc¢ zména klimatu nejvice ovliviuje Zivocichy vazané . L , .
) J y jim kolisani vodni hladiny a nedostatek

na vodu? .
kysliku.
Jak mlZe sucho ovlivnit obojZivelniky? Ztraci mista k rozmnoZovani.
Co se stane s vodnim hmyzem pfi vysychani tlni? Larvy se nemohou vyvijet.
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7 | SLIDE 2
O=| BIODIVERZITA

3 minuty

e Vyucujici vysvétluje pojem biodiverzita jako druhovou rozmanitost

} zivych organismU v prirodé. Uvadi, Ze prostredi s vétSim poctem druh(
je stabilnéjSi a lépe odoldva zménadm. Zdlrazfiuje, Ze obojZivelnici a
vodni hmyz patfi mezi dUlezité soucasti biodiverzity a jejich vyskyt
napovida, v jakém stavu se priroda nachazi.

e Vyucujici dale propojuje biodiverzitu se zménou klimatu. Popisuje, Ze
zmény teploty, mnozstvi vody a castéjSi extrémy pocasi zpUsobuji
ubytek citlivych druh(. Nékteré organismy se novym podminkdm
nedokdZou prizpdsobit, mizi z krajiny a tim se sniZuje druhovad
rozmanitost.

e V zavéru vyucujici upozornuje, Ze Ubytek biodiverzity oslabuje celé
ekosystémy. Pokud ubyvd obojZivelniki nebo vodniho hmyzu, narusuji se

potravni vztahy a prostredi ztraci schopnost reagovat na dalSi zmény

klimatu.
NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Co znamena pojem biodiverzita? Druhova rozmanitost organism.

Je jich vice, dokazou si navzajem

Proc je prostredi s vice druhy odolngjsi? X
&P y ) pomahat.

Jak zména klimatu ovliviiuje biodiverzitu? Nékteré druhy ubyvaji.

Biodiverzita, bioindikator, viz. klitové pojmy.
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SLIDE 3

=|STOJATE VODY

5 minut

e Vyucujici predstavuje stojaté vody jako rybniky, jezera a tlné a

_& vysvétluje jejich vyznam pro obojzivelniky a vodni hmyz. Upozornuje,
Ze tato prostfedi poskytuji misto k rozmnoZzovani, vyvoji larev, Ukryt i
potravu. Zdlraznuje, Ze bez stojatych vod by mnoho druhd nemohlo
dokoncit svUj Zivotni cyklus.

e Vyucujici dale objasnuje, Ze stojaté vody reaguji na zménu klimatu
velmi citlivé. Voda se v nich ohFiva rychleji nez v tekoucich tocich, coz
vede ke snizeni obsahu kysliku a zhorSeni podminek pro vodni
organismy. Pri dlouhodobém suchu mensi tiné a mélké rybniky
snadno vysychaiji.

e V zavéru vyucujici propojuje téma se zménou klimatu a vysvétluje, ze
Ubytek stojatych vod znamena pfimé ohroZeni druhd na né vazanych.
Mizi rozmnoZovaci mista obojzivelnikl( a larvy vodniho hmyzu nemaiji

prostor k vyvoji, coz se nasledné promita do Ubytku biodiverzity v celé

krajiné.
NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Proc se stojaté vody ohfivaji rychleji nez tekouci? Voda v nich neproudi.
Jak vy3si teplota vody ovliviiuje vodni organismy? Ubyva kyslik a zhorsuji se podminky.
Jak zména klimatu ohroZuje malé tané a rybniky? Castgji vysychaj.

Biotop (vodni biotop), larva (vyvojové stadium), viz. kliCové pojmy.
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SLIDE 4

=| OBOJZIVELNICI A ZMENA KLIMATU - KONKRETNI DRUHY

e Vyucujici predstavuje vybrané druhy obojZivelnik a na jejich prikladu
ukazuje, jak zména klimatu ovliviiuje rlizné typy prostredi. Zdlraznuje,
ze kazdy druh ma jiné naroky na vodu, teplotu a kvalitu prostredi, a
proto reaguje na klimatické zmény odlisSné.

e Vyucujici vysvétluje, Ze rosnicka zelena (fotografie 1) je vazana na malé
tiné a vihké prostredi. PFi delSich obdobich sucha tiné vysychaji a
rosnicka ztraci mista pro rozmnozovani. Pulci se nestihnou vyvinout,
coz vede k Ubytku populace.

e Dale vyucujici popisuje €olka horského (fotografie 2), ktery potrebuje
chladné a Cisté horské tiné. Oteplovani klimatu zvySuje teplotu vody a
snizuje jeji mnozstvi. Vyssi teplota urychluje vyvoj larey, ty jsou slabsi a

e U mloka skvrnitého (fotografie 3) vyucujici upozorfiuje na zavislost na
vlhkych lesich a Cistych potocich. Dlouha sucha snizuji hladinu vody v

tocich a tlnich, ¢imZ ubyva vhodnych mist pro vyvoj larev. Viny veder

navic vysusuji lesni pddu, coZ mloky ohroZuje i mimo vodni prostredi.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jak sucho ovliviiuje rozmnozovani rosnicky? TUné vysychaiji drive.
Proc je Colek horsky citlivy na oteplovani vody? Potrebuje chladné prostredi.

Vysychaji potoky, k(ize mloka potrebuje

. P
Jak viny veder ohrozuji mloka skvrnitého? S s TE

Larva, Zabry, viz. klicové pojmy.
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7 i|SLIDE 5
O=| vLIV TEPLOTY NA OBOJZIVELNIKY

e Vyucujici vysvétluje, ze zvysujici se teplota patfi mezi hlavni projevy

_& zmény klimatu a ma primy dopad na obojZivelniky. Upozornuje, Ze
malé tlné, potoky a mélké vodni plochy se pfi vyssich teplotach rychle
zahfivaji a vysychaji. Tim ubyva vhodnych stanovist pro rozmnozovani
i vyvoj larev.

e Vyucujici dale objasnuje, Ze castéjsi teplotni vykyvy narusuji vyvoj
vajicek a pulcd. Ndhlé ochlazeni nebo naopak prehrdti vody muZe
zpUsobit jejich thyn. Takové ztrdty se opakuji Castéji neZ drive a sniZuji
pocet novych jedincd.

e V zavéru vyucujici popisuje vliv teploty na metabolismus obojZivelnik(.
Vyssi teplota zrychluje jejich Zivotni procesy, zvySuje spotfebu energie a

evv s

sucho, nemoci i dalsi extrémni podminky spojené se zménou klimatu.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Co se déje s metabolismem obojzivelnik{ pfi vyssi

teplot&? Zrychluje se.

Rychle se zahfivaji a vysychaji, takze
obojzivelnici ztraceji mista pro
rozmnoZzovani a vyvoj larev.

Proc jsou malé tliné a mélké vodni plochy pri vyssich
teplotach pro obojZivelniky rizikové?

Nahlé ochlazeni nebo prehrati vody
mUZe zpUsobit jejich thyn a sniZit pocet
novych jedincd.

Jak mohou teplotni vykyvy ovlivnit vajicka a pulce
obojzivelnikd?
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SLIDE 6

E ZRYCHLENY METABOLISMUS A DOSTUPNOST POTRAVY

4 minuty

e Vyucujici vysvétluje, Zze vySSi teplota vody i vzduchu, ktera souvisi se

_ﬁ zménou klimatu, zrychluje metabolismus obojzivelnikd. To znamen4,
Ze jejich télo pracuje rychleji a spotfebovava vice energie. Obojzivelnici
proto potfebuji castéji pfijimat potravu, aby pokryli zvySené
energetické naroky.

e Vyucujici dale objasnuje, Ze pokud je potravy v prostfedi malo,
napriklad kvuali dbytku hmyzu zplsobenému suchem a vysokymi
teplotami, dochazi k oslabeni jedincl. Oslabeni obojZivelnici maji horsf
obranyschopnost, Castéji onemocni a snadnéji se stdvaji koristi preddtord.

e V zavéru vyucujici propojuje zrychleny metabolismus s dlouhodobymi
dopady na populaci. Nedostatek potravy vede k nedostatecnému rdstu,

horSimu vyvoji larev a silnéjSi konkurenci mezi jedinci. To vse postupné

zplsobuje pokles pocetnosti obojzZivelnikii v krajiné.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Co se déje s metabolismem obojzivelnik{ pfi vyssi

teploté? Zrychluje se.

Rostou pomaleji a jsou slabsi.

aky vliv ma nedostatek potravy na rist obojzivelnikd? o
Jaky potravy ) ni a vyvoj larev.
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SLIDE 71

=| VLIV SUCHA NA OBOJZIVELNIKY

e Vyucujici vysvétluje, Ze sucho patfi mezi vyznamné projevy zmeény

_ﬁ klimatu a vyrazné ovliviiuje Zivot obojzivelnikl. Upozorriuje, Ze nizkd
snéhovd pokryvka v zimé znamend mensi zdsobu vody na jare. Tine,
potoky a drobné vodni plochy maji nizsi hladinu nebo zcela zanikaji.

e Vyuclujici dale objasniuje, Ze nedostatek vody a potravy omezuje
rozmnozovani obojzivelnikd. Vajicka a pulci nemaji dostatek Casu ani
prostoru k vyvoji a ¢dst populace se vibec nedokdZe rozmnoZit. Sucho se
tak primo promitd do niZsiho poctu mladych jedincd.

e V zavéru vyucujici vysvétluje, ze obojzivelnici jsou pri nedostatku vody
nuceni migrovat do jinych lokalit. Pri pfesunech musi prekondvat suché
useky krajiny, silnice nebo zdstavbu, coZ zvySuje jejich umrtnost.

Dlouhodobé dochazi ke sniZovani pocetnosti populaci a k jejich dstupu z

krajiny.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Proc nizka snéhova pokryvka ovliviiuje mnozstvi vody na

are? Snih dfive doplfoval zasoby vody.

Jak sucho ovliviiuje rozmnoZovani obojzivelnikd? Chybi voda pro vyvoj pulcgi.
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SLIDE 8

=| vLIV UV-B ZARENI NA OBOJZIVELNIKY

4 minuty

e Vyucujici vysvétluje, Ze zména klimatu souvisi nejen se zvySovanim

_& teploty, ale také se zménami v atmosfére, které mohou vést k vyssimu
dopadu UV-B zareni. Upozornuje, Ze obojzivelnici maji velmi citlivou
pokoZku a jejich vajicka nejsou chranéna pevnou skorfapkou, proto na
tyto zmény reaguji velmi citlive.

e Vyucujici dale objasnuje vliv zvySené teploty vody. Tepld voda obsahuje
méné kysliku, coz zhorSuje podminky pro vodni organismy. Nedostatek
kysliku ohroZuje nejen obojZivelniky, ale i ryby a vodni bezobratlé. Nékteré
druhy, napriklad pstruh nebo jepice, patri mezi velmi citlivé organismy a
pfi oteplovdni vody z prostredi mizi.

e V zaveéru vyucujici propojuje vyssi teplotu a UV-B zareni s vyvojem a
rozmnozZovanim. Vyssi teplota narusuje vyvoj vajicek a larev, sniZuje jejich

preZivani a zvysuje umrtnost mladych jedinci. Dlouhodobé se tyto vlivy

promitaji do poklesu pocetnosti populaci obojZivelnikii v krajiné.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jaky vliv ma tepla voda na mnozstvi kysliku? Rostouci teplota snizuje kyslik.

Jak mohou zmény teploty ovlivnit pocet obojZivelnikd v
prirodé?

Bioindikator, Zabry, viz. klicové pojmy.

Zmeény teplot vedou k ubytku ropuch.
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4 2| AKTIVITA 4.1.

EXPERIMENT ODPAROVANI

30 minut

e Vyucujici prostfednictvim experimentu ukaze, jak se voda z rdznych
povrchl odparuje rozdilnou rychlosti v zavislosti na slune¢nim zareni a
teploté povrchu.

e 7 prlhlednych box0 nebo kelimk{

e 7 odmérnych valct s ryskou

e 1 lvody

e 7 digitalnich teplomérd

e Priloha 5 - Metodicky list Odpafovani

e Pracovni list 1 Experiment - Odparovadni

e prace ve skupinach po 2-3 Zacich

e Vyucujici rozdeéli Zaky do menSich skupin (2-3 osoby).

e Vyucujici zvoli 5-7 stanovist s rlznymi povrchy (napf. parapet na slunci,
kaminky, kmen stromu, nizka trava, vysoka trava, posekana louka, stin).

e Stanovisté jsou skupinam pfidélena, nebo si je Zaci vylosuji pomoci
karticek (Priloha 4, strana 3).

e Vyucujici ovéri, Ze vSechna stanovisté jsou bezpecna.

e Vyucujici pripravi pomuUcky a vysvétli cil experimentu.

e Vyucujici rozda skupinam boxy, teploméry a odmérné valce.

e Kazda skupina odméfi pfesné 100 ml vody a nalije ji do boxu.

e 7Z4ci zméFi a zapidi pocatecni teplotu vody a teplotu povrchu stanovistg.

e Skupiny umisti boxy s vodou na pridélena stanovisté.

e Boxy zlstavaji na stanovistich minimalné 2 hodiny.

e Po uplynuti stanoveného cCasu skupiny postupné obejdou vSechna
stanovisté.

e Skupina u daného stanovisté zméri konecnou teplotu vody, teplotu
povrchu a objem zbyvajici vody.

e Ostatni Zaci méreni sleduji a zapisuji hodnoty do pracovniho listu.

e Vyucujici spolecné se zaky porovna vysledky jednotlivych stanovist.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jaky vliv ma tepla voda na mnozstvi kysliku? Rostouci teplota snizuje kyslik.

Jak mohou zmény teploty ovlivnit pocet obojzivelnikl v

ofirode? Zmény teplot vedou k Ubytku ropuch.
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472] AKTIVITA 4.1.
(O=| EXPERIMENT ODPAROVANI

e Vyucujici vysvétli, Ze povrchy vystavené pfimému slunecnimu zareni
se vice zahFivaji a voda se z nich rychleji odparuje. Povrchy s vegetaci
a zastinéna mista ztraceji vodu pomaleji. Stejné procesy probihaji i v
krajiné a ovliviuji dostupnost vody, vznik sucha a prehfivani

prostredi.
NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Na kterém stanovisti se voda odparovala nejrychleji? Parapet na slunci.
Kde naopak zlstalo vody nejvice? Na louce s vysokou travou.
Jaky vliv méla teplota povrchu a teplotu vody? Velkou

7 i|SLIDE 9
£2=| TEROUCI VODA

1 minuta

e Vyucujici vysvétli pojem tekouci voda.
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7 1| SLIDE 10
$2=| TERKOUCI VODA - TEPLOTA

15 minut

e Vyucujici vysvétluje, Ze zména klimatu ovliviiuje i tekouci vody, jako jsou
potoky a feky. ZvySujici se teplota vzduchu vede ke zvySovani teploty
vody, coZz méni podminky pro vodni organismy. Tekouci vody se sice
ohfivaji pomaleji neZ stojaté, ale i zde dochazi k vyraznym zménam.

e Vyucujici objasnuje, ze vysSi teplota vody ovliviuje dostupnost potravy.
SloZeni vodnich spolecenstev se méni, nékteré druhy vodniho hmyzu ubyvaji
nebo mizi. To md dopad na ZivoCichy, ktefi jsou na této potravé zavisli,
napriklad ryby nebo larvy obojZivelnikd.

e Dale vyucujici upozornuje, ze tepla voda zadrzuje méné rozpusténého
kysliku. Nedostatek kysliku zhorSuje Zivotni podminky vodnich organismd a
ohroZuje citlivé druhy, napriklad pstruha nebo jepice. Tyto druhy potrebuji
chladnou, cistou a dobre okyslicenou vodu.

e V zavéru vyucujici vysvétluje, Ze vyssi teplota narusuje vyvoj vajicek a

larev. Zrychleny nebo naruSeny vyvoj vede k vysSi umrtnosti mladych

jedincu.
NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jak zména klimatu ovliviuje teplotu tekoucich vod? Voda se postupné otepluje.

Neékteré citlivé druhy vodniho hmyzu
ubyvaji nebo zcela mizi a nahrazuji je
odolné&jSi druhy.

Jak vy3si teplota vody ovliviiuje sloZeni vodnich
spolecenstev v Fece?
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~ i|SLIDE 11
£2=| TEROUCI VODA - SUCHO

é e Vyucujici vysvétluje, ze zména klimatu vede ke ztraté prirozenych

f" biotopd, ve kterych obojzivelnici a vodni hmyz Ziji a rozmnoZuji se.
Dlouhodobd sucha a vyssi teploty zpusobuji vysychdni tuni, potokd i
mokradd. Tato prostredi postupné mizi nebo se zmensuji, coZ vyrazné
omezuje dostupny Zivotni prostor.

e Vyucujici dale objasnuje, Ze pokles hladiny vody zhorSuje podminky pro
vyvoj vaji€ek a larev. Mensi mnoZstvi vody se rychleji zahriva, obsahuje
méné kysliku a neposkytuje dostatecny prostor k vyvoji. Vodni organismy
Jsou vystaveny stresu a jejich umrtnost se zvysuje.

e V zavéru vyucujici upozorfiuje na ztratu migracnich tras. Pokud vodni
plochy zaniknou, ZivocCichové nemaji kam se presunout pfi hleddni
vhodnéjsSich podminek. Nedostatek vody a nemoZnost migrace vedou ke
snizeni prezivani mladych jedinci a k postupnému oslabovdni populaci v

krajiné.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak zména klimatu ovliviiuje mnozstvi vodnich biotopt v

krajing? Biotopy vysychaji a mizi.

Proc je pokles hladiny vody problém pro vajicka a larvy? Nemaji vhodné podminky k vyvoiji.

119



~ i|SLIDE 12
$2=| 71vOCICHOVE REK

2 e Vyucujici vysvétluje, ze vodni hmyz, napfiklad jepice a chrostici, patfi
fﬁ mezi velmi citlivé organismy a rychle reaguje na zmény prostredi.
Upozornuje, Ze tyto druhy dychaji zabrami a potfebuji vodu s
dostate¢nym obsahem kysliku. Vyssi teplota vody a znecisténi, které se pri
zmeéné klimatu castéji projevuji, snizuji mnoZstvi rozpusténého kysliku a
zhorsuji podminky k dychani.

e Vyucujici dale objasnuje vliv teploty a zneciSténi na vyvoj vajicek a larev.
Vyssi teplota narusuje jejich vyvoj, zvysuje umrtnost a sniZuje pocet jedincd,
kteri se doZiji dospélosti. Tyto zmény se postupné promitaji do ubytku

celych populaci vodniho hmyzu.
e V zavéru vyucujici upozorfiuje na ztratu potravy a biotopl. Zmény v rece
omezuji dostupnost organické hmoty a drobnych organismd, kterymi se
vodni hmyz Zivi. Regulace toku, vysychdni a ubytek cistych Usek( rfek s
kamenitym dnem znamenaji méné vhodnych mist k Zivotu a dalsi tlak na

citlivé druhy.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Dychaiji Zabrami nebo celym povrchem

Proc potfebuiji jepice a chrostici vodu bohatou na kyslik? &l

Ubyva drobnych organism( a organické
Jak zmény v Fece ovliviiuji potravu vodniho hmyzu? hmoty, kterou se vodni hmyz Zivi, a tim
se zhor3uji jeho Zivotni podminky.

Snizuje mnoZzstvi kysliku ve vodé,

ak vyssi teplota vody ovliviiuje Zivot vodniho hmyzu? “ .
Jak vy P y J y zhorsuje dychani a narusuje vyvoj larev.
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~ i|SLIDE 13
£2=| 71vOCICHOVE REK

Uvadi, Ze pstruh patri mezi druhy vyZadujici chladnou a dobre okyslicenou
vodu. ZvySovdni teploty vody a ubytek rozpuSténého kysliku vyrazné
zhorsuji jeho Zivotni podminky.

e Vyucujici dale objasnuje, Ze vydra ficni a ¢ap Cerny sice dychaji vzdusny
kyslik, ale jejich pfezivani je nepfimo zavislé na kvalité vody. Pokud se
zhorsi stav vodnich ekosystémd, ubyvd ryb a dalSich vodnich organismd,
které tvori jejich hlavni potravu.

e V zavéru vyucujici upozornuje na vliv teploty na vyvoj vajicek ryb. U
pstruhi vyssi teplota vody narusuje vyvoj jiker a sniZuje jejich lihnivost.
Regulace toku, znecisténi a vysychdni fek zdroveri omezuji vhodnd mista k

Zivotu, rozmnoZovdni i hnizdéni, coZ vede k postupnému ubytku citlivych

druhd.
NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Jak kvalita vody ovliviiuje vydru a ¢apa cerného? Urcuje mnoZstvi dostupné potravy.
Jak zména klimatu ovlivriuje celé potravni vztahy ve Ubyva potrava i vhodna stanovisté.

vodnich ekosystémech?
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SLIDE 14

=| RKAZDA KAPKA VODY JE DOMOVEM PRO STOVKY
ORGANISMU.“

3 minuty

e Vyucujici shrnuje hlavni myslenky celého vyukového bloku a
zdlraznuje, Ze voda v krajiné nepredstavuje pouze zdroj pro ¢lovéka,
ale také Zivotni prostor pro velké mnoZstvi organism( - kazda kapka
vody je domovem pro stovky organisml, které jsou vzajemné
propojené a zavislé na kvalité prostredi.

e Vyucujici zddraznuje, Ze zména klimatu ovliviiuje mnoZstvi vody, jeji
teplotu i kvalitu, a tim zasahuje cely vodni ekosystém. Ubytek vody,
vysSi teplota a zhorSené podminky vedou k postupnému mizeni
citlivych druhd.

e Na zavér vyucujici upozornuje, Zze ochrana vody v krajiné znamena

ochranu biodiverzity i budoucnosti pfirody a ¢lovéka. Kazdy krok, ktery

pomaha vodu zadrzet a chranit, podporuje Zivot v krajiné.

_i|SLIDE 15
=| DEKUJI ZA POZORNOST

1 minuta

e Vyucujici podékuje za pozornost a vyzve zaky, zda maji néjaké dotazy.
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4| AKTIVITA 5

SIFRA VODA V OHROZENI

20 minut

‘Vyucujici prostfednictvim Sifrovaci hry upevni porozumeéni souvislostem
mezi zménou klimatu, teplotou vody a dopady na vodni organismy.
Aktivita rozviji spolupraci, logické uvazovani a praci s informacemi.

Karticky s Sifrou rozdélené podle barev (Zluta, modra, oranzova)
Klice k Sifram pro jednotlivé tymy

Vymezeny prostor pro pohyb zaku

PFiloha 6 Metodicky list Sifra Voda v ohroZeni

prace ve tfech skupinach

Vyucujici rozdéli zaky do tfi skupin a kazdé skupiné prifadi jednu barvu
kartiCek. Kazdé skupiné rozda odpovidajici kli¢ k Siffe a vysvétli pravidla
hry.

Vyucujici vyzve skupiny, aby se pohybovaly v prostoru a hledaly pouze
karticky své barvy.

Upozorni, Ze kazdé nalezené slovo si skupina pfrinese na své stanovisté a
rozlusti jej podle klice.

Po nalezeni vSech karticek vyucujici vyzve skupiny, aby usporadaly slova
do smysluplné véty. V pfipadé potfeby poskytne metodickou podporu.
Vyucujici vyzve jednotlivé skupiny, aby nahlas precetly své sloZzené véty.
Spolecné se tfidou urci poradi vét a navaze kratkou fizenou diskuzi k
jejich obsahu.
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4°3] AKTIVITA 6
(9=| TERENNI SETRENI ZIVOT VE VODE

90 minut

e Cilem aktivity je umoZnit zakim prostrednictvim terénniho Setfeni
porovnat podminky ve stojatych a tekoucich vodach a pochopit, Ze rlizné
organismy jsou pFizplsobeny rozdilnym podminkdm prostfedi. Zaci se
nauc¢i mérit a porovnavat teplotu a vlhkost vzduchu v okoli vody a
porozumi vlivu vody a vegetace na mikroklima krajiny i Zivot vodnich
organismda.

e PFiloha 7 - Metodicky list Terénni Setfenf Zivot ve vodé
e Pracovni list 2 - Terénni Setfeni Zivot ve vodé

e Psaci potreby, klipboardy

e Digitalni teplomér (vzduch, voda)

e VIhkomeér (hygrometr)

e Metr nebo méfici pasmo

e Odchytové krabicky s lupou

o Akvarijni sitky

e Kili¢ k ur¢ovani vodnich bezobratlych Zivocich(

e Prirodovédna skladacka Vodni biotop

e prace ve skupinach

e Vyucujici vybere bezpecné stanovisté u tekouci a stojaté vody.

e Pfipomene pravidla bezpecnosti (pohyb pouze po brehu).

e Rozdéli Zaky do menSich skupin (2-3 osoby).

e Rozda pracovni listy a pomucky.

e Skupiny zméri teplotu a vlhkost vzduchu ve vzdalenostiO cm, 1 m, 3 m a
5 m od vody.

e Namérené hodnoty zapisi do tabulky (Feka / tin).

e 74ci Setrné prozkoumaji drobné vodni Zivocichy pomoci sitky a krabicky s
lupou.

e Pomoci urcovaciho klice urci nalezené druhy a zaznamenaji je do
pracovniho listu.

e ZivoCichy vrati zpét do jejich pFirozeného prostfedi.

e Z4ci peclivé vyplni viechny Ulohy v pracovnim listé.

e Vyucujici zarovenn odmeéni kazdého Zaka za aktivni pfistup drobnym
didaktickymm materidlem - otocnym koleckem, ,Krajina plna vody a
Zivota"”
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4 2] AKTIVITA 1
{9=| PRIBEH JEDEN ROPUSI ROK

30 minut

e Vyucujici pomoci pFfibéhu ropuchy obecné objasni, jak zména klimatu a
promény krajiny ovliviuji Zivot obojZivelnik(l. Z&ci pochopi, Ze jednotlivé
faktory, napriklad vyssi teploty, sucho, povodné nebo Ubytek potravy,
spolu souviseji a spolecné rozhoduji o prezivani jednoho konkrétniho
druhu.

:: e Pfiloha 8 A Didakticky material Jeden ropusi rok - vyukové karty (pro

" kazdou skupinu)
¢ Priloha 8 B Didakticky material Jeden ropusi rok - karty situace

E e prace ve skupinach
@
L

e Vyucujici vyzve Zaky, aby pozorné poslouchali pfibéh o ropuse obecné.
e Vyucujici plynule pfevypravi cely pfibéh a vyuziva pFipravené ilustrace.
e Vyucujici rozdéli Zaky do skupin.

e Kazda skupina si vylosuje jednu karticku se situaci.

e Vyucujici vysvétli, Ze skupiny budou pracovat se situaci z pribéhu.

e Vyucujici vyzve skupiny k pripravé a pribézné je obchazi.

e V pfipadé potfeby doplfuje biologické a klimatické souvislosti.

e Vyucujici vyzve skupiny k prezentaci.
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i \ AKTIVITA 8

POHYBOVA HRA ROPUCHY

30 minut

Uvédomit si, Ze dostupnost potravy ovliviiuje preZiti Zivocichd.
Procvicit zakladni matematické vypocty.
Propojit pohybovou aktivitu s ekologickym tématem.

Priloha 9 Metodické listy Pohybova hra Ropuchy (oznacené O, X a
barevné karticky)

Pracovni list 3 - Hra Ropuchy
Psaci potreby

prace ve skupinach

Vyucujici vytiskne karticky z Prilohy 9.

Karticky oznaci pismeny O a X podle pfedlohy.

Bilé karticky umisti obrazkem dolU tak, aby Zaci vidéli pouze oznaceni O
aX.

VSechny Kkarticky rozmisti po vymezeném prostoru (louka, hfFisté,
télocvicna).

Viyucujici vysvétli zakam pravidla hry.

Z4ci se pohybuji po prostoru a nejprve sbiraji karti¢ky oznacené O a X.

Po sesbirani téchto karticek pokracuji ve sbéru barevnych karticek.
Jakmile jsou vSechny karticky sesbirany, vyucujici hru ukondi.

Viyucujici rozda zakam pracovni listy.

Zaci spotitaji ziskané karticky a vyhodnoti vysledky podle zadani v
pracovnim listu.
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4°3] AKTIVITA 9
{9=| POHYBOVA HRA PUZZLE VODNI ZIVOCICHOVE

L ) 20 minut

Vyucujici prostrednictvim pohybové hry rozviji tymovou spolupracdi,
logické mysleni a upevnuje znalosti o vodé, krajiné a dopadech zmény
klimatu. Aktivita propojuje ziskané védomosti s praktickym udkolem -
skladanim puzzle obrazku.

PFiloha 10 - Metodicky list Hra Puzzle Vodni Zivocichové

PFiloha 11 A Didakticky material Hra Puzzle Vodni ZivocCichové - vyukové
karty - tfi sady karet s odpovédmi (kazdy tym ma svou sadu)

Priloha 11 B Didakticky material Hra Puzzle Vodni Zivocichové - vyukové
karty - rozstfihané puzzle obrazky (bleSivec, mlok, jepice), barevné
rozlisené podle tym0

KuZely, stuzky nebo jiné pomUcky k vymezeni prostoru

Seznam otazek a spravnych odpovédi

prace ve skupinach

Priprava pred aktivitou

Vyucujici rozdéli zaky do tfi tymu a kazdému pfiradi barvu.

Vyucujici pripravi puzzle dilky tak, aby kazdy tym skladal vlastni obrazek.
Na vymezeném misté (cca 8-10 m od startovniho stanovisté) vyucujici
rozmisti karticky s odpovédmi nebo ilustracemi - kazdy tym ma své
karticky

Pfed zahajenim hry vyucujici vysvétli pravidla a upozorni na bezpecnost
pfi pohybu.
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AKTIVITA 9

POHYBOVA HRA PUZZLE VODNI ZIVOCICHOVE

e 7Z4ci jsou rozdéleni do tfi tym(, kazdy tym ma svou barvu.

e Kazdy tym ma vlastni startovni caru a vlastni vymezeny prostor s
ilustracemi.

e Prostor s ilustracemi je umistén priblizné 15 m od startovni cary.

e Karticky s ilustracemi jsou rozmistény v oddélenych prostorech tak, aby
se tymy vzajemné neovliviiovaly.

e Puzzle dilky jsou otoceny obrazkem doll, aby tymy predem nevidély
vysledny obrazek.

e Vyucujici ma puzzle dilky uloZené v uzaviené krabicce.

e Po kazdé spravné odpovédi si tym vylosuje jeden dilek puzzle z krabicky.

e Vyucujici béhem hry stfida dva typy otazek - slovni a ilustracni.

e Slovni otazky poklada postupné jednotlivym tymim.

e llustracni otazky poklada vsem tym0im soucasné.

e Pfi slovni otazce tym odpovida nahlas; pfi spravné odpovédi ziskava
jeden dilek puzzle.

e Pri ilustracni otazce vSichni clenové tymu soucasné bézi do svého
prostoru s ilustracemi.

e Tym spolecné hleda spravnou ilustraci a vraci se zpét ke startovni care.

e Tym, ktery se jako prvni vrati na startovni ¢aru a predlozi spravnou
ilustraci, ziskava jeden dilek puzzle.

e Pfinespravné odpovédi ma moznost odpoveédét jiny tym.

e Tymy si ziskané dilky puzzle pribézné skladaji.

e Hra kondi slozenim obrazku, vyCerpanim vSech otazek nebo po uplynuti
stanoveného casu.
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4| AKTIVITA 10

REFLEXE

15 minut

e Vyucujici vyzve zaky k zavérecné reflexi vyukového bloku zaméreného na
vodu v krajing obojZivelniky a vodni hmyz. Zaci formou krétké
prezentace, diskuse nebo vytvarného zpracovani shrnuji, jak se zmény v
krajiné a klimatu projevuji na dostupnosti vody a zZivotnich podminkach
organismU. Vyucujici na zavér zopakuje klicové pojmy, propoji jednotlivé
aktivity a zdlrazni vyznam vody, vegetace a biodiverzity pro fungovani
krajiny i kazdodenni Zivot ¢lovéka.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Voda rychle odtéka pryc, protoze je malo

ak bys vlastnimi slo svétlil/a, kam se v krajiné ztraci o Y o o . .
Jak by VY J stromu, mokradu a puda ji nestihne

voda?

vsaknout.
Ze i posekané louka nebo beton maji
Co té nejvice prekvapilo na zménach v krajiné? velky vliv na to, kolik vody v krajiné
zlistane.
Ktery organismus je podle tebe na zmény prostredi Obojzivelnici, protoze potrebuji vodu i
nejcitlivéjsi? Sous.

Experimenty a méreni u vody, protoze

Co ti nejvice pomohlo pochopit souvislosti? ) en o
jsme to vidéli na vlastni oci.

vy Pochopit, Ze i malé zmény v krajiné
Co pro tebe bylo nejtézsi? P . - y J
mohou mit velké nasledky.

Ze voda, Zivogichové a krajina spolu

Jaky hlavni poznatek si z tématu odnasis? . .. .
souvisi a bez vody Zivot nefunguje.
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4| AKTIVITA 11

POST TEST

15 minut

e Vyucujici vyzve zaky k zavérecné reflexi vyukového bloku zaméreného na
vodu v krajing obojZivelniky a vodni hmyz. Zaci formou krétké
prezentace, diskuse nebo vytvarného zpracovani shrnuji, jak se zmény v
krajiné a klimatu projevuji na dostupnosti vody a zZivotnich podminkach
organismU. Vyucujici na zavér zopakuje klicové pojmy, propoji jednotlivé
aktivity a zdlrazni vyznam vody, vegetace a biodiverzity pro fungovani
krajiny i kazdodenni Zivot ¢lovéka.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Voda rychle odtéka pryc, protoze je malo

ak bys vlastnimi slo svétlil/a, kam se v krajiné ztraci o Y o o . .
Jak by VY J stromu, mokradu a puda ji nestihne

voda?

vsaknout.
Ze i posekané louka nebo beton maji
Co té nejvice prekvapilo na zménach v krajiné? velky vliv na to, kolik vody v krajiné
zlistane.
Ktery organismus je podle tebe na zmény prostredi Obojzivelnici, protoze potrebuji vodu i
nejcitlivéjsi? Sous.

Experimenty a méreni u vody, protoze

Co ti nejvice pomohlo pochopit souvislosti? ) en o
jsme to vidéli na vlastni oci.

vy Pochopit, Ze i malé zmény v krajiné
Co pro tebe bylo nejtézsi? P . - y J
mohou mit velké nasledky.

Ze voda, Zivogichové a krajina spolu

Jaky hlavni poznatek si z tématu odnasis? . .. .
souvisi a bez vody Zivot nefunguje.
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Pre - / Post - test

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplh znovu na konci vyukového modulu €. 3, abys zjistil, zda se tvé odpovéedi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE

1. Voda v krajiné ovliviiuje teplotu
vzduchu.

2. Zpevnéné plochy umoznuji vodé
dobre vsakovat do pUdy.

3. Rostliny a stromy pomahaji
zadrzovat vodu v krajiné.

4. Po desti se vesSkera voda vsakne
do pldy.

5. Sucho vznikd i v oblastech, kde
obcas prsi.

NEVIM Postup ANO NE

6. VySsiteplota zvySuje odparovani
vody z pUdy a vodnich ploch.

7. Obojzivelnici potfebuji vodu
k rozmnozovani.

8. Mokrady a tliné pomahaji
ochlazovat okolni prostredi.

9. Vodni hmyz a obojzivelnici
ukazuji stav prostredi.

10.  Zadrzovanivody v krajiné
pomaha omezovat sucho
i povodné.

NEVIM



Pre - / Post - test s FeSenim

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplh znovu na konci vyukového modulu €. 3, abys zjistil, zda se tvé odpovéedi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE

1. Voda v krajiné ovliviiuje teplotu
vzduchu.

2. Zpevnéné plochy umoznuji vodé
dobre vsakovat do pUdy.

3. Rostliny a stromy pomahaji
zadrzovat vodu v krajiné.

4. Po desti se vesSkera voda vsakne
do pldy.

5. Sucho vznikd i v oblastech, kde
obcas prsi.

NEVIM Postup ANO NE

6. VySsiteplota zvySuje odparovani
vody z pUdy a vodnich ploch.

7. Obojzivelnici potfebuji vodu
k rozmnozovani.

8. Mokrady a tliné pomahaji
ochlazovat okolni prostredi.

9. Vodni hmyz a obojzivelnici
ukazuji stav prostredi.

10.  Zadrzovanivody v krajiné
pomaha omezovat sucho
i povodné.

NEVIM



&

Vytvareni a obnova tani
pomaha vodu v krajiné zadrzet.

J

Zakladani vsakovacich pasu
podporuje prirozeny pohyb
vody do pudy.

Vysadba stromu a kerd
zlepSuje hospodareni
s vodou v krajiné.




Priloha 3 Didakticky material Tripexeso Voda v krajiné - vyukové karty

Podpora prirodnich zahrad
a nezpevnénych ploch zvysuje
schopnost krajiny vodu

& zadrzet.

D

RozSifovani zelenych ploch
pomaha vodu zadrzet
primo v misté.

Pouzivani propustnych povrch(
umoznuje vodeé vsakovat
do puldy.

g J




Priloha 3 Didakticky material Tripexeso Voda v krajiné - vyukové karty

Povrchova voda Vsakovani vody

Vegetace v krajiné Zpevnéna plocha

—

Kanalizace (odvodnéni) Prirodni zahrady

\_—_/
N N




Priloha 3 Didakticky material Tripexeso Voda v krajiné - vyukové karty

Voda na povrchu krajiny -

reky, potoky, rybniky a tiné.
Je citliva na zmeny prostredi.

AU 4
4 N

Proces, pri kterém se voda
dostava do pudy
a zUstava v krajiné déle.

4 N

Beton, asfalt a dlazba brani
vsakovani vody. Destova voda
rychle odtéka pryc.

\U 4
4 )

Rostliny zpomaluji odtok vody,
podporuji vsakovani
a ochlazuji prostredi.

AU 4
4 )

Systém, ktery odvadi destovou
vodu prycC z mista
a nevraci ji do krajiny.

\U 4

\U 4
4 N

Zahrady s rostlinami
a nezpevnenymi plochami,
které pomahaji zadrzet vodu.

(U 4




METODICKY LIST

EXPERIMENT
ODPAROVANI VODY

Experiment umoznuje Zakim porovnat rychlost odparovani vody na rliznych typech
povrchd v redlném prostredi. Zaci sleduji rozdily v teplot& povrch( a mnoZstvi odparené
vody a propojuji své poznatky s vlivem slunecniho zafeni, typu povrchu a vegetace na
vodni bilanci krajiny. Aktivita podporuje badatelsky pfistup a pomaha pochopit
souvislosti mezi zménou klimatu, suchem a hospodafenim s vodou v krajiné.

Zjistit, Ze rychlost odparovani vody se liSi podle typu povrchu a podminek
prostredi.

Porovnat vliv slune¢niho zareni a teploty povrch(i na odparovani vody.
Procvicit méreni teploty a objemu vody.

Pochopit souvislost mezi odparovanim vody, suchem a vodni bilanci krajiny.

Pomlcky

7 prahlednych boxy nebo kelimk{
7 digitalnich teplomérd

7 odmérnych valcl

700 ml vody

Pracovni list

Postup

Vyucujici rozdéli zaky do 7 skupin (idealné 2-3 osoby).

Vyucujici zvoli vhodna stanovisté s rdznymi povrchy (napf. parapet na slunci, kaminky,
kmen stromu, posekana louka, stin) nebo vytiskne listecky s nazvy stanovist, které si
jednotlivé skupiny losuji - Pfiloha 4 strana 3.

Vyucujici ovéri, Ze vSechna stanovisté jsou bezpecna a vhodna pro praci Zaku.

Vyucuijici zajisti, aby do kazdého boxu bylo odméreno 100 ml vody.

Z4ci zmé&fi a zapisi pocatedni teplotu vody.

Z4ci zmé&fi a zapisi teplotu povrchu pFidéleného stanovisté.

Z4ci umisti boxy s vodou na pFidélena stanovisté.

Boxy zUstavaji na stanovistich minimalné 2 hodiny (dle ¢asovych moZnosti vyuky).

Po uplynuti stanoveného Casu Zaci zméri teplotu vody.

Z4ci znovu zmé&fi teplotu povrchu stanovisté.

Z4ci zmé&Fi objem zbyvajici vody v boxu.

Nameérené hodnoty Zaci zaznamenaji do pracovniho listu.




Priloha 5

METODICKY LIST

Ve

TABULKA MERENI

Kamen

Parapet

Posecena
trava

Neposecena
trava

Pocatelni teplota vody

12°C

12°C

12°C

12°c.”
//

Pocatecni teplota povrchu

12°C

15°C

12°C

-
~f0°C
7

7/

Pocatecni objem (ml)

100 ml

100 ml

100 ml

e
7
7

4
1

7/

100 ml

Konelna teplota vody

25°C

42 °C

s
2 1€

18 °C

Konelna teplota povrchu

36 °C

65 °C

A

7
e

7
7 18°C

18 °C

Konecny objem (ml)

60 ml

7

40 mt”
7

80 ml

100 ml

Rozdil (ml)

40 ml

7
e
60 ml
4

20 ml

oml

POZNAMKY

NejzajimavejSi byl parapet, béhem 2h se odpafilo 60 ml vody.

Teplota povrchu parapetu byla 5x vétsi nez na zacatku.




METODICKY LIST

Karticky k losovani

¢

Kameny na slunci

Posekana trava

Venkovni parapet na slunci

Pisek na slunci

Kmen stromu/lavicka na slunci

Kameny ve stinu

Neposecena trava

Venkovni parapet ve stinu




METODICKY LIST

SIFRA
VODA V OHROZENI

Aktivita je zamé&Fena na spolupréci, pohyb a praci s informacemi. Z&ci prostFednictvim
hledani a skladani Sifrovanych vét aktivné pracuji s kliCovymi pojmy souvisejicimi se
zménou klimatu, vodou a krajinou. Hravou formou si upeviuji znalosti, rozvijeji
tymovou spolupraci a propojuji pohyb s ucenim.

Cil

Procvicit tymovou spolupraci a komunikaci.

Upevnit znalosti pojmu a souvislosti souvisejicich se zménou klimatu.
Rozvijet schopnost logického uvazovani a prace podle klice.

Podpofit aktivni zapojeni vsech zaku.

Pomucky

Karticky se slovy (barevné rozliSené - modra, zelend, oranzova)
KIi¢ k Siffe pro kazdy tym

Pracovni listy

Psaci potreby

Postup

Vytiskni prilohu se Siframi (véty rozdélené na jednotliva slova, kazda véta ma svou
barvu).

Rozstfihej slova na samostatné karticky.

Karticky rozmisti nebo schovejte v prostoru (u€ebna, chodba, zahrada, hFisté).
Rozdél zaky do tri tyma.

Urdi barvu kazdého tymu (Zluty, zeleny, oranzovy).

Kazdému tymu rozdej kli¢ k Siffe.

Vysvétli pravidla hledani karticek.

Tymy vyhledavaji pouze karticky své barvy.

Nalezena slova si prenaseji na své stanoviste.

Pomoci klice doplnuji slova do pracovniho listu.

Po nalezeni vSech karticek sestavi smysluplnou vétu.

Kazdy tym nahlas precte svou vétu ostatnim.

Spolecné urci poradi vét (prvni, druha, treti).




Pfiloha 6 Metodicky list Sifra Voda v ohroZeni

Napovéda k Sifre
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Pfiloha 6 Metodicky list Sifra Voda v ohroZeni

Sifra 1 spravné reseni

K L | M A T | C K E
2 3 5 4 1 5 5 3 2 5
3 3 2 3 1 4 2 1 3 1
¥ A
Z M E N Y
5 4 5 5 4
5 3 1 3 5
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5 2 4 4 1 1 5
5 5 5 4 5 3 2
T E P L (o) T U
5 5 2 3 1 5 1
4 1 4 3 4 4 5
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3 5 2
4 1 3

Véta: Klimatické zmény zvysuji teplotu rek
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Sifra 2 spravné fedeni

Véta: Tepla voda obsahuje méné kysliku.
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Sifra 2
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Sifra 3 spravné fedeni
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Véta: To Skodi jepicim, bleSivcliim a pstruhiim.
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Priloha 7 METODICKY LIST

TERENNI SETRENI
ZIVOT VE VODE

Terénni aktivita umoziiuje zaklm zkoumat rozdily mezi stojatymi a tekoucimi
vodami a jejich vliv na Zivé organismy i okolni mikroklima. Zaci pracuji s realnymi
daty, méfi teplotu a vlhkost vzduchu v rtznych vzdalenostech od vody a propojuiji
své poznatky s vyznamem vody a vegetace pro klima krajiny. Aktivita podporuje
badatelsky pFistup, tymovou spolupraci a porozuméni ekologickym souvislostem.

Cil

e Uvédomit si, Ze organismy jsou pfizplsobeny rlznym vodnim prostiedim
(stojaté a tekouci vody).

e Porovnat mikroklimatické podminky v rliznych vzdalenostech od vody.

o Vysvétlit vliv vody a vegetace na teplotu a vlhkost vzduchu.

e Rozvijet tymovou spolupraci a praci s nameéfenymi daty.

Poml(icky

Pracovni listy

Psaci potfeby, klipboardy

Digitalni teplomér (vzduch)

Digitalni teplomér (voda)

ViIhkomér (hygrometr)

Metr nebo mérici pasmo

Odchytova krabicka s lupou - do dvojic
Akvarijni sitky - do dvojic

Urcovaci kli¢ - Vodni ekosystém
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TERENNI SETRENI
ZIVOT VE VODE

Postup

Vyucujici vybere bezpecné stanovisté u tekouci vody (feka) a u stojaté vody (tan).
Vyucujici zkontroluje, zda je lokalita bezpecna pro pohyb zaka.

Jsou pfipomenuta pravidla bezpecnosti (nevstupovat do vody, pracovat pouze ze
brehu).

Z4ci jsou rozdéleni do mensich skupin (2-3 osoby).

Jsou rozdany pracovni listy a pomucky k méreni.

Skupiny postupné méfi teplotu a vihkost vzduchu ve vzdalenosti 30 cm, 1T m, 3 m a
5 m od vody.

Namérené hodnoty jsou zaznamenany do tabulek pro rfeku a tdn.

Do skupin jsou nasledné rozdany odchytové krabicky s lupou, akvarijni sitky a
urcovaci klice.

Je dan pokyn k Setrnému lovu drobnych vodnich Zivocich do odchytovych krabicek.
Z4ci pomoci urcovaciho kli¢e uréuji nalovené vodni Zivocichy a zaznamendvaji
nalezené druhy do pracovniho listu.

Je vedena diskuse o tom, jaké vodni ZzivoCichy se podarilo nalovit a v jakém
prostredi.

Je zvolen jeden z nalovenych Zivocichl, ktery koluje mezi skupinami; kazdy Zak
uvede jeden poznatek nebo popis daného Zivocicha.

Kazda skupina vrati vodni ZivoCichy zpét do jejich pFfirozeného vodniho prostredi.
Aktivita probiha nejprve u tekouci vody, nasledné u stojaté vody.




Priloha 7

Ve

TABULKA MERENI

METODICKY LIST

Typ vody ! Zptlsob dychani | Citlivost na zménu klimatu

tekouci vody Zabry vysokd, nedostatek kysliku v teplé vodé

Pstruh obecny

Vydra Fieni tekouci vody plice stfedni, Ubytek potravy

Ropucha obecna stojaté vody plice vysoka, Ubytek potravy, vysychani tdni

Potapnik vroubeny stojaté vody dycha vzdusny kyslik | vysoka, ubytek potravy, vysychani tini

vysoka, Ubytek potravy, vysychani Fek,

tekouci vody
malo kysliku ve vodé

Jepice obecna

REKA

%abry

30 cm od vody

1 m od vody

3 m od vody

5 m od vody

Teplota vzduchu pfi

9°C

11°C

14 °C

16 °C

Vlhkost vzduchu pfi

85 %

60 %

40 %

TUN

30 cm od vody

1 m od vody

3 m od vody

5 m od vody

Teplota vzduchu pFi

12°C

13°C

14 °C

15°C

Vlhkost vzduchu pfi

90 %

80 %

70 %

60 %
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METODICKY LIST

JEDEN ROPUSI ROK
DIDAKTICKY MATERIAL

CiL

e Vyucujici pomoci pfibéhu ropuchy obecné objasni, jak zména klimatu a
promeny krajiny ovliviuji Zivot obojzivelnikd.

e Z4ci pochopi, ?e jednotlivé faktory, napfiklad vy3si teploty, sucho,
povodné nebo ubytek potravy, spolu souviseji a spole¢né rozhoduji o
prezivani jednoho konkrétniho druhu.

POMUCKY

Vytisknuté a zalaminované karty s ilustracemi a textem — Pfiloha 8
Karticky se situacemi (vySSi teploty, ubytek potravy, ubytek vody, sucho,
migrace, zastavba Krajiny) — Priloha 8

KartiCky s ilustracemi pfibéhu ropuchy obecné (pro kazdou skupinu) -
Priloha 7

POSTUP

Vyucujici vyzve Zaky, aby pozorné poslouchali pfibéh o ropuse obecné.
Vyucujici plynule prevypravi cely pfibéh a vyuziva pfipravene ilustrace.
Vyucujici rozdéli Zaky do skupin.

Kazda skupina si vylosuje jednu karti€ku se situaci.

Vyucujici vysvetli, Zze skupiny budou pracovat se situaci z pribéhu.
Vyucujici vyzve skupiny k pripravé a priibézné je obchazi.

V pfipadé potfeby dopliuje biologické a klimatické souvislosti.
Vyucujici vyzve skupiny k prezentaci.
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METODICKY LIST - BIOLOGICKY POPIS

~

Ropucha obecna (Bufo bufo) patfi mezi ohrozené druhy po celém svété.

vewv s

-

1. OHROZENY SVET ROPUCHY OBECNE: BIOTOPY A HROZBY

rozmnozovani a Celi ztraté stanovist i nebezpeci na cesté.

Urbanizace, primyslova vystavba, intenzivni zemeédélstvi a lesnictvi nii pfirozena
prostfedi obojzivelniku. Silnice pfetinaji migra¢ni trasy, to vede k masivnimu uhynu
pfi prechazeni komunikaci. Tisice ropuch hynou pod koly aut, jejich izolace
omezuje genetickou rozmanitost a sniZzuje Sance na preziti.

Znecisténi vod pesticidy a chemikaliemi zhorSuje kvalitu rozmnozovacich lokalit.
Ubytek malych vodnich biotopt, mokfadd a tlini negativné ovliviiuje rozmnozovani
ropuch i jejich preziti v suchych obdobich. /
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/2. OHROZENIi ROPUCHY OBECNE: SUCHO \

Samci jsou témeér o polovinu mensi nez samice, které maji robustnéjsi télo nejen
kvuli kladeni vajicek, ale i proto, Zze béhem migrace nosi samce na zadech. Tento
zpUsob prepravy, zvany amplexus, Setfi samci energii a zajiStuje mu pfristup k
samici pfi rozmnozovani.

Samice dospivaji po tfech zimnich hibernacich, samci o néco dfive. Dospélé
ropuchy se kazdoroc¢né vraceji do mist svého narozeni.

KvUli ubytku stanovist a zménam klimatu jsou vystaveny vyssim teplotdm a suchu,
které ohrozuje jejich vlhkou pokozku potfebnou k dychani. Kromeé ztraty prostredi
Celi predatorlim a horsi dostupnosti potravy. DelSi pfesuny za potravou je oslabuji

Q’:im’ nachylnéjsi k vycCerpani. /
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-~

3. MIGRACE A ROZMNOZOVANIi ROPUCHY OBECNE

zvifata ru¢né prenaseji pres rizikové Useky, aby byla zajisténa jejich bezpecnost.

samice, které nékdy konci jejich utonutim.

Qfed predatory.

~

Ropuchy obecné urazi na cesté do rozmnozovisté 5 az 8 km a kazdorocné se vraceji
na stejné misto. Pokud vodni plocha zanikne, nemaji kam migrovat a jejich
populace se tim vyrazné snizuje. V oblastech s vysokym vyskytem obojzivelnikd,
kde hrozi nebezpeci na frekventovanych silnicich, se buduji podchody nebo se

Béhem migrace Celi autlim, predatorim a ekologickym pastem napfriklad betonové
jimky a kanaly. Ani po dosazeni cile nemaji vyhrano. Pfevaha samcu vede k bojim o

Samice klade 1 600 az 4 000 vajicek v fFetizku dlouhém 5-10 m. Vodni plocha musi
poskytovat ukryty, napfiklad rakosi a litoralni pasmo, které chrani vajicka a pulce




PRILOHA 8 - DIDAKTICKY MATERIAL JEDEN ROPUSI ROK - VYUKOVE KARTY

/4. VLIV KLIMATICKYCH ZMEN NA VYVOJ A KONDICI ROPUCHY OBECNE \

Vajicka ropuch jsou obalena slizem, ktery zajistuje jejich hydrataci a ochranu pfred
plisnémi. Pulci se lihnou za pfiblizné 14 dni a jejich vyvoj probiha ve vodé. Pfeména
na dospélce (metamorfdza) trva maximalné 3 meésice, v chladnéjSich vodach vsak
muze trvat déle. Rychlost rlstu zavisi na teploté vody a dostupnosti potravy. VySsi
teploty zpUsobené klimatickymi zménami urychluji chemické procesy v téle
(metabolismus), urychluji rlst a zvySuji spotfebu energie, potravy a kysliku.
Dlouhodobé klimatické zmény negativhé ovliviujici télesnou kondici ropuch.
Rychlejsi metabolismus a nedostatek potravy vedou ke zmenseni télesné velikosti
samic, a to vede ke snizeni poctu sntsek.

Slabsi fyzickd kondice zpomaluje nastup pohlavni dospélosti a snizuje Sance na
preziti. Zvysené UV-B zareni oslabuje imunitni systém a zvysSuje riziko infekci.
VajiCka jsou navic velmi citlivda na prehfati v mélkych vodach vznikajicich v
kdt‘]sledku mirnych zim a nedostatku srazek. /
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/5. ZIVOT PO ROZMNOZOVANI \

Ropuchy se po rozmnozovani zdrzuji v okoli vodni plochy a poté se pfesouvaji k

zimovisti, kde Celi nebezpedi kolizi s auty, predatorlm a dalSim hrozbam.

Zivi se prevazné hmyzem, Zizalami, mékkysi a obc¢as i malymi obratlovci. Béhem

rozmnozovani nepfrijimaji potravu, a proto po jeho ukonceni potfebuji doplnit

energii. Nalezeni potravy a udrzeni vlhkosti kiize vSak byva naroc¢né.

Pesticidy a tézka technika v zemédélstvi predstavuji vazna rizika. Pesticidy

negativné plsobi na misto, kde byly aplikovany. Ovliviuji vSak i SirSi okoli a

kontaminuji vodni zdroje.

Chemické latky prosakuji do pUdy, podzemnich vod a jsou splavovany destém do

tokd a mokradl, coz ohroZuje cely ekosystém. Tézka technika zpevnuje pudu,
Qruéuje vodni rezim a snizuje schopnost krajiny zadrzovat vodu. /
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ﬂi. PROMENY KRAJINY A JEJICH DOPAD NA ROPUCHU OBECNOU \

Intenzivni sekani travnik( vytlacuje divoké koutky s ukryty, jako je vysSsi trdva,
kmeny a listi. Dfive byly casti zahrad ponechavany prirozenému vyvoji a
poskytovaly utocisté mnoha druhdm. Dnes jsou zahrady Casto preménovany na
anglickeé travniky s Castym seCenim a odstranovanim organického materialu, a to
vede ke ztraté ukrytl a biodiverzity.

Zmeény v hospodareni krajiny zpUsobuji Ubytek hmyzu, hlavniho zdroje potravy pro
Zaby. Drive se trava sekala na etapy, aby bylo mozné jednotlivé ¢asti postupné
ususit a sklidit. Tento zplsob nedumyslné poskytoval hmyzu Utocisté a potravu, a
tim pfispival k jeho hojnéjSimu vyskytu. Tradi¢ni seCeni kosou bylo zaroven
Setrnéjsi k prirodé.

VyS§Si trava udrzuje vlhkost a zpomaluje vysychani pudy. Podpora pfirozenych
travnikl a divokych &asti zahrady pomaha udrzet biodiverzitu a chranit druhy

%vislé na vlhkém prostiedi. /
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/7. SKRYTE HROZBY: JAK INTENZIVNIi CHOV A NEPUVODNIi DRUHY OHROZUJN
ROPUCHY

PrfestoZze obojzivelnici potrebuji vldhu a casto se s nimi muzeme setkat v
zahradnich jezirkach, nemaji zcela vyhrano. V rybnicich s intenzivnim chovem ryb
dochazi k prekrmovani, tedy podavani nadmérného mnozstvi krmiva. To méni
chemické slozeni vody, zhorSuje jeji kvalitu a ve spojeni s vySSimi teplotami a
nizkymi srazkami podporuje pfemnozeni sinic a vznik toxického vodniho kvétu.
Tyto rybniky navic postradaji litoralni pasmo, mélké pobfezni oblasti s hustou
vegetaci, které jsou nezbytné pro rozmnozovani obojzivelnikll a poskytuji Ukryty
pred predatory.

Dalsim ohroZzenim pro obojzivelniky jsou neptvodni druhy Zivocichl, jako
napriklad invazivni ryby, mezi které patfi stfevlicka vychodni a sumecek americky,
dale norek americky a Zelva nadherna, ktera se Zivi vajicky obojzivelnikl. Tyto
druhy nejenze pfrimo lovi obojzivelniky, ale také s nimi soupefi o potravu, ¢imz

@ezujijejich populace.
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6. ZIMNIi HIBERNACE: JAK ZMENY KLIMATU OHROZUJi ROPUCHU OBECNOU\

Ropuchy na podzim vyhledavaji mista k hibernaci, ktera jim poskytuji ochranu pred
mrazem a predatory. Ukryji se pod kameny, kmeny stromu, v hromadach listi,
norach hlodavcu, Stérbinach skal nebo ve vlhkych sklepich.

Béhem hibernace nepfijimaji potravu, jejich télesna teplota klesa a metabolismus
se zpomaluje na minimum. Pred zimovanim si musi vytvorit tukové zasoby, aby
prezily.

Ropuchy se mohou dozit az 25 let, ale po cely zZivot Celi mnoha hrozbam.
PfedevSim jsou ohroZzeny ubytkem krajinnych prvkd, nadmeérnou vystavbou,
zpevhovanim brehu jezirek, betonovymi jimkami, silnicemi, predatory a zménami
klimatu. Kazdy rok urazi nékolik kilometrl na misto rozmnoZovani a zpét, pricemz
prekonavaji prekazky. Krajina se jim neustale méni, pribyva zastavby, ubyvaji vodni
plochy a puda stdle vice vysycha. Ménici se klima navic ovliviiuje dostupnost
@travy, vody a podminky pro hibernaci. /
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/ 1.Ropusak Arnost: ,To je vedro, to je vedro, ani za kdmen se neni kam schovc%

Potrebuju vodu, vodu... UZ to nevydrZim!”

Arnost se potacel po horkém, vyprahlém poli.

we kdyz Arnost pristoupil bliz, jeho kamaradka Helenka se uz mracila.

Moje kiZe uZ nemd moc vidhy a nohy mé boli. Uf, prece kdysi byvala turika...

Ropusak Arnost: ,A hele, tamhle je prece Helenka! MoZna se na mé zase usméje.”

!
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2.Ropucha Helenka: ,No kde jsi byl tak dlouho? Ja tu na tebe cekdm, abych té
popadla na ramena, a ty furt nikde! Vis, co mi to da prdce? Sotva sama jdu, a
jesté abych té tahala v tom vedru na zddech do vody. Tak aspon néjaké
brekeke Fekni, kdy? uZ mé tak zdrzujes! O jeje, ty jsi zase po roce zapomnél své
vychovani.”
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/ 3.Konecné u vody \

Po pétikilometrové cesté, 30 autech a 5 prekrolenich asfaltovych cest, se
konecné dostali k vodé. Arnost a Helenka se ponofili do studené tunky, kterd,
jak se ukazalo, byla doslova pfeplnéna ostatnimi ropuchami.

Helenka: ,Tyjo, to tu je ale narvano! A podivej se, jak néktefi zhubli od jara. Jen jd,
stard ropucha, zase nic... Podivej se, jak nékteli jsou kost a kuZe. Beztak si drZeli
Stihlou linii od podzimu. To jenom jd pred zimou snédla 10 slimdkd, 25 broukd a
néjakou tu mouchu. A ty, Arnoste, nic nefikds? Ze ty se koukds po jinych ropuchdch?”

anoﬁ se trochu zamracil. /
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/4.0 par tydnui pozdéji - v jedné malé kaluZi \
Pulci si plavali v mélké kaluzi a vzrusené pozorovali, jak se jim na télech zacinaji
objevovat zmény.

Pulec 1: ,Hele, mé roste pravd zadni noha!”

Pulec 2: ,Mné zas predni noha. A hele, Tonda mad velky zadek!"

Pulec 1 (zacal se smat): ,No, ale uZ je tu pékné vedro, a to jsme tu teprve necely
meésic. Podle kalenddre bychom méli byt v tdfice az .... tfi mésice, ale j@ myslim, Ze to tu
nevydrZime uZ moc dlouho. J& uZ nemdm co dychat, je tu hrozné tésno... KéZ by
zaprselo!”
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/ 5.0 kus dél, na okraji tliné \

Arnost a Helenka se loudi. Ted je Ceka stejna cesta zpét na své misto pro odpocinek
a hibernaci.

Ropusak Arnost: ,Méj hezké léto, Helenko. TéSim se, Ze se zase za rok potkame u téhle
tanky.”

Ropucha Helenka: , Ty taky, Arnoste. Snad pfisti rok nebude takové vedro. Tohle uz mé
fakt unavuje.”

Arnost se vydal hledat potravu, ale cesta byla mnohem téz3i, nez si pamatoval.
Vedro bylo nesnesitelné, pida vyprahld a cesty byly rozpalené od slunicka. Po
nékolika hodinach chlize dorazil k malému jezirku, kde nasel jen trochu bahna.
Doufal, Ze objevi Sneky nebo brouky, ale misto toho nasel jen stopy.

Ropusak Arnost (sklesle): ,Nic tu neni. VZdycky tu bylo néco k jidlu, ale ted je to jen
bahno.”




PRILOHA 8 - DIDAKTICKY MATERIAL JEDEN ROPUSI ROK - VYUKOVE KARTY

/ 6.Louka \

Rozhodl se pokracovat dal a narazil na velkou louku. Trava byla vysoka a zdala se
byt plna Zivota.

Ropusak Arnost (nadSené): ,Tady by mohlo byt néco k jidlu. MozZna tu najdu Sneky
nebo néjaké brouky.”

Pomalu vkrocil do travy a zacal se rozhliZet. Sotva udélal par skok(, nahle se ozvalo
hluboké hfméni doprovazené bzucenim. Zvuk se rychle pfiblizoval. Za nim se fitila
sekacka.

Ropusak Arnost (vydésené): ,Ach ne! To snad neni moZné! Co jsem komu udélal?”
Sotva stacil uskocit, aby se zachranil. Cely vydéseny odhopsal pry¢, daleko od

nebezpecné louky. Po chvili narazil na cestu, kterou musel prejit, aby se dostal dal.
Silnice byla rozpalena a plna aut, ale nakonec se mu podafilo bezpecné prejit.
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/ 7.)ezirko \

Za cestou nasel zahradu s malym rybnickem. Voda byla Cistd a studena. Arnost se
chtél ponofit do vody a odpocinout si. Ale jakmile se priblizil, vSiml si, Ze pod
hladinou plavou velké ryby. Jakmile ponofil noZku, jedna ryba se prudce pribliZila a
malem ho ulovila! Kolem vody nebylo Zadné rakosi ani zadné dalsi rostliny, které by
mohl rychle vyuzit jako Ukryt pfed nebezpecim.

Ropusak Arnost (vydésené): , Tady taky nemizu zustat! To bylo o fous.”

Q/Iusel rychle zmizet a pokracovat dal. /
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/ 8.Misto pro odpocinek
Po dalSi narocné cesté konecné narazil na stinné misto pod svahem. Mezi kofeny

starého kmene nasel klidné a vlhké misto, kde bylo pfijemné chladno. Kolem
kmene nasel i nékolik Snekd a brouk, ktefi mu konecné zaplnili bFisko.

Ropusak Arnost (spokojené): ,Konecné. Tady muZu zistat. Tohle misto bude idedInf
na odpocinek i pfipravu na zimu.”

Schoulil se pod kmenem a v bezpedi pfemyslel o tom, co vSechno zazil. Védél, ze

svét kolem né&j se méni, a Zivot je rok od roku tézsi. Presto se tésil na dalsi setkani s
Helenkou. Doufal, Ze i ona nasla dobré misto, kde pfecka zimu.

Ropusak Arnost (pro sebe): ,Pristi rok ho snad Helenka nebude muset tahat pfes
!olik asfaltovych cest,” pomyslel si, kdyz se pomalu nofil do spanku. /
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OTAZKY PRO ZAKY BY BYLY

JAKY VLIV MA NARUST TEPLOTY NA DOSPELCE?

JAKY VLIV MA TEPLOTA NA VYVOJ PULCU?

K JAKYM ZMENAM DOSLO V KRAJINE VLIVEM CLOVEKA?
JAKE MISTA PREFERUJI OBOJZIVELNICI K ZIVOTU?

CiM SE ZIVi ROPUCHA OBECNA A JAK SOUVISI ZMENA TEPLOTY NA POTRAVU?
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Priloha 8 - Vytiskni 6x
HEmmnnna
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¢
4t

VYSSI TEPLOTY

UBYTEK POTRAVY

UBYTEK VODY

SUCHO

MIGRACE

ZASTAVBA KRAJINY




METODICKY LIST

POHYBOVA HRA
ROPUCHY

Tato pohybova hra simuluje potravni moZnosti ropuchy obecné v krajing. Z&ci sbiraji
karticky predstavujici potravu a rizika a na zakladé vysledk( vyhodnocuiji, kolik ropuch
dokazalo prezit. Aktivita propojuje ekologii, zménu klimatu a jednoduché matematické
vypocty a podporuje aktivni zapojeni Zaku.

Cil

Pochopit potravni naroky ropuchy obecné (Bufo bufo).
Uvédomit si, Ze dostupnost potravy ovliviiuje preziti Zivocichd.
Procvicit zakladni matematické vypocty.

Propojit pohybovou aktivitu s ekologickym tématem

Pomticky

e Karticky - Priloha 12 (oznacené O, X a barevné karticky
e Pracovni list 2
e Psaci potfeby

Postup

Vyucujici vytiskne karticky z PFilohy 9 (stranky 2-6).

Karticky jsou oznaceny pismeny O a X podle pfedlohy.

Bilé karticky jsou poloZeny obrazkem tak, aby Zaci nevidéli jejich obsah a vidéli
pouze oznaceni O a X.

VSechny karticky jsou rozmistény po vymezeném prostoru (louka, hfFisté,
télocvicna).

Z4k(m jsou vysvétlena pravidla hry.

ZAci se nejprve pohybuiji po prostoru a sbiraji karti¢ky oznac¢ené O a X.

Po sesbirani téchto karticek pokracuji ve sbéru barevnych karticek.

Jakmile jsou vSechny karticky sesbirany, je hra ukoncena.

Z&klm jsou rozdany pracovni listy.

Z4ci spocitaji ziskané karticky a vyhodnoti vysledky podle zadan.
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Karty ,, X"
Vytisknéte 1x a oznacte druhou stranu pismenem X.

%

Pani, teplota stoupla o 1 °C a ty jsi ztratil/a 3 mékkyse.

Pani, dneska nemas Stésti. Je priliS horko na to, abys nasel

dostatek jidla, a ty ztratiS 5 ploStice.

Pani, dneska nemas Stésti. Je pfFiliS horko na to, abys naSel

dostatek jidla, a ty ztratiS 5 ploStice.

Pani, Sest much odletélo do stinu k tvym sousedtim.

Sluneéni zar zahnal 2 brouky pryc.

i

Pani, teplota stoupla o 1 °C a ty jsi ztratil/a 3 mékkyse.

Pani, dneska nemas Stésti. Je prilis horko na to, abys naS3el

dostatek jidla, a ty ztratiS 5 ploStice.

Pani, dneska nemas Stésti. Je priliS horko na to, abys naSel

dostatek jidla, a ty ztratiS 5 ploStice.

Pani, Sest much odletélo do stinu k tvym sousedim.

Slunecni Zar zahnal 2 brouky pryc.
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llustrace brouci
o Vytisknéte 3x na zeleny papir.
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PHiLoHATo METODICKY LIST

PUZZLE VODNI ZIVOCICHOVE

CiL
e Rozvojtymoveé spoluprace a komunikace.
e ProcvicCeni logického mysleni a pohybu.

e Propojeni znalosti s praktickym ukolem — skladanim puzzle obrazku vodniho
organismu.

POMUCKY

e 3 sady kartiCek s odpoveédmi (kazdy tym ma svou barvu).

e Puzzle obrazky (bleSivec, mlok, jepice), barevné rozliSené podle tymu -
pfiloha 11.

e Kuzely, stuzky nebo jiné znacky k vymezeni prostoru s kartickami.

e Seznam otazek a spravnych odpoveédi (slovni + ilustracni).

POMUCKY

e 3sady karticek s odpovédmi (kazdy tym ma svou barvu).

e Puzzle obrazky (bleSivec, mlok, jepice), barevné rozliSené podle tymu -
priloha 11.

o Kuzely, stuzky nebo jiné znacky k vymezeni prostoru s kartickami.

e Seznam otazek a spravnych odpoveédi (slovni + ilustracni).
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POSTUP

Z&ci jsou rozdéleni do tif tym(, kazdy tym ma svou barvu.

Kazdy tym ma vlastni startovaci ¢aru a vlastni vymezeny prostor s ilustracemi,
umistény pfiblizné 15 m od startu.

KartiCky s ilustracemi jsou rozmistény v téchto oddélenych prostorech, aby se
tymy vzajemné neovlivhovaly.

Vyucujici stfida dva typy otazek:

slovni otéazku poklada postupné kazdému tymu zvlast,

otdzku s odpovédi pomociilustraci poklada vdem tymuim soucasné.

U slovni otazky tym odpovida nahlas; pfi spravné odpoveédi ziskava jeden dilek
puzzle, ktery si vylosuje.

U ilustracni otazky vSichni clenové tymu soucasné bézi do svého prostoru s
ilustracemi, spolecné hledaji spravnou odpovéd a zpét ke startovni Care se vraceji
vsSichni.

Tym, ktery se jako prvni vrati na svou startovni ¢aru a predlozi spravnou ilustraci,
ziskava jeden dilek puzzle.

PFi nespravné odpovédi ma moznost odpoveédét jiny tym.

Tymy prtubézné skladaji ziskané puzzle dilky.

Hra konci slozenim obrazku, vyCerpanim otazek nebo po uplynuti stanoveného
casu.

Vyucujici Fidi pribéh hry, urCuje typ otdzky (slovni / ilustracni), rozhoduje o
spravnosti odpovédi a na zavér shrne, co puzzle zobrazuji, v€etné souvislosti s
vyznamem organismu, pfirodou a zménou klimatu.
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OTAZKY
1.Jaky je rozdil mezi povrchovou a podzemni vodou? - Slovni odpovéd

Odpovéd: Povrchova voda je voda, kterd se nachazi na povrchu zemé - v rfekach,
jezerech, rybnicich nebo tlnich.
Podzemni voda je voda, kterd se vsakla do pldy a hornin a nachazi se pod povrchem

zemeé - v podzemnich vrstvach nebo zvodnélych vrstvach. Jeji doplhovani trva delsi
dobu.

2.Uved alespon tfi zplsoby, jak ¢lovék ovliviiuje kolobéh vody v krajiné. - llustrace

Odpovéd: Stavba prehrad a Upravy toku, které méni prirozeny tok vody.

Kaceni lest a zastavba, coz vede k rychlejSimu odtoku vody a mensimu zdsobeni
podzemnimi vodami.

ZASTAVBA KACEN( NAROVNAVANI BREHU,
BETONOVA KORYTA

3.Co je to kolobéh vody? Slovni odpovéd’
Odpovéd: Pohyb vody v pfirodé - vyparovani, srazky, vsaky, reky.
4.Uvedte alespon 3 odpovédi proc je dlilezité mit v krajiné mokfrady? - llustrace

Odpoveéd: Zadrzuji vodu, ochlazuji okoli a jsou domovem mnoha Zivocichd.

BIOTOP OCHLAZOVANI KRAJINY

5.Co je to bioindikator? - Slovni odpovéd

Odpovéd: Organismus, ktery ukazuje, jak zdrave je prostfedi — napf. obojZivelnici.
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6.Jaké dveé rostliny €asto rostou u vody? Uved alespon 2 pfiklady.— llustrace

Odpovéd: Orobinec, rakos, blatouch.

R

.

RAKOS BLATOUCH OROBINEC

7.Co zpusobuje zména klimatu? - Slovni odpovéd
Odpovéd: Vyssi teploty, Castéjsi sucha, silné deste, zmeény u ZivocCichd.
8.Uvedte alespon 3 Jak miZzeme doma Setfit vodou? - llustrace

Odpovéd: Zaviranim kohoutku, sprchou misto koupele, pouzivanim destové vody.

SPRCHOU MISTO KOUPELE ~ ZAVIRANIM KOHOUTKU POUZiVANIM DESTOVE VODY

9.Jak zadrzet vodu v krajiné? llustrace

Odpovéd: Tuné, remizky, mokrady, méné betonu a vic zelené.

VSAKOVACI PASY TUNE REMIZKY, MOKRADY
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10.Pro¢ jsou obojzivelnici zranitelni? - Slovni odpovéd

Odpovéd: Potrebuji vodu k rozmnozovani a citlivé reaguji na znecisténi.

11.Ktefi zivo€ichové jsou citlivi na Cistotu vody? Uved alespon tfi - llustrace

Odpovéd: Napf. Jepice, poSvatka, Colek.

JEPICE POSVATKA COLEK

12.Pro¢ stromy pomahaji krajiné? - Slovni odpovéd’

Odpoveéd: Zastavuiji vitr, zadrzuji vodu, ochlazuji okoli.

13.Co muzes udélat pro prirodu? - llustrace

Odpovéd: Nevylévat chemikalie, chranit tiné, pomoci s vysadbou stromu.

NEVYLEVAT CHEMIKALIE POMOCI'S VYSADBOU STROMU LOUKY A HMYZ{ HOTELY
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Puzzle- tisk 1x
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Karticky- tisk 2x
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EXPERIMENT
ODPAROVANI VODY

POMUCKY

1 pruhledny box / kelimek

1 teplomér (pro méfeni vody a povrchu)

1 odmérny valec (na presné odméreni vody)
100 | vody

pracovni list pro kazdou skupinu

POSTUP

Nalij do boxu 100 ml vody.
Umisti box na pridélené stanovisSté (napr. parapet, trava, beton, kmen
stromu, louka).
Do tabulky zapis:
pocatecni teplotu vody
teplotu povrchu nebo okoli
Nech box na misté po stanovenou dobu (cca 2 hodiny).
Po uplynuti €asu znovu zmér:
teplotu vody,
teplotu povrchu,
kolik vody zUstalo v boxu (ml).
VSechny Udaje zapis do tabulky v pracovnim listu.
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Ve

TABULKA MERENI

Posecena

Kamen Parapet -
trava

Pocatelni teplota vody

Pocatecni teplota povrchu

Pocatecni objem (ml)

Konelna teplota vody

Konelna teplota povrchu

Konecny objem (ml)

Rozdil (ml)

POZNAMKY
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TERENNIJ SETRENI
ZIVOT VE VODE

POMUCKY

Pracovni list 2

Psaci potfeby, podlozka na psani
Digitalni teplomér (vzduch a voda)
VIhkomér

Méfici pasmo

Sitka na vodni zivocichy

Odchytova krabicka s lupou

Kli¢ k urcovaci vodnich bezobratlych

POSTUP

PFesun se ke stanovisti u tekouci vody (napf. feka).
Pomoci pfistrojl zmér teplotu vzduchu a vihkost ve vzdalenostech:
- 30 cm od vody
- 1 metr od vody
- 3 metry od vody
- 5 metr(i od vody
Zmér teplotu vody.
Zapis vSechny hodnoty do tabulky v pracovnim listu.
Pomoci sitky a krabicky vylov vodni Zivocichy.
Kazdy Zivocich pozoruj lupou.
S pomoci urcovaciho klice se pokus urcit jeho nazev.
Zapis nalezené druhy nebo jejich popis do pracovniho listu.
Vyber jednoho Zivocicha, ktery bude kolovat mezi skupinami.
AZ prijde na rfadu, fekni jeden novy poznatek (vzhled, ¢asti téla, zajimavost).
Poznatky se nesmi opakovat!
VSechny Zivocichy po pozorovani Setrné vrat zpét do vody.
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TABULKA MERENI

Typ vody | ZpUsob dychani | Citlivost na zménu klimatu

Pstruh obecny

Vydra Ficni

Ropucha obecna

Potapnik vroubeny

Jepice obecna

REKA

30cmodvody | 1 modvody !3modvody |5m odvody

Teplota vzduchu pfi

Vlhkost vzduchu pfi

TUN
30cmodvody | 1modvody !3modvody |5m odvody

Teplota vzduchu pFi

Vlhkost vzduchu pfi
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POSTUP

Jedna ropucha sni za den:
e 3slimaky
e 6 broukl
e 10 much

Tvym ukolem je zjistit, jak Uspésny jsi byl pfi hledani potravy a kolik ropuch by diky tomu prezilo.

Karta ¢ Karty X (ztraty) | Ztraty celkem

Bila (brouci)

Hnéda (Sneci)

Modra (mouchy)

UKOLY

1.Spocitej, kolik mas karticek s oznacenim O.

2.Spocitej jednotlivé barvy karticek a jejich pocet zapis do tabulky.
3.Vyhodnot'také karticky oznacené pismenem X.

4.Na zakladé vysledkl rozhodni, kolik ropuch mélo dostatek potravy a prezilo.

Zde mUzes zapsat:
e své body,
e pocet karticek O,
e pocet karticek X,
e konecny vysledek (kolik ropuch preZilo).
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