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METODICKA PRIRUCKA PRO VYUCUJici
Vyukovy program pro Zaky 4. - 5. rocnikl zakladnich Skol

Klimaticka zména patfi mezi klicova témata soucasnosti. Projevuje se oteplovanim
planety, castéjSimi extrémnimi jevy, jako jsou sucha, poZary, silné boufe nebo
povodné, i proménami krajiny, pldy, vodnich zdrojl a biodiverzity.

Pricinou klimatické zmény je predevsim rUlst koncentrace sklenikovych plyni v
atmosfére vyvolany dopady lidské cinnosti - zejména spalovanim fosilnich paliv pfi
vyrobé energie, spalovanim pohonnych hmot v dopravé, emisemi z primyslové
vyroby, intenzivnim zemédé&lstvim, odlesnovanim a zménami ve vyuZivani krajiny.

Dopady se promitaji i do Zivota v Ceské republice: ovliviiuji dostupnost vody,
stabilitu lest, zemédélskou produkci, rovnovahu ekosystémud a druhovou pestrost
rostlin i ZivocichU, a tim i zdravi lidi. Zména klimatu zaroven zesiluje extrémni projevy
pocasi, viny veder, sucha, privalové srazky, povodné, lesni pozary.




CHARAKTERISTIKA VYUKOVEHO PROGRAMU

Program pracuje s principy environmentdlniho vzdélavani a badatelsky
orientované vyuky. V jednotlivych modulech Zaci:

ziskavaji zakladni teoreticky ramec prostfednictvim prezentaci, studijnich
terénnich exkurzi, fizené diskuse a prace s odbornymi pojmy,

mapuji své vstupni predstavy a postoje (pretest, aktivizacni aktivity) a porovnavaji
je s novymi poznatky ziskanymi béhem vyuky,

provadéji pozorovani, experimentovani a meéreni v terénu (sklenikovy efekt,
oteplovani a okyselovani vod, teplota povrchd, funkce krajinnych prvkl, druhova
rozmanitost luk),

analyzuji priciny a dasledky klimatickych jevl a uci se chapat vztahy mezi
zménou klimatu, krajinou a lidskou c¢innosti,

pracuji s praktickymi modely, experimenty a simulacemi, které nazorné propojuji
abstraktni procesy s realnymi projevy v prostredi,

rozvijeji schopnost kritického mysleni pfi ovérovani informaci, rozliSovani faktt a
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CiLE VYUKOVEHO PROGRAMU

OVERIT A PROHLOUBIT POROZUMENI

Vyukovy program umoZzfiuje zaklm porozumét zakladnim pojmim spojenym s
klimatickou zménou, zejména rozdilu mezi klimatem a pocasim, principu
sklenikového efektu, roli CO,, pficinam globalniho oteplovani, jeho projevim a
dopaddim na krajinu i spole¢nost. Z&ci se zaroveri u¢i hledat moZna FeSeni a
diskutovat o adaptacnich i preventivnich opatrenich.

Diraz je kladen na vyznam krajinnych prvkd, jako jsou mokrady, tiné, vegetace Ci
propustné povrchy, a na pfirodé blizka opatfeni, napfiklad zadrzovani vody v krajiné
nebo zakladani deStovych zahrad.

PROPOJIT TEORII S PRAXI A ZKUSENOSTI

Vyuka propojuje teoretické poznatky s terénnim pozorovanim, meéfenim a
experimenty. Z&ci pracuji s daty, porovnavaji rizné povrchy a vegetaci, zkoumaji
druhovou rozmanitost a vliv prostfedi na jeji vyskyt a zaroven si uvédomuji vyznam
adaptacnich opatreni.

ROZVIJET KRITICKE MYSLENI

Soucasti vyukového programu je prace s tvrzenimi typu pravda/nepravda, oveérovani
informaci a rozliSovani mezi védeckymi fakty a rozSifenymi myty o klimatické zméné.
Z&ci jsou vedeni k analytickému uvaZovani, argumentaci a diskusi nad pFi¢inami a
ddsledky klimatickych jevad.

ROZVIJET POSTOJE A ODPOVEDNOST

Vyukovy program vede Zaky k uvédomeéni, Ze lidské chovani a rozhodovani ma
konkrétni dopady na klima, krajinu a kvalitu Zivota. Zaci hledaji realistickd a
proveditelnd opatfeni pro Skolu, domacnost, obec i region, diskutuji o odpovédnosti
jednotlivce i spolecnosti a rozvijeji environmentalné odpovédné postoje. DUraz je
kladen na motivaci k aktivhimu pfistupu a schopnost pfemyslet o budoucnosti
udrZitelnym zpUsobem.

PRINASET ZAJEM A RADOST Z POZNAVANI

Program vyuzZiva pestré a aktivizujici metody wvyuky, hry, tymova spoluprace,
experimenty, terénni badatelské aktivity, tvorivé ukoly, diskuse a projektové vystupy.
Téma klimatické zmény je podavano srozumitelné, nazorné a v pfimé vazbé na
realné prostredi i zkuSenosti Zakl. Vyuka podporuje pozitivni vztah ke krajiné a
motivuje zaky k dalSimu zajmu o prirodu a udrzitelny Zivotni styl.
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STRUKTURA A NAVAZNOST MODULU

Vyukovy program je koncipovan pro vékovou kategorii: Zaci 4. - 5. ro¢nikd
zakladnich Skol.
Vyukovy program v rozsahu 22 vyucovacich hodin zahrnuje tfi moduly:

MODUL 1 PRICINY A PROJEVY GLOBALNIHO OTEPLOVANI

zaméfeni na pric¢iny globalniho oteplovani, sklenikovy efekt, zakladni dopady
a mozna reseni.

MODUL 2 DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN NA KRAJINU BESKYD

zamé&feni na extrémni klimatické jevy v Ceské republice, dopady a adaptacni
opatreni, krajinné prvky.

MODUL 3 OBJEVUJEME MIKROKLIMA BESKYD - OD PUDY PO STROMY

zaméreni na prirodni prvky v krajiné prostfednictvim pfirodni (deStové zahrady),
zelen, hmyz, obojzivelniky.

PEDAGOGICKY PRINOS A PRIORITY PROGRAMU

TEORETICKY ZAKLAD
Vyuka vychazi z védeckych poznatkd o klimatu a z principl environmentalniho
vzdélavani.

BADATELSKY PRISTUP
Z4ci pracuji s jednoduchymi daty, mé&fenim a pozorovanim. U& se klast otazky,
hledat souvislosti a interpretovat vysledky.

PROZITKOVE A MiSTNE ZAKOTVENE UCENI
Vyukovy program pracuje s readlnym prostfedim Skoly a okolni krajiny. Lokalni
priklady pomahaji pochopit globalni jevy.

SYSTEMOVE MYSLENi
DUraz je kladen na pochopeni provazanosti: klima - vzduch - voda - pldda - vegetace
- biodiverzita - clovék.

REGIONALNI KONTEXT
Vyuka umoZznuje pracovat s pFiklady z Ceské republiky a krajiny Beskyd, kde jsou
projevy zmeény klimatu snadno pozorovatelné.
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Co je to klima a jak se lisi od pocasi?

¢ rozdil mezi klimatem a pocasim
Co vim o globalnim oteplovani?

e pretest, aktivizacni ¢ast
Priciny globalniho oteplovani

e sklenikové plyny, lidska ¢innost, spalovani fosilnich paliv, doprava, prdmysl
Sklenikovy efekt a jeho vysvétleni

e objasnéni formou experimentu ,zahfivani planety”
Dopady globdlniho oteplovdni na planetu Zemi

e taniledovcl, extrémy pocasi, sucho, pozary, thyn korald
Zmirnovdni dopadii globdlniho oteplovdni

e malé a velké kroky, které mdze délat jednotlivec, $kola, stat, svét
Moje role v ochrané klimatu

e ,Co mohu udélat ja»"

CiL

Tento vyukovy modul seznamuje Zaky se zakladnimi principy globalniho oteplovani
a zmény klimatu. Zaci porozumi tomu, jak lidska ¢innost ovliviiuje koncentraci
sklenikovych plynd, jak funguje sklenikovy efekt a jaké dopady ma oteplovani na
prirodu, krajinu i Zivot ¢lovéka. Prostfednictvim aktivit, experiment(, pracovnich listl
a diskusi Zaci objevuji priciny problém i moZznosti, jak mohou sami pfispét k ochrané
klimatu a Zivotniho prostredi.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 180 minut

4 vyucovaci hodiny & 45 minut
3 vyucovaci hodiny a 60 minut



€O zPUSOBUJE GLOBALNi OTEPLOVANI?

llustra€ni objasnéni pro vyucujiciho

PAMOTENE PRICINY

RO DR

SN AETPATE

KLiCOVE TERMINY

GLOBALNI

Slovo globalni oznaCuje jevy a procesy, které se odehravaji v celém svété nebo
ovliviuji planetu jako celek. .

Tyka se souvislosti, které presahuji hranice jednotlivych zemi - mohou ovlivnit Zivoty
lidi napfic staty i kontinenty.

Globalni mohou byt napfiklad klimatické zmény, ekonomika, zplsoby komunikace
nebo ochrana Zivotniho prostredi.

GLOBALNIi OTEPLOVANI

Globdlni oteplovani je proces postupného zvySovani primérné teploty na Zemi
v dusledku rostouci koncentrace sklenikovych plynt v atmosfére, zejména oxidu
uhlic¢itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N;O). Tyto plyny zachycuji teplo,
které by jinak uniklo do vesmiru, coz vede k naruseni klimatickych systémd, tani
ledovcll, zvySovani hladiny mofi a ocednud a castéjSim vyskytdm extrémnich projevd
pocasi. Hlavnimi pricCinami jsou lidské aktivity, jako je spalovani fosilnich paliv,
odlesnovani a intenzivni zemeédélstvi.

Globdini oteplovdni zacalo predevsim béhem primyslové revoluce, kterd odstartovala
v poloviné 18. stoleti. Toto obdobi je klicové, protoZe doslo k dramatickému ndrdistu emisi
sklenikovych plynt v ddsledku lidské ¢innosti.



PRINCIP GLOBALNIHO OTEPLOVANI

Za poslednich 250 let dochdzi k nadmérnému a rychlému zvySovani primérné
teploty na Zemi v dusledku rostouci koncentrace sklenikovych plyn v atmosfére,
zejména oxidu uhli¢itého (CO,), metanu (CH,) a oxidu dusného (N,O), které pribyvaji
vlivem lidské cinnosti.

Hlavnim sklenikovym plynem pfispivajicim ke globalnimu oteplovani je oxid uhlicity
(CO).

Pochazi predevsim ze spalovani fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn) v dopravé,
pramyslu a energetice. Ackoliv existuji i jiné sklenikové plyny, jako metan (CH,) nebo
oxid dusny (N,0), CO, ma nejvétsi podil na celkovych emisich a zlstava v atmosfére
desitky aZ stovky let, coZ z n€j ¢ini nejvyznamnéjsi faktor dlouhodobého oteplovani.
Tyto plyny zachycuji teplo, které by jinak uniklo do vesmiru. Nadmeérné mnoZstvi
plynt v atmosfére vede k naruseni klimatickych systémda, tani ledovcl, zvySovani
hladiny mofi a oceanl, castéjSim vyskytlm extrémnich projevd pocasi s nicivym
dopadem, naruseni ekosystému, Ubytku biodiverzity, a dopadu na lidské zdravi.

KORAL/KORALI

oceanu.

Ziji ve velkych skupindch a spole¢né si stavi tvrdé vapenaté schranky, které tvofi
koralové Utesy - néco jako podmorska meésta plna Zivota. Existuji korali s tvrdou
schrankou i korali bez schranky.

Uvnitf korala Casto ziji drobné Fasy, které mu pomahaji ziskavat potravu a davaji mu
barvy. Korali proto nejsou rostliny, ale Zivocichové.

KORALOVE UTESY

Koralové utesy jsou velké stavby pod morfem, které spolecné vytvorily tisice a tisice
korald.

Jsou jako podmorskd mésta, kde Zije spousta ryb, Zelv, krabl a dalSich morskych
tvord, kteff tvofi druhovou pestrost a zaroven jsou soucasti potravni pyramidy - jsou
potravou dalSich Zivocich(, jako jsou Zraloci nebo morsti ptaci. Kdyby Utesy zmizely,
mnoho téchto tvord by pfislo o sviij domov.

Koralové Utesy rovnéz chrani pobrezi pred vinami a bouremi, takze pomahaji lidem
Zijicim u more.

Navic poskytuji obZivu miliondm lidi (asi p0l miliardé obyvatel), slouZi jako zdroj
potravy i léciv a zaroven udrzuji rovnovahu oceanskych ekosystémdu.

Jejich ochrana je proto dUleZita pro pfirodu i pro ¢lovéka.
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PROC KORALI BELAJi?

Hlavni pFicinou béleni korall je zvysujici se teplota oceanu v dlsledku zmény klimatu.
Korali Ziji v uzkém souZiti s drobnymi Fasami, které v nich Ziji. Tyto Fasy jim dodavaji
barvu a zaroven jim pomahaji ziskavat potravu.

Kdyz je voda pfilis tepla, znecisténa nebo se zméni jiné podminky (napfiklad je more
pfilis slané Ci naopak malo slané), korali se dostanou do stresu a tyto rasy z téla
vypudi. Bez nich korali ztrati barvu - zbélaji.

Pokud stres trva dlouho, korali mohou uhynout, protoZe bez Fas nemaji dost potravy.

OKYSELOVANI VOD - MORi/OCEANU/POTOKU/REK/JEZER...

Okyselovani znamena, Ze voda postupné ztraci svou pfirozenou neutralni hodnotu
a stava se kyselejsi. K tomu dochazi hlavné proto, Ze lidé vypoustéji do vzduchu velké
mnozstvi oxidu uhli¢itého (CO,) a dalSich plynl. Tyto plyny se pak z atmosféry
rozpoustéji ve vodeé. V morich a oceanech CO, reaguje s vodou a vznikaji latky, které
vodu okyseluji.

Proc€ je to problém? KyselejSi voda muizZe posSkozovat nékteré vodni Zivocichy (napf.
koraly, musle, drobné mofrské Zivocichy) - Spatné se jim tvori schranky. V potocich
a jezerech muZe okyseleni zplsobit, Ze se ryby prestanou mnoZit, nemaji dost
potravy (ktera okyselenim rovnéz mizi), nebo Uplné zmizi. Potravni fetézce a
ekosystémy se narusuiji.

KLIMA NEBOLI PODNEBI

Dlouhodoby charakteristicky reZim pocasi v dané oblasti, ktery zahrnuje pridmérné
teploty, srazky, vitr a dalSi meteorologické prvky a jejich dlouhodobé statistické
ukazatele. Klima na Zemi je ovlivhovano slunecni energii, cirkulaci atmosféry,
charakterem zemského povrchu a také lidskou cinnosti.

POCASI

Aktualni stav atmosféry v urcitém misté a Case. Pocasi je to, co pravé ted venku
citime a vidime (sviti slunce, prsi, fouka vitr nebo je zima). Na rozdil od klimatu se
méni v kratkych ¢asovych intervalech.

KLIMATICKA ZMENA

Dlouhodoba zména primérného stavu klimatu na Zemi, tzn. teploty, srazek, vzorcl
vétrného proudéni a dalSich klimatickych prvkd. Vedle prirozenych pfi¢in zmén
klimatu (zmény slunecni aktivity, sopecné erupce, pfirozené zmeény obézné drahy
Zemé) vystupuji v poslednich desitkach let do popredi priciny zplsobené lidskou
cinnosti (tzv. antropogenni zména klimatu). Tyto pficiny zahrnuji zejména spalovani
fosilnich paliv, dale dopravu, prlimyslovou vyrobu, zemédélstvi, nakladani s odpady
a také masivni odlesnovani.
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SKLENIKOVY EFEKT

Prirozeny fyzikalni jev, diky kterému se povrch nasi planety udrzuje dostatecné teply,
aby na ném mohl existovat Zivot. Od zacatku pramyslové revoluce, zejména vlivem
spalovani fosilnich paliv, vSak dochazi k vyznamnému nardstu mnozstvi sklenikovych
plynl v atmosféfe, a tim i k zesileni prirozeného sklenikového efektu, coz ma za
nasledek globalni oteplovani a zménu klimatu.

SKLENIKOVE PLYNY

Prirozené se vyskytujici plyny v atmosfére, které zachycuiji teplo (infracervené zareni)
vyzarované Zemi - tim pfispivaji k tzv. sklenikovému efektu. Mezi tyto hlavni plyny
patfi vodni para, oxid uhlicity, metan, oxid dusny a ozon. Problémem je jejich
nadmérna produkce zpUsobena lidskou cinnosti.

OXID UHLICITY (CO,)

Oxid uhlicity je nejvyznamnéjsi sklenikovy plyn produkovany lidskou Ccinnosti.
V atmosfére je ho mnohem vice neZ ostatnich sklenikovych plyn(, a proto ma zasadni
vliv na celkové oteplovani planety.

Nadmérné mnozstvi se do atmosféry dostava napriklad:

e spalovanim fosilnich paliv (uhli, ropa, zemni plyn) v elektrarnach, automobilech,
pramyslu

e odlesnovanim, kdy se kaci lesy, které CO, pohlcuji

e vyrobou cementu a nékterymi pramyslovymi procesy

¢ spalovanim biomasy (napf. lesni poZary, vypalovani vegetace/porostl v krajiné)

CO, se v atmosféfe drzi velmi dlouho - desitky az stovky let - a proto ma
dlouhodoby, kumulativni vliv na oteplovani planety. | kdyz je jeho ucinek na
oteplovani slabsi nez u metanu, jeho velké mnoZstvi z néj déla nejvyznamnéjsi
sklenikovy plyn ovliviiovany ¢clovékem.

Problém nastava ve chvili, kdy CO, ve vzduchu rychle pribyva kvdli lidské ¢innosti
(napf. prumyslové vyrobé, vyrobé energie z fosilnich paliv, dopravé, vyrobé plastu
a dalSich produkt(l). CO, patfi mezi sklenikové plyny, které zadrzuji teplo. Dnes je ho v
atmosfére mnohem vic nez drive, coz urychluje oteplovani celé planety.
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METAN (CH,)

Metan je velmi silny sklenikovy plyn, pdsobi silnéji nez CO,, i kdyZ ho je ve vzduchu
mnohem meéné.
Do atmosféry se dostava napfiklad:

e z chovu hospodarskych zvirat (hlavné skotu)

e zrozkladu organického odpadu z chovu hospodarskych zvifat (hnuj)

e zrozpadu odpadu na skladkach

e pfitézbé a vyuziti ropy, uhli a zemniho plynu

e 7z péstovaniryze

e pritani permafrostu
Metan se v atmosfére drzi kratSi dobu nez CO,, ale jeho uclinek na oteplovani je
mnohonasobné silngjsi.

OXID DUSNY (N,O)

Oxid dusny je dalSi vyznamny sklenikovy plyn.
Vznika hlavné pfi:
e pouzivani dusikatych hnojiv v zemédélstvi
e nékterych prdmyslovych procesech (spalovani v energetice a dopraveé)
Ve vzduchu zlstava velmi dlouho a ma silny oteplovaci Ucinek.
Nékdy se mu fika také ,rajsky plyn“, ale ve védé se studuje hlavné kv(li jeho vlivu na
klima.

FOSILIE

Fosilie jsou zkamenélé nebo jinak zachované zbytky pravékych rostlin a Zivocichd,
napr.:

e kostry Zivocichl (dinosaufi - tyranosaufi, brontosaufi aj.)

e schranky Zivocicht

e zkamenély hmyz v jantaru
Fosilie nam pomahaji pochopit, jak vypadal Zivot na Zemi pfed miliony let, jaké druhy
existovaly a jak se ménila pfiroda.

FOSILNI PALIVA

Fosilni paliva vznikla z mrtvych rostlin a Zivocich(, ktefi Zili na Zemi pred statisici aZ
miliony let.
Jejich téla byla pohfbena pod zemi, vystavena tlaku a teplu a postupné se zménila na:
e uhli
e ropu
e zemni plyn
Lidé fosilni paliva pali, aby ziskali energii pro elektfinu, dopravu nebo vytapéni.
PFi spalovani se vSak uvolnuje velké mnozstvi CO,, coz zrychluje klimatickou zménu.
Proto se dnes hledaji CistSi zplsoby vyroby energie, napfiklad solarni, vétrna, vodni
nebo geotermalni energie.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Chape, Ze lidska ¢innost (auta, tovarny, vytapéni, kaceni lest) vytvari sklenikové plyny,
které zpUsobuiji oteplovani planety.

e Pozna rozdil mezi pocasi a klimatem a rozumi tomu, Ze klima se méni dlouhodobé.

e Uvédomuije si dopady klimatickych zmén - sucho, silné boure, tani ledovcd, vedra,
Ubytek Zivocichl a rostlin.

e Premysli o tom, jak Ize situaci zlepsit - Setfeni energii, sdzeni stromt, méné odpadu,
udrzitelna doprava.

o Vytvarfi si zodpovédny postoj k prirodé a chape, Ze jeho vlastni chovani miize pomoci
zpomalit zménu klimatu.

e Ziskava nove informace o sklenikovém efektu, klimatu a dopadech oteplovani a umije
propoijit s tim, co zna z kazdodenniho Zivota.

e Umi vysvétlit jednoduchymi slovy, proc se klima méni a jak to ovliviiuje prirodu i lidi.

e Porovnava své predchozi predstavy s tim, co prave zjistil (napf. pro¢ dochazi k
oteplovani, proc ledovce taji).

e DokaZe popsat problém (napr. ,na Zemi je prili§ sklenikovych plyn“) a navrhnout
jednoduché kroky vedouci ke zlepSeni.

e Premysli o pricinach a nasledcich - CO — PROC — CO se stane — JAK to Ize Fesit.

o Dokaze ve skupiné vymyslet prakticka reSeni pro Skolu/domov (Setfeni elektriny, voda,

doprava).

e Umi popsat obrazky a schémata znazornujici sklenikovy efekt ¢i dopady klimatickych
zZmeén.

¢ Vyjadruje své myslenky a zkuSenosti tykajici se pocasi, pfirody a zmén v okoli (napf.
Jteplejsi zimy”, ,méné snehu”).

e Dokaze srozumitelné vysvétlit ostatnim, co zpUsobuje oteplovani a jak tomu mize
clovék pomoci.

e Zdokonaluje se pfi praci s online nastroji a vizualizacemi dat o klimatu (nap¥. web Fakta
o klimatu).

e Umiinterpretovat ilustrace, videoukazky, infografiky a chape jejich pfinos pro
porozumeéni tématu.



e Spolupracuje pfi skupinovych aktivitach (tfidéni pricin a dasledkd, hledani Feseni).

e Ui se respektovat nazory ostatnich a spolecné vytvari navrhy, jak chranit klima a
pFirodu.

e Rozviji empatii - chape, Ze zména klimatu ohroZuje nejen lidi, ale i zvifata a rostliny
(napf. koralové utesy, polarni zvirata).

e Pochopi, Ze ochrana klimatu je ddlezita pro vSechny lidi na svété a ze kazdy jedinec
mUZe prispét malymi kroky.

e Uvédomuije si hodnotu prirodnich zdrojd, zejména vody a lesU, a rozumi jejich
ohroZeni klimatickymi zménami.

e Vnim43, Ze rozhodnuti spolecnosti, statl a jednotlivc ovliviiuji budoucnost celé planety.

e DodrZuje postupy pri experimentech, napriklad pri ukazce sklenikového efektu nebo
ohrevu rliznych povrchdl.

e Umi pracovat s pomuckami, obrazky, mapami ¢i pracovnimi listy k tématu klimatu.

e Peclivé pozoruje zmény (napr. ohrey, tani, vyparovani) a zaznamenava vysledky.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNiI OTEPLOVANI

e Porozumét tomu, co je globalni oteplovani a jak se liSi od béZzného pocasi,
a pochopit, Ze jde o zmény probihajici na celé planeté.

¢ Identifikovat hlavni pri€iny globalniho oteplovani, zejména sklenikové plyny
vznikajici lidskou ¢innosti (spalovani fosilnich paliv, doprava, pramysl).

e Pochopit princip sklenikového efektu prostfednictvim praktického
experimentu a dokazat vysvétlit, proc se planeta postupné otepluje.

e Rozpoznat vybrané dopady klimatické zmé&ny na svét i Ceskou republiku,
napfr. sucho, extrémni pocasi, tani ledovct nebo béleni korald.

e Uvédomit si vyznam ochrany pfirody a pFirodnich ekosystému, jako jsou
lesy, oceany nebo koralové utesy, a porozumét jejich roli pro klima.

¢ Vyhledavat souvislosti mezi pfi¢inami - dopady - moZznymi feSenimi a chapat,
Zze klimatickou zménu lze zpomalit zménou chovani lidi, Usporou energie
a Setrnéjsi dopravou.

e Uvést konkrétni zplsoby, jak muiZe jednotlivec pfispét k ochrané klimatu
a uvédomovat si, Ze i malé kroky mnoha lidi maji velky vyznam.

e Kriticky premyslet o informacich tykajicich se klimatu, ptat se, porovnavat
jevy a délat jednoduché zavéry z pozorovani (experiment, mapy, obrazky).

POMUCKY PRO VYUCUJiCiHO

V pripadé Spatného pocasi pomlcky k realizaci ve vnitfnich prostorach:
dataprojektor, pocitac, pripojeni k internetu; pfilohy tematického bloku, globus nebo
fotografie globusu, pomUlcky k experimentu Zahfivani planety, pomucky
k experimentu Béleni korall

MATERIAL PRO VYUCUJIiCiIHO

PFiloha 1 Metodicky list Pretest/Posttest (Aktivita 1, Aktivita 7)

PFiloha 2 Prezentace Globalni oteplovani (Aktivita 3)

Pfiloha 3A, B Didakticky material Slepa mapa svéta, format A3; karticky Dopady
globalniho oteplovani (Aktivita 3.1.)

PFiloha 4 Metodicky list Experiment Sklenikovy efekt (Aktivita 3.2)

PFiloha 5 Metodicky list Experiment Proc korali bélaji? (Aktivita 3.3)

PFiloha 6 Didakticky material Co se stalo? (Aktivita 3.4)

PFiloha 7 A, B Didakticky material Detektivka Globalni oteplovani - priciny, dopady a
reSeni, vyukové karty Globalni oteplovani-pficiny, dopady a FeSeni (Aktivita 4)

PFiloha 8 Didakticky material Klimaticka hra Jak spolu souvisi? (Aktivita 5)

Pfiloha 9 Didakticky material Klimatické tripexeso - Extrémni pocasi a jeho projevy
(Aktivita 6)

Pfiloha 10 Didakticky material Klimatické tripexeso - Extrémni pocasi a jeho projevy.

format min. A3 (Aktivita 6) 17



MATERIAL PRO UCASTNIKY
Pre-Test/Post_Test

Pracovni list 1 Sklenikovy efekt
Pracovni list 2 Proc kordli bélaji?

DOPORUCENI

Vyucuijici si s predstihnem pfipravi pomUcky a materidl k realizaci experiment(
Zahrivani planety Zemé a Béleni korald. Doporucuje se, aby si vyucujici tyto
experimenty rovnéz pred samotnou demonstraci pred zaky predem vyzkousel, ¢imz
Si ovéri postup a ujasni si pfipadné nesrovnalosti.

FORMA PRACE
e individualni
e skupinova (2-4 Zaci)
e frontalni (ucitel vede, Zaci reaguiji)
e prace ve dvojicich
e samostatna prace
e spolecna diskuse
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METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1 PRE TEST

\ ’ 5 minut ia Pfiloha 1/ Pretest

} Zjistit  pocatecni  uroven Individudlni  nebo  ve

@ znalosti  Zakd o tématu dvojicich,  vhodna do

(PRETEST). venkovniho i vnitfniho
prostredi.

V Uvodni hodiné vyukového programu ucastnik vyplni kratky test, tzv. PRE-
TEST. Ucastnik se obezndmi s tematickym blokem, ov&fi si znalosti dané
problematiky v Uvodu. Po ukonceni tematického bloku ucastnik vyplni
stejny test a porovna tak své znalosti pfi vstupu do tematického bloku
a dosazeny pokrok po jeho ukonceni.

AKTIVITA 2 MOZKOVA BOURE

Individualni nebo ve

5 minut dvojicich, vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Zjistit  pocateCni  uroven
znalosti  zaki o tématu
(PRETEST).
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Vyucujici klade zakam navadéjici otazky (max. 3-5 otazek), napr.:

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Cilem je, aby si zaci uvédomili, jak pocasi ovliviiuje jejich pocity a oblibené aktivity, a dokazali své
zkuSenosti slovné vyjadrit.

Cilem je, aby Zaci premysleli o tom, jak nepfiznivé pocasi ovliviuje jejich naladu, Zivot a Cinnosti.

Cilem je ukazat zakam, Ze zmény pocasi maiji Sirsi dopad nez jen lokalni, a podpofit jejich
porozuméni globalnim klimatickym jeviim.

Cilem je, aby Zaci pochopili, Ze zmény pocasi nejsou jen lokalni, ale globalni, a Ze klimatické zmény
ve svété ovliviuiji i pocasi a pFirodu v jejich regionu. Z&ci si tak uvédomuii propojeni mistniho a
globalniho klimatu.

Cilem je zjistit, co uz zaci o tomto tématu védi nebo jaké maji predstavy, a pripravit padu pro dalsi
vysvétleni.

svét kolem nés.

Cilem je uvést zaky do tématu sklenikovych plynt a emisi a vysvétlit jejich vliv na Zemi, krajinu a
zivot lidi.



AKTIVITA 3 PREZENTACE

] 118 minut :’ Pfiloha  2/Prezentace  Globalni
k NP oteplovani, odkaz zde:
Aktivita 3 obsahuje slidy 1-32
a aktivity 3.1, 3.2, 3.3, 3.4. https://www.canva.com/design/DA
Gj26pugoY/AeCJCArNagqGCVKNAM
Vyucujici ma rovnéz s6rA/edit
v prezentaci k dispozici
relevantni informace u slidl

v sekci Poznamky.

Seznamit zaky s klicovymi pojmy tykajicimi se globalniho oteplovani.

prostfednictvim ukazek, otazek a experimentu.
Podpofit Zaky v propojeni teorie s praktickymi priklady a vlastnimi
pozorovanimi.

—| SLIDE 1

1 minuta
Vyucujici v ivodu objasni téma a cil tematického bloku.

SLIDE 2 SLEPA MAPA SVETA
AKTIVITA 3.1

5 minut
Tento slide obsahuje aktivitu 3.1

Pfriloha 3 Slepa mapa svéta (zalaminovany format A3)
Pfiloha 3 Sada karticek pro dvojici/skupinu Dopady globalniho oteplovani
pro praci se slepou mapou svéta (7 karticek/sada)

Dvojice nebo trojice, vhodna do venkovniho i vnitfniho prostfedi.

Vyucujici poklada navadeéjici otazky ke kartickam a ilustracim v prezentaci
(snimek €. 2) v zavislosti na jiz osvojenych kompetencich Zakd. Podle potreby
projde vSechny karticky nebo pouze vybrané, které by mohly cinit potize.
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NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

e Vyucujici objasni termin koral a rozdd do dvojic (max. skupina 4 osoby) slepou
mapu svéta (A3 format) a sadu 7 ks kartiCek (cca 3x3 cm), PFiloha 3.1, a objasni
postup prace.

e Z&ci umistuji na slepou mapu svéta karticky, které vyobrazuji problematiku
projevi globdlniho oteplovani. Kazda karticka obsahuje navic indicii ke
spravnému umisténi, napf. karticka s hoficim lesem obsahuje ﬁépis Hollywood,
restaurace nese nazev pizzerie a barvy italské vlajky.

O 3| SLIDE 2 SLEPA MAPA SVETA
{9=| SPRAVNE ODPOVEDI
1 minuta SPRAVNA ODPOVED UMISTENI
> Vyucujici spole¢né s zaky zkontroluje KARTICEK NA SLEPOU MAPU
= spravnost umisténi karticek.




Vyucujici spolecné s zaky zkontroluje spravnost umisténi karticek.

NAVADEJICi OTAZKA

Kde se tyto katastrofy dé&ji? Déji se jen u nas v Beskydech
nebo v CR?

Déji se na celém svété? Jsou to celosvétové katastrofy?

Globalni, viz. klicové pojmy.

J (]
f \ SLIDE 4

MODELOVA ODPOVED
Ne, déji se na celém svéte.

Ano, déji se na celém svété.

Globus (pokud je k dispozicii /
fotografie globusu

PLANETA ZEME

3 minuty

D,

MODELOVA OTAZKA

Znate priklady celosvétového/globalniho déni?

Hrajete radi pocitacové hry? Mlzete je hrat s nékym v
jiné zemi, na jiném svétadile?

Vasi rodice v praci pouZzivaji internet a komunikuiji s
dalSimi kolegy po celém svété. Pracuje néktery z vaSich
rodicl pro firmu, kterd sidli napriklad v Némecku, USA

nebo v Asii a ma pobocku v CR?

TakZe maminka nebo tatinek spolupracuje v online
prostredi s kolegy mozna po celém svété?

Jaké dal3i déni nebo udalosti miZeme oznacit jako
celosvétové nebo globalni?

A co néjaka kniha nebo film, které zna hodné déti na
Svete?

23

Vyucujici pomoci otazek objasnuje vyznam slova ,globalni“.

MODELOVA ODPOVED

Globalni oteplovani

Ano

Ano

Ano

Olympijské hry, covid, valka

Harry Potter, Pirati z Karibiku



SLIDE 5 DOPADY GLOBALNIHO OTEPLOVANI

=| JLUSTRACE

2 minuty

Vyucujici podnécuje Zaky k premysleni pomoci otazek.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Je to, co se na obrazku déje, v poradku? Ne

Les hoff; ledovce taji; medveédi nemaiji
svij domov; v Antarktidé prsi; pole s
Co v3e je na obrazku v neporadku? Co je Spatné? urodou schnou, protoze chybi voda;
zvifata se nemaiji kde past, protoze neni
dostatek vody.

Ledovce by nemély tat a v prirodé by
mélo byt dostatek vody pro lidi, zvifata
i rostliny.

Cemu by na3e planeta neméla byt vystavena, aby se ji
dobre dafilo?

SLIDE 6 PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI

=| yLUSTRACE

4 minuty

Vyucujici objasnuje princip globalniho oteplovani pomoci navadgjicich
otazek.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Co ten kour obsahuje? Myslite si, Ze je to jen Cisty dym

s aslEEe Ne, ten kour obsahuje Skodlivé plyny.

Jinym slovem se témto Skodlivym plyndm fika

sklenikové plyny. Sklenikove plyny

Kterého sklenikového, tedy Skodlivého, plynu je ve

vzduchu nejvice? Oxid uhlicity (CO,)

Kam sklenikové plyny z komin{ a aut unikaji? Do vzduchu

Co se stane, kdyz je sklenikovych plynt ve vzduchu prilis  Planeta se otepluje/teplo se vraci zpét na
mnoho? Zem.
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Proc sklenikové plyny nepusti teplo dal do vesmiru, ale
drzi se v atmosfére? Je to mozna jako ve skleniku, ktery
Ano, je to jako ve skleniku. Nebo si také mdzeme zadrzuje teplo.
predstavit silnou deku, ktera je kolem planety, udrzuje
teplo a nepusti ho dal do vesmiru.

Na Zemi je sucho, malo vody, nadmérné
horko, ledovce taji, lidé, zvifata a rostliny

aké nasledky ma nadmeérné a rychlé oteplovani Zemeé? Y i ,
J kY Y P nemaji vodu, lidé maiji zdravotni

problémy...
Co by kazdy z nas mohl udélat, abychom snizili Jezdit méné auty, Setfit energii, tidit
mnozstvi sklenikovych plynt v atmosfére/vzduchu? odpad, sazet stromy, ...

Globalni oteplovani, viz kli€Cové pojmy.
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SLIDE 17 SKLENIKOVY EFEKT
AKTIVITA 3.2

EXPERIMENT

25 minut
Tento slide slouzi k realizaci experimentu Sklenikovy efekt.

2 sklenice - trojice zaku

2 teploméry - trojice zaku

Prihledna félie (napt. potravinova folie)/trojice zaku
Slunecné pocasi / Stolni lampa do trojice

Priloha 4 Metodicky list Sklenikovy efekt

Pracovni list 1 Sklenikovy efekt

P71 Trojice, vhodna do venkovniho i vnitfniho prostredi.

e Vyucujici demonstruje zakim experiment Zahfivani planety. Cilem
experimentu je na jednoduchém modelu ukazat, jak dochazi
k oteplovani planety Zemé.

e Ve venkovnim prostrfedi vyucujici umisti sklenice na viditelné misto
vystavené slunecnimu svitu. Ve vnitfnim prostfedi je umisti napriklad na
parapet nebo ucitelsky stdl tak, aby méli vSichni Zaci moZnost
experiment pozorovat.

e V pripadé nepfiznivého pocasi pouzije vyucujici stolni lampu ve vnitfnim
prostredi.

e Vyucujici vlozi teplomér do kazdé sklenice.

e Jednu sklenici vyucujici pfikryje félii a druhou ponecha otevienou. Obé
sklenice predstavuji planetu Zemi. V zakryté sklenici s folii se nachazi
nadmérné mnozstvi sklenikovych plynl, které se nemohou dostat
z atmosféry. V nezakryté sklenici se nachazi prfiméfené mnoZstvi
sklenikovych plynd, které se dostavaji ven z atmosféry.

e Obé sklenice vystavi slunec¢nimu svitu nebo umisti pod lampu.

e Po péti minutach vyucujici zméFi teplotu v obou sklenicich a sdéli
namérené hodnoty zakim.

e Vyucujici bé&hem realizace experimentu pokladd Zakium navadéjici
otazky:

!
f
"'l'.tu‘-

|
R
L
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BEHEM EXPERIMENTU

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Sviti do nich svétlo.

Teploméry ukazuiji, Ze teplota stoupa.
V té zakryté se délaji kapicky / mlha.
Vzduch se v obou sklenicich ohfiva.

Ohrivaji se obég, ale asi jinak rychle.

Ta zakrytéd bude teplejsi, protoZe z ni nemUze
teplo ven.

Otevrena se vice ochlazuje.

Zakryta, protoze folie drzi teplo uvnitf.
Oteviena bude chladnéjsi, protoze teplo utece
ven.

Félie je jako poklitka — nepropusti teplo ven.
Zachyti teplo uvnitr sklenice.
Je to, jako kdyby vzduch mél kabat.

Do mistnosti.

Do vzduchu kolem.

Uteklo prosté ven, protoZze mu nic nebranilo v
uniku.

ZUstalo uvnitr.
Zachytila ho folie.
Nemohlo unikat a hromadilo se.

e Vyucujici objasni termin koral a rozda do dvojic (max. skupina 4 osoby) slepou
mapu svéta (A3 format) a sadu 7 ks kartiCek (cca 3x3 c¢cm), PFiloha 3.1, a objasni’
postup prace.

e Z4ci umistuji na slepou mapu svéta karticky, které vyobrazuji problematiku
projevil globalniho oteplovani. Kazda karticka obsahuje navic indicii ke
spravnému umisténi, napf. karticka s hoficim lesem obsahuje néapis Hollywood,
restaurace nese nazev pizzerie a barvy italské vlajky.




BEHEM EXPERIMENTU PO 5-10-15 MINUTACH

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jaké jsou vysledky méreni? Kterd sklenice ma
vysSi teplotu?

O kolik stuprit se lisi teplota?

Proc je zakryta sklenice teplejsi?

@ \ SLIDE 6 PRICINY GLOBALNIHO OTEPLOVANI

=| SHRNUTI

3 minuty

. k > Vyucujici shrne zakladni principy globalniho oteplovani (zesileny sklenikovy
= efekt — rlst teploty = zmény klimatu).

@ NADMERNE MNOZSTVi SKLENiIKOVYCH PLYNU V ATMOSFERE ZPUSOBUJE RUST TEPLOTY
(PREDEVSIM OXID UHLICITY CO,, OXID DUSNY N,O, METAN CH,).

@ ROST TEPLOTY ZP(1SOBUJE GLOBALNi OTEPLOVANI.

@ GLOBALNI OTEPLOVANI ZPUSOBUJE KLIMATICKOU ZMENU.

28



NEJVETSi EMITENTI V ER V ROCE 2023 Ona..

- g . s mwr I T | g a, 4 b £ Py RN | Pararaen gy PR
Nékolik desitek nejvétSich zdroju se podili na 40 % vSech ceskych emisi sklenikowych plyni
B Blektrirny o teplanny W Zelexdrny a acelirmy W Rafineria
iii= Emisnd povolenky pok 45 % cellowych roénich emisl
Dwkiriing 5 103,5 Mt GOy
Ledvice g v
= L] = i o 1
Y Tepddma 3 Emnitaeti rabenzeni v magd
Tresane 89 % emidsi z téchio povalenek
— 40 % wiech emisi v
Teplima
Dradry Ecmw.v'a
iHueice -
] )
Fr] g M Skt [ e
£+ . 5 HEH
ESalbina =
- 1 u Thiespiiid bebetdivry
Ltard '« EEEE s Teplding a E5, ks s
= e Mhacd Bodeslae
L Elektraona [r— —
Tl Ilaira am
B FaEs Egirariema Dty
. nwE [ EmEm Dipssovs [ ¥t
Elanima Fafirara &Ifrlvw £
Fulamice b et it
Debiriend  ho " oo Tikara
Bedriend . Fepiatc i
Fig fothomerar
Bepldtenaha T - -
- k
g T Tilima  Gomant -
Tepidema Olceriotc.; s Topidrma
W Karwind
e
1
e i 'OM"r
: vy
sl o TAMEH
. (=)
Tephims
Drokcwioe
tagkiima

Zdroj: Fakta o klimatu. (2025). Nejvétsi emitenti v CR v roce 2023. Fakta o klimatu.
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/nejvetsi-emitenti-cr2q=n%C4%9Bkolik

KORALY A KORALOVE UTESY

4 minuty

Vyucujici objasni, co jsou korali a kordlové Utesy, a pusti Zakiim video na
slidu.

SLIDE 10 PROC KORALI BELAJI?

3 minuty

Vyucuijici objasni, jak oteplovani vody v morich a ocednech zplsobuje béleni
korald.

@ Proc korali bélaji?, viz klicové pojmy.

29


https://faktaoklimatu.cz/infografiky/nejvetsi-emitenti-cr?q=n%C4%9Bkolik

SLIDE 11 PROC KORALI BELAJI?
AKTIVITA 3.3

EXPERIMENT

20 minut
Tento slide obsahuije realizaci experimentu Proc korali bélaji?, Aktivita 3.3.

2 prahledné sklenice nebo kelimky

2 karticky s oznacenim ,tepla voda“, ,studena voda“

kousek jedné z dostupnych zelenin: Cervené zeli, barevny kvétak (nebo bily
kvétak nabarveny

potravinarskym barvivem) nebo slupka z cerveného kedlubnu
studena voda (cca 200 ml) + led (pokud je dostupny)

tepla voda (cca 200 ml)

ocet (cca 10 ml; cca 1 polévkova lZice)

|Zice nebo pinzeta

Priloha 5 Metodicky list Experiment Proc¢ korali bélaji?
Pracovni list 2 Proc korali bélaji?

Dvojice nebo trojice, vhodna do venkovniho i vnitfniho prostredi.

e Vyucujici demonstruje zakim experiment a objasni, Ze dany kousek
zeleniny predstavuje koral a ocet znazornuje okyselovani mofi/oceana.

e Do jedné sklenice nalije vyucujici studenou vodu, muZe pfidat i nékolik
kostek ledu. Pfed sklenici umisti karticku ,Studena voda“.

e Do druhé sklenice nalije teplou (ne vafici!) vodu a prida ocet. Pred
sklenici umisti karticku ,Tepla voda“.

e Do kazdé sklenice vlozi jeden kousek dostupné sezonni zeleniny:
Cervené zeli, barevny kvétak, slupka z cerveného kedlubnu.

e Necha dané kousky zeleniny ve vodé asi 10-15 minut. Upozorni Zaky,
aby pozorovali, co se s danymi kousky zeleniny déje.

e Béhem doby pozorovani vyucujici klade zakim navadéjici otazky:

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Ve studené vodé ma kousek zeleniny porad
stejnou barvu.

Co se déje s Cervenym zelim/kvétakem/slupkou V teplé vodeé v3ak cervené zeli méni barvu,

z kedlubnu v obou sklenicich? bledne a voda ve
sklenici se zbarvuje do Cervena.
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NAVADE]JiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

e Vyucujici rozda zaklm bracovm’ listy, Pfiloha 5, popf. mohou Zaci ve dvojicich
nebo trojicich zapsat vysledky svych pozorovani na list papiru, ktery vyucujici
nasledné umisti na nasténku.

SLIDE 12 PRICINA - DOPAD - RESENI
AKTIVITA 34

POJMY

5 minut
Tento slide obsahuje Aktivitu 3.4.

e Vyucujici pfed objasnénim problematiky klicovych pficin (slide 13-32) na
jednoduchych pFikladech vysvétli pojmy PFi¢ina - Dopad - Re3eni.

e Vyucujici poklada otazky z modelové tabulky 1 (postaci 1-2 priklady)
a spolecné se Zaky urcuje dopad a mozna feSeni.

¢ Ano, méli jsme mokré misto ihned

e Uklouzne a spadne. -
utfit.



MODELOVA TABULKA 1 PRICINA - DOPAD - RESENIi

PFicina
(Co se stalo?)
NEKDO ROZLIJE VODU NA PODLAZE

Dopad
(Co to zpUsobilo?)

NEKDO UKLOUZNE A SPADNE
Reseni
(Jak to napravime?)

VODU UTREME

PFicina
(Co se stalo?)
ZAPOMENU SI BUNDU

Dopad
(Co to zpUsobilo?)

JE MI ZIMA
Reseni
(Jak to napravime?)

PRISTE SI VEZMU / PUJCiM MIKINU

PFi¢ina
(Co se stalo?)
SNiM HODNE SLADKOSTi

Dopad
(Co to zpUsobilo?)

BOLi ME BRICHO
Reseni
(Jak to napravime?)

DAM SI OVOCE A PRISTE MENE SLADKOSTi

PFic¢ina
(Co se stalo?)
KRICIME VE TRIDE
Dopad
(Co to zpUsobilo?)

PANi UCITELKA NEMUZE UCIT
Reseni
(Jak to napravime?)

MLUVIME POTICHU, KDYZ SE PRACUJE
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AKTIVITA 3.4 CO SE STALO?

5 -7 minut
Tento slide obsahuje aktivitu 3.1

e Vyucujici si s predstihnem pfipravi sadu zalaminovanych karticek do
dvojice.

e Rozda dvojicim sady kartiCek a necha je sestavit spravné dvojice
karticek.

e Po vymezeném Ccase (cca 4-6 minut) vyucujici spoleCné se Zaky
zkontroluje spravnost pfifazeni.

e Béhem kontroly spravnosti pfifazeni mlze vyucujici pokladat doplnujici
dotazy.

e Po kontrole zada zakam ukol, aby ve dvojicich pfipravili vlastni priklad
na PFi¢ina (Co se stalo?) - Dopad (Co to zpusobilo?) - Reseni (Jak to
napravime?). V prabéhu této aktivity vyucujici vytvori na tabuli tabulku
po vzoru Modelové tabulky 1.

SLIDE 13 PRICINA GLOBALNIHO OTEPLOVANI

3 minuty

e Vyucujici si oveéfi dotazem, zda si Zaci pamatuji, které sklenikové plyny
zpUsobuji oteplovani planety Zemé (oxid uhlic¢ity CO,, oxid dusny N,O,
metan CH,). Pfipomene si s Zaky dané sklenikové plyny a sdéli, Ze si
budou povidat o sklenikovém plynu, ktery se na oteplovani podili
nejvétsi mérou - CO..

e Pozn.: U této vékové kategorie je postacujici, aby si Zaci zapamatovali
zejména oxid uhlicity (CO,). Na dalsi sklenikové plyny neni kladen ddraz.

e Vyucujici postupné odkryva ilustrace znazornujici pficiny globalniho
oteplovani (celkem 6 ilustraci) a jeSté pfed odhalenim nazvu priciny se
zakUl pta, co se na jednotlivych ilustracich déje.
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MODELOVY PRIKLAD 1. ILUSTRACE

MODELOVA ODPOVED

CO SE DEJE NA TETO ILUSTRACI? / CO ZDE VIDIME?

TOVARNY S KOMINY, ZE KTERYCH SE KOURI.

5l

A CO ASI V TECH TOVARNACH VYRABEJi? / CO VIDIME PRED TOVARNAMI - TY CERNE
HROMADY?

CERNE UHLI.

ANO, UHLI PATRIi MEZI TZV. FOSILNi PALIVA. PRI SPALOVANI FOSILNICH PALIV SE DO
OVZDUSi UVOLNUJE VELKE MNOZSTVi OXIDU UHLICITEHO (CO,).

!

VITE, CO JSOU FOSILNI PALIVA? UZ JSTE SLYSELI O FOSILIICH?

NE

i Digg!

VYUCUJiCi OBJASNI POJEM ,,FOSILIE / FOSILNI PALIVA”.

4 3] SLIDE 14-32 PRICINA GLOBALNIHO OTEPLOVANI

RESENI

17 minut

Vyucujici objasni, Ze se v nasledujicich slidech budou Zaci podrobnéji
zabyvat danymi pficinami, jejich dopady (zesilovani globalniho oteplovani,
klimaticka zména) a moznymi feSenimi.

Skladba problematiky 6 klicovych pfFicin globalniho oteplovani
PFicina se stru¢nym objasnénim

Videoukazka

Reeni

e Vyucujici prochazi jednotlivé pficiny, pri praci s Zaky vyuziva komentar{
a informaci u daného slidu.

e Po vysvétleni priciny pusti videoukazku, ktera se k ni vztahuje.

e Nasledné se vénuje moznym feSenim, jak zpomalit globalni oteplovani
a tim zmirnit dopady klimatické zmény na krajinu, lidstvo, zdravi
Clovéka.

e Navrhy moznych feSeni se nachazeji v komentafich u jednotlivych slid{
,Redeni”, a také souhrnné v PFiloze 7 (Re3eni zmirfiovani globalniho
oteplovani).
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METODICKY POSTUP

AKTIVITA 4 DETEKTIVKA

12-15 minut ia Priloha 7 Detektivka

Najit spravneé trojice: Pricina - Ve dvojicich nebo trojicich,
Dopad - Re3eni. i" vhodna do venkovniho i
Procvicit propojeni pficin a vnitfniho prostredi.
nasledkd s mozZnymi

resenimi.

Rozvijet analytické a logickeé

mysleni.

e Vyucujici si s predstihem pFipravi zalaminované sady Pfilohy 7 pro
dvojici/trojici.

e Sady rozda skupinam a po vymezeném case spolecné zkontroluji
spravnost prirazeni.

e Pri kontrole spravného pfifazeni mUZe vyucujici pokladat doplnujici
otazky, napr.. Jaké stromy by meély prfevazovat v lesni strukture/
v lesich?, Pro¢ je dulleZité vysazovat stromy, kefe? Pro¢ nakupovat
regionalni potraviny? Pro¢ nakupovat potraviny bez obald?




AKTIVITA 5 JAK SPOLU SOUVISI?

HRA

: > 15-20 minut e Pfiloha 8 Jak spolu

©

souvisi? - sada pomucek
o Vétsi taska nebo

neprthledna krabice
s vikem

Prifadit ~ spravné  trojice: ®0®® Trojice, vhodna do
PFi¢ina - Dopad - ReSen. S B W &
ProcviCit propojeni  pficin prostredi.

a nasledkad.

Podporit  spolupraci ve

dvojicich nebo skupinach.

Vyucuijici si s predstihem pfripravi pomdcky dle seznamu (pfipadné jejich
adekvatni nahrady) a umisti je do vétsi tasky nebo neprthledné krabice
s vikem.

Je zapotrebi, aby pocet zakl odpovidal poctu predmétl v tasce nebo
krabici. V opacném pfipadé vyucujici vytvofi jednu Ci dvé dvojice, ktera
bude pracovat s predmétem spolecné.

Vyucujici vymezi volny prostor k realizaci aktivity, kdy Zaci budou
vyhledavat dalSi predméty tak, aby wvznikla trojice predmétd:
PFi¢ina - Dopad - ReSen.
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V taSce/krabici se nachazi rdzné predméty, které predstavuji priciny
klimatické zmény, jeji dopady na Zemi a feSeni, ktera mohou klimatickou
zménu zmirnit.

Kazdy zak/dvojice si vytahne jeden predmét a premysli, zda tento
predmeét predstavuje pficinu, dopad nebo reseni.

Vyucujici ponechd zaklim vymezeny cas. Béhem néj Zaky obchazi a
dotazuje se, zda dokaZou svUj prfedmét spravné zaradit jako pficinu,
dopad nebo FeSeni. Zakiim pokladda doplfiujici dotazy, napf.: Odkud se
bere uhli? K ¢emu slouzi uhli? KdyZ pouzivame uhli, napf. v primyslu, co
pfi jeho spalovani unika do ovzdusi? Je oxid uhli¢ity (CO2) ve vysokém
mnozstvi v ovzdusi pro planetu pfinosny?

Po uplynuti stanoveného casu vyzve vyucujici Zaky, aby hledali predméty,
které k jejich pfedmétu prinalezi, tj.. pokud ma Zak predmét reseni,
vyhledava dalSi dva odpovidajici predméty pricina a dopad. Zaroven si
zaci k danému predmétu pfipravi: 1. zdGvodnéni, pro¢ si mysli, Ze jejich
predmét predstavuje reSeni, priCinu nebo dopad, 2. vysvétleni, jaky
dopad ma dana situace na Zemi a jaka dalSi feSeni by bylo mozné
doporucit ke zmirnéni globalniho oteplovani.

Jakmile se trojice zakl se svymi predméty seskupi, vyucujici je vyzve, aby
dané sady trojic predmétl umistili na stdl nebo se dané trojice spolecné
seskupily k nasledné prezentaci.

Kazda trojice prezentuje své predméty a popisuje, vysvétli, zda se jedna o
feSeni, pri¢inu nebo dopad, a rovnéz objasni, jak ke svému zavéru dosli.
Vyucujici pomaha zZakiim doplrujicimi dotazy, pokud neni problematika
dostatecné objasnéna.
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AKTIVITA 6 TRIPEXESO

= i ia e P¥iloha 9 Tripexeso pro

Aktivita je variaci k Aktivité 5 %ilfy .
a probiha formou tripexesa. e Pfiloha 10 Tripexeso pro
vyucujiciho (format A3)

/ e Najit spravné trojice: PFicina - @00 Tjjice, vhodna do
@ Dopad - Reseni, a to formou L) venkovniho i vnitfniho

tripexesa. prostredi.
ProcvicCit logické propojeni

pricin, dopadu a rfeseni.

Podporit zapamatovani

a upevnéni poznatkl hravou

formou.

e Vyucujici si s predstihem zalaminuje potfebny pocet sad Pfilohy 9 pro
23aky a jednotlivé karticky rozstriha pro hru Tripexeso.

e Z4ky rozdéli do skupin a kazdé skupiné rozda jednu sadu Tripexesa z
PFilohy 9.

e Po vymezeném case spolecné kontroluji spravné prifazeni. Pfi kontrole
vyucujici vyzyva jednotlivé skupinky, aby své trojice prezentovaly a
sdilely, jak k danému reSeni dospély.

e Ukazku spravné trojice, Priloha 10, umisti vyucujici na stll nebo na
magnetickou tabuli tak, aby ji vSichni Zaci vidéli ve vétsSim formatu a
mohli o dané problematice spolecné diskutovat. Vyucujici nasledné
poklada zaklm doplnujici dotazy k trojicim tripexesa umisténym na stole
nebo tabuli, napf.: Jak mdZeme sniZovat mnoZstvi odpadového plastu?,
Pouzivate nakupni tasky, nebo kupujete vzdy jednorazové plastoveé
tasky?, Jakému nakupu, napr. ovoci/zeleniny, davame prednost - po
kusech, nebo balené v obalech?, Mate ve svém oblibeném obchodé
moznost pofidit si trvanlivé obaly/pytliky na nakup kusového
ovoce/zeleniny?, Jak dojizdite do Skoly? Mate moznost jezdit autobusem
misto toho, aby vas vozili rodie autem?, Jezdite do Skoly na kole nebo
chodite pésky, pokud je to z hlediska bezpecnosti mozné (napf. s
vyuzitim cyklostezek)?
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REFLEXE

5 minut
Vyucujici zvoli Metodicky postup Reflexe 1 nebo Reflexi 2, pfipadné oba.

Vyucujici ma pripravené karticky s klicovymi terminy z pfedchozich pfiloh,
které umisti na tabuli/flipchart, pfipadné vyuZije predméty z Aktivity 5, které
umisti na stal.

Vyucujici vede kratkou diskusi, b8hem niz Zaci sdileji své poznatky, dojmy a
pripadné otazky k tématu globalniho oteplovani, jeho pficin, dopadd na
krajinu a lidstvo, moZnosti reSeni. Diskuse probiha s vyuzitim karticek s
klicovymi pojmy. Nasledné shrne hlavni body vyukového modulu, zopakuje
klicové pojmy a poukaze na jejich prakticky vyznam pro jednotlivce i
spolecnost.

Vyucujici rozdd zakim vykresy, na kterych vytvarnou formou ztvarnuji
problematiku globalniho oteplovani, pficiny klimatickych zmén, jejich
dopadl nebo reseni. Vykresy mohou byt zpracovavany individualné nebo
ve dvojicich.

Vyucujici vyzve zaky k prezentaci jejich vystupU a nasledné shrne hlavni
body vyukového modulu, zopakuje klicové pojmy a zdUrazni jejich prakticky
vyznam pro jednotlivce i spolecnost.

39



NAVADE]JICi OTAZKA

Jak bys vlastnimi slovy vysvétlil/a, co
znamena globalni oteplovani?

Ktery dopad globalniho oteplovani té nejvice
prekvapil?

vvvvv

Co ti nejvice pomohlo pochopit souvislosti
pfi¢ina - dopad - feseni?

Co mUZes ty sdm/sama udélat pro snizeni
dopadU globalniho oteplovani?

PremysliS dnes o globalnim oteplovani jinak
nez dfiv?
Ktera aktivita té bavila nejvic a proc?

Co pro tebe bylo nejtézsi?

Jak ti modul pomohl porozumét tématu?

Jaky poznatek si z tématu odnasis?

AKTIVITA 1

MODELOVA ODPOVED

Postupné zahtivani planety kvali tomu, Ze v
atmosfére pribyva sklenikovych plynd.

Béleni korald, vysoké mnozstvi CO2 ve vzduchu,
extrémni vedra a sucha.

Asi snizovani emisi - tfeba méné spalovani
fosilnich paliv, pouZivani obnovitelnych zdrojd.

Hry s trojicemi, protoZe jsem musel/a pfemyslet,
o k sobé patfi.

MUZu vice chodit pésky, tfidit odpad a doma
Setfit elektfinou.

Ano, uvédomil/a jsem si, Ze to neni jen véc
politikdl nebo starostd, ale Ze kazdy mUze néco
udélat.

Nejvice mé bavil experiment Zahfivani planety
Zemé. Netusil/a jsem, Ze to takto funguje, kdyz je
ve vzduchu tolik sklenikovych plyng.

Najit spravné dopady ke konkrétnim pricinam,
protoze nékteré vypadaly podobné.

“Ted vic chapu, jak spolu vSechno souvisi - proc
se planeta otepluje a co to déla s krajinou.”

Kdyz budu vice chodit pésky nebo jezdit
autobusem, nebudu nakupovat tolik véci, a uz
vlbec ne v plastu, pomohu své krajiné, roding,

kamaradlm i lidem na celé planeté.

POSTTEST

Na zavér vyukového modulu Ucastnik opétovné vyplni stejny test jako na zacatku
modulu (PRETEST), tentokrat jako POSTTEST.

Test vyplni jinou barvou propisky nebo pastelky, aby byl patrny rozdil mezi
vstupnimi a nove ziskanymi znalostmi.
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Pre-test s reSenim o

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.
Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE
Termin ,globalni” , - Energie ze slunce,
oznacuje jev, ktery ‘ vetru, vody neli)o X
se d&je jen kolem X tepla ze Zeme
nAs. zmirnuji dopady
klimatickych zmén.
o Pali rikl
Oxid uhlicity (CO2) aliva napriklad z
) , , X aut, letadel a lodi X
je sklenikovy plyn, _— .
ktery ohfiva Zemi nezvySuji mnozstvi
' CO, v atmosfére.
Velky narust teploty Pri vyrobé plast(
v atmosfére X vznika CO,,
zpUsobuje extrémni sklenikovy plyn,
vykyvy pocasi. ktery ohriva Zemi.
o 5 Nakup potravin v
Kprah zbélaji, E(ldyz plastovych obalech
jevodav mlorlch X snizuje mnozstvi X
studena. oxidu uhlicitého
(CO,) v atmosfére.
PFi spalovani uhli, ropy Méné nakupovat
a plynu se uvolnuje do znamena méné
X oxidu uhliitého X

atmosféry oxid uhlicity

(COy). (CO2) v ovzdusi.

NEVIM



Pre-test s reSenim

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplf znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpoveédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup

Termin ,globalni”

oznacuje jev, ktery

se déje jen kolem
nas.

Oxid uhlicity (CO2)
je sklenikovy plyn,
ktery ohFiva Zemi.

Velky narUst teploty
v atmosfére

f”“‘xh_ﬁ zpUsobuje extrémni
\,-x..,f vykyvy pocasi.

Korali zbélaji, kdyz
je voda v mofich
studena.

PFi spalovani uhli, ropy

a plynu se uvolnuje do

atmosféry oxid uhlicity
(COy).

ANO

NE

NEVIM

Postup ANO NE

Energie ze slunce,
vétru, vody nebo
tepla ze Zemé X
s zmirfiuji dopady
S Klimatickych zmén.

Paliva napfriklad z
aut, letadel a lodi
O | nezvysuji mnozstvi

i v
0= CO, v atmosfére.
i PFi vyrobé plastu
( N vznika CO,,
oW X
. sklenikovy plyn,
X ktery ohFiva Zemi.

Nakup potravin v

plastovych obalech
sniZuje mnoZzstvi X
oxidu uhli¢itého

(CO,) v atmosfére.

Méné nakupovat
znamena méné
oxidu uhli¢itého
(CO2) v ovzdusi.

NEVIM






Priloha 3B Dopady globalniho oteplovani
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PRILOHA 4

EXPERIMENT
SKLENIKOVY EFEKT

uvoD

Tento pokus ukazuje, procC se nase planeta otepluje. Sklenikové plyny v atmosfére,
napriklad CO,, propoustéji slunecni zareni k Zemi, ale ast tepla pak zadrzuji a
nepousti ho zpét do vesmiru. Podobné jako kdyZ na sklenici date viko: svétlo
dovnitf projde, ale teplo se hromadi a sklenice se vic zahfiva. V tomto
experimentu si tento princip ndzorné vyzkousime.

CiLE AKTIVITY

e Rozvijet u Zakl porozuméni tomu, jak funguje sklenikovy efekt.

e Pochopit rozdil mezi ,otevienou atmosférou” a atmosférou s nadbytkem
sklenikovych plynd.

e Upevnit dovednost pozorovani, méfeni a porovnavani teplot.

e Rozvijet schopnost vytvaret jednoduché hypotézy na zakladé pozorovanych
jeva.

POMUCKY

2 sklenice

2 teploméry

PrUhledna félie (napf. potravinova félie)
Slunec¢né pocasi/Stolni lampa

POSTUP

e Do obou sklenic vloZ teplomér.

e Zapis pocatelni teplotu v obou sklenicich do tabulky.

¢ Jednu sklenici prikryj félii, druhou nech otevfenou.

e Postav obé sklenice na slunce nebo pod lampu.

e Po urcitém case dané hodnotami v tabulce, zkontroluj teplotu v obou
sklenicich a namérené hodnoty zapis do tabulky nizZe.



PRILOHA 4

TABULKA MERENI

Teplota sklenice | Teplota sklenice
bez félie prikryta folii

Pocatecni teplota

5 minut

10 minut

15 minut

Rozdil mezi pocatecni teplotou
a posledni namérenou

ZAVERY Z POZOROVANI

Pocatelni teplota v obou sklenicich pred pokusem:
20-22 °C (vychozi teplota okolniho prostredi)
Teplota v otevrené sklenici po 15 minutach:
Byva jen mirné vyssi neZ pocatecni, napr. 23-26 °C.
Princip: Teplo unikd ven — zadné ,zadrzovani” podobné jako v atmosfére bez prebytku
sklenikovych plynd.
Teplota ve sklenici s folii po 15 minutdch:
Zpravidla vyrazné vyssi nez v oteviené sklenici, napfr. 28-33 °C.
Princip:
Folie zadrzuje teplo — simuluje sklenikové plyny (CO,, metan, N,O).
Rozdil teplot (AT):
Obvykle 0 4-10 °C vysSi ve sklenici s folii. Napfr.:

* oteviena sklenice: 24 °C

¢ sklenice s folii: 30 °C

— AT =6°C

Pozorovani kondenzace / zmény vlhkosti: Typicka spravna pozorovani:

e ,Na folii jsou kapky vody.”

e ,Okraje sklenice se zamlzily.”

e ,Uvnitf je vidét kondenzace.”

* Ve sklenici s folii je vihko/zakaleno, oteviena sklenice je Cira.”
Princip: Teply vzduch uvnitf stoupa — narazi na chladnéjsi folii = vodni para kondenzuje —
ukazuje, Ze se teplo a vlhkost hromadi.
Vysvétleni, proC nastal rozdil teplot: Félie zadrZzuje teplo - stejné jako sklenikové plyny
v atmosfére. Proto je ve sklenici s félii tepleji. Tak funguje sklenikovy efekt.



PRILOHA 4

ZAVERY Z POZOROVANI

SHRNUTI PRO VYUCUJiCiHO
¢ Teplota ve sklenici s folii stoupa rychleji = sklenikové plyny zadrZuiji teplo.
e Otevrena sklenice umoznuje unik tepla, podobné jako atmosféra bez nadbytku CO..
e Kondenzace ukazuje, Ze ve ,zaviené atmosfére” z(stava vice vlihkosti a tepla.

VYSVETLENI PRINCIPU
e Folie funguje jako vrstva sklenikovych plynl (CO,, CH,, N;O).
¢ Slunecni energie pronika dovnitf sklenice = ohfiva vzduch.
Ve sklenici s folii se teplo zadrZuje, protoZe nemUze unikat ven — teplota roste.
* V otevrené sklenici teplo unika, proto se otepluje méné.
e Tento princip je analogii ke globdlnimu oteplovani — vice sklenikovych plynd = vice
zadrZzeného tepla.



PRILOHA 4

BEHEM EXPERIMENTU

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED
Sviti do nich svétlo.
Co vidite, Ze se dé&je ve sklenicich praveé ted? Teploméry ukazuiji, ze teplota stoupa.
Pozorovani: svétlo = ohfev — kondenzace. V té zakryté se délaji kapicky / mlha.

Vzduch se v obou sklenicich ohfriva.

Ohfivaji se obé, ale asi jinak rychle.

Zahfivaji se obé sklenice stejné, nebo jinak? Ta zakryta bude teplejsi, protoZe z ni nemuze
Proc? teplo ven.

Otevrena se vic ochlazuje.

Ktera sklenice podle vas bude teplejSi? Proc¢? Zakryta, protoze félie drzi teplo uvnitf.
Otevrena bude chladnégjsi, protoze teplo utece
ven.

Folie je jako poklitka — nepropusti teplo zpét
ven.

Zachyti teplo uvnitr sklenice.

Je to jako kdyby vzduch mél kabat.

Co udéla félie? Co asi zpUsobi?

Do mistnosti.

Do vzduchu kolem.

Uteklo prosté ven, protoze nic nebrani jeho
uniku.

Kam podle vas uteklo teplo z oteviené sklenice?

Z(stalo uvnitt.
A kam se schovalo teplo v zakryté sklenici? Zachytila ho fdlie.
Nemohlo unikat a hromadilo se.

BEHEM EXPERIMENTU PO 5-10-15 MINUTACH

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jaké jsou vysledky méreni? Ktera sklenice ma VysSi teplotu ma zakryta sklenice.
vysSi teplotu? Otevrena je o néco chladnéjsi.

LiSi se 0 2-5 °C (podle podminek).

O kolik stuprid se lisi teplota? o o
P P Zakryta je vyrazné teplejsi.

ProtoZe félie zadrZuje teplo.
Svétlo dovnitf proslo, ale teplo nemohlo ven.
Je to jako sklenik.

Proc je zakryta sklenice teplejsi?




PRILOHA 5

POKUS
PROC KORALI BELAJI?

uvoD

ces

Korali jsou Zivé organismy, které Ziji v teplych morich. Diky malym Fasam, které v
nich ziji, maji krasné barvy a tyto jim rovnéz dodavaji potravu. Kdyz se ale voda
prili§ ohreje, Ffasy od kordll odejdou. Korali zbélaji a mohou zemfit. Tomu se fika
,béleni korald".

CiLE AKTIVITY

Rozvijet u Zakd porozuméni tomu, jak zvySend teplota vody ovliviuje
mofrské organismy, zejména koraly.

Pochopit princip béleni korald jako reakci na tepelny stres a odchod
symbiotickych Fas.

Upevnit dovednost pozorovani, porovnavani a zaznamenavani zmén v Case.
Rozvijet schopnost vyvozovat zavéry z jednoduchého modelového pokusu.
Podpofit uvédomeéni si souvislosti mezi oteplovanim klimatu a stavem
oceanu.

POMUCKY

2 prhledné sklenice nebo kelimky

2 karticky s oznacenim ,tepla voda“, ,studena voda”“

Kousek z nékteré z uvedenych druhd zeleniny: ¢ervené zeli, barevny kvétak
(nebo bily kvétak nabarveny potravinarskym barvivem) nebo slupka z
cerveného kedlubnu

Studena voda (cca 200 ml) + led (pokud je dostupny)

Tepla voda (cca 200 ml)

Ocet (cca 10 ml; cca 1 polévkova Izicka)

LZice nebo pinzeta



PRILOHA 5

POKUS
PROC KORALI BELAJi?

POSTUP

e Do jedné sklenice nalij studenou vodu a pridej nékolik kostek ledu,
pokud jsou k dispozici. Pfed sklenici umisti karticku Studena voda.

e Do druhé sklenice nalij teplou (ne vaficil) vodu a pridej ocet. Pred
sklenici umisti karticku Tepla voda.

e Do kazdé sklenice vloZi jeden kousek z dostupné sezonni zeleniny:
Cervené zeli, barevny kvétak nebo slupka z Cerveného kedlubnu.

e Ponech dany kousek zeleniny ve vodé asi 10-15 minut a pozoruj, co se

ve sklenicich déje.

=~

=

STUDENA VODA TEPLA VODA

Aktivita 1 a Aktivita 2 na str. 2 jsou uvedeny dvakrat, pfipravené k rozstfihani
pro Zaky a k uspore kopii.



AKTIVITA 1 CO POZORUJI

Zakresli kousek zeleniny do kazdé sklenice. Pozoruj, co se ve sklenicich déje, a vymaluj obsah
sklenice, ktery je jiny nez na pocatku experimentu.

Sklenice se zeleninou po 10-15 minutach. e gre————————
-- -.

STUDENA VODA TEPLA VODA

AKTVITA 2 CO SE STALO?

e Barva zeleniny ve studené vodé po 15 minutach:

e Barva zeleniny v teplé vodé po 15 minutach:

e Sklenice, ktera pfedstavuje zdravé more:

e Zelenina stejné jako korali ztraceji barvu, protoze:

e More, oceany se stavaji teplejSimi, protoze:

AKTIVITA 1 CO POZORUJI

Zakresli kousek zeleniny do kazdé sklenice. Pozoruj, co se ve sklenicich déje, a vymaluj obsah
sklenice, ktery je jiny neZ na pocatku experimentu.

Sklenice se zeleninou po 10-15 minutach. ey ————y

STUDENA VODA TEPLA VODA

AKTVITA 2 CO SE STALO?

e Barva zeleniny ve studené vodé po 15 minutach:

e Barva zeleniny v teplé vodé po 15 minutach:

e Sklenice, kterd predstavuje zdravé more:

e Zelenina stejné jako korali ztraceji barvu, protoze:

® More, ocedny se stavaji teplejSimi, protoze:




PRILOHA 5

POKUS
PROC KORALI BELAJi?
AKTIVITA 2 CO SE STALO?

* Barva zeleniny ve studené vodé po 15 minutach:
Zelenina si zachovala svou barvu. Zmény nebyly Zadné, protozZe chladna voda zpomaluje
chemické i biologické procesy.

e Barva zeleniny v teplé vodé s octem po 15 minutach:
Barva zeleniny zesvétlila nebo témér zmizela. V teplé (a mirné kyselé) vodé se barvivo
rychleji uvoliiuje - vzorek ,,zbéla", podobné jako koral pfi tepelném stresu.

e Sklenice, ktera predstavuje zdravé more:
Sklenice se studenou vodou.

* Zelenina stejné jako korali ztraceji barvu, protoze:
Tepla voda zplisobuje, Ze se z nich barvivo uvoliiuje. NevydrZi vysokou teplotu a barva z
nich ,utece”. Pfi vysoké teploté prichazeji o to, co je zbarvuje - podobné jako korali
prichazeji o Fasy.

* More, oceany se stavaji teplejsi, protoze:
Planeta se otepluje vlivem sklenikovych plynt. Lidé vypoustéji do atmosféry CO, a dalsi
sklenikové plyny, které zadrZuji teplo. Kvuli globalnimu oteplovani se zvySuje teplota
vzduchu i oceant.

SHRNUTI PRO VYUCUJiCiHO

e V teplé (a mirné kyselé) vodé vzorek zeleniny rychleji ztraci barvu — teplo zplsobuje stres
a ,béleni".

e Ve studené vodé vzorek zUstava zbarveny — niz3i teplota je stabilni prostredi.

e Tepld voda urychluje uvolfiovani barviva, podobné jako ohratd morska voda zpUsobuje
vylouceni fas z korald.

e Pokus demonstruje, Ze zvySena teplota je hlavnim faktorem béleni korald.



PRILOHA 5

POKUS
PROC KORALI BELAJi?

VYSVETLENI PRINCIPU

e Tepla voda predstavuje ocean, ktery se vlivem globalniho oteplovani ohriva.

* Barvivo v zeleniné symbolizuje rasy (zooxantely), které Ziji v koralech a davaji jim barvu i
vyZivu.

* PFi zvySeni teploty se barvivo rychle uvolfiuje — paralela k tomu, jak korali ztraceji fasy a
bélaji (stres z oteplovani vody).

» Kyselé prostredi (ocet) zndzorfuje dalsi stres oceanl (okyselovani), které proces béleni jesté
zhorsuje.

* Ve studené vodé (normalni podminky) dochazi pouze k minimalnim zménam — korali jsou
stabilni a zdravi.

e Béleni kordll je zplsobeno tepelnym stresem: korali nedokdZou udrZet fasy, ztrati barvu a
mohou zemfit.

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Ve studené vodé ma kousek zeleniny porad
stejnou barvu.

Co se déje s Cervenym zelim/kvétakem/slupkou iV teplé vodé vsak Cervené zeli méni barvu,
z kedlubnu v obou sklenicich? bledne a voda ve sklenici se zbarvuje do
cervena.

Otevrena je o néco chladnéjsi.

ProtoZe je voda ve sklenici teplejsi, a to korali
nemaji radi./ Korali reaguji na tepelny stres a
zacnou bélet./ ProtoZe v koralech Ziji fasy, které
je Zivi. A kdyz je voda prilis tepla nebo znecisténa,
rasy koraly opoustéji a koraly zbélaji.

Proc koral v podobé cerveného
zeli/kvétaku/slupky z kedlubnu ve sklenici s
teplou vodou zacal bélet?

Neméli bychom dovolit, aby se Zemé oteplovala.
/ Méli bychom méng jezdit auty./ Méli bychom

Co bychom méli udélat, aby korali nebélali? . p .
Setfit energii a chranit prirodu.




ZAPOMNEL JSEM
ZALIT ROSTLINU.

HRAL JSEM DLOUHO VENKU
V TRICKU S KRATKYM RUKAVEM

A BYLA UZ ZIMA.

CISTIL JSEM SI ZUBY
PRI TEKOUCI VODE.

NEVYPNUL JSEM TELEVIZI, |

KDYZ JSEM SE NA NI NEDIVAL.

MAMINKA KOUPILA MASO
V PLASTOVE NADOBE.

- HODNE VODY SE VYPLYTVALO.

- VZNIKLO ViCE ODPADU, KTERY

DOPAD RESENI

PRISTE ZALEVAT

ROSTEINAUSCHEA ROSTLINU PRAVIDELNE.

NACHLADIL JSEM SE. ~ PRISTE SE OBLECT TEPLEJI.

PRISTE SI PRI CISTENI zuBU
NALIT VODU DO KELIMKU.

SPOTREBOVAL JSEM  PRISTE TELEVIZI VYPINAT.
ZBYTECNE ENERGII.

KUPOVAT MASO NA VAHU

ZNECISTUJE V2DUCH, vVODU ' NEBO BEZ PLASTOVE NADOBY.

I PUDU.
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PRICINY KLIMATICKYCH ZMEN

DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN

RESENiI NA ZMIRNOVANi DOPADU

ZVYSOVANI TEPLOTY

Spalovani fosilnich paliv uvolfiuje
CO, do ovzdusi a ohfiva planetu.
Rostouci teploty zpUsobuji ¢asté&jsi
viny veder a dlouha obdobi sucha.
Nedostatek vody ohrozuje lidi,
zvifata i rostliny.

Misto energie z fosilnich paliv
vyuzivat obnovitelnou energii ze
slunce, vétru, vody nebo zemé.

EXTREMNI POCASI

Doprava zvySuje mnoZzstvi
sklenikovych plyn(i v ovzdusi a
zesiluje zménu klimatu. Zemé se
vice otepluje a hurikany, boure i
silné desté jsou Castéjsi a silnéjsi.

Misto auta chodit pésky, jezdit na kole
nebo vyuzivat vefejnou dopravu -
autobusy, vlaky, tramvaje.
Zvazovat cestu vlakem namisto letadlem,
pokud je to mozné.

ODLESNOVANI

Ubytek strom( sniZuje pohlcovani
CO, v ovzdusi, pFispiva k oteplovani
Zemé a zmeneé klimatu. Krajina bez

lesi ma méné srazek, plida

vysych4, zvysuje se riziko pozart a

erozi.

KAZDY STROM SE POCITA

Sazet stromy a spravné hospodarit
v krajiné, aby se snizovalo mnoZstvi
CO, v atmosfére, a tim se globalni
teplota a podnebi zlstalo
stabilngjsi.




DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN

RESENI NA ZMiRNOVANIi DOPADU

SUCHA A VLNY VEDER

Vysoké teploty zpUsobuiji castéjsi
sucha a viny veder. Plda ztraci
vodu, rostliny dobfe nerostou a

mizi z pFirody. A takovy skot pfitom
spotrebovava spoustu vody.

MENE MASA A VICE ROSTLIN

Konzumovat méné masa a vice
rostlinné stravy pomaha snizit
mnoZstvi metanu, ktery vznika pfi
chovu dobytka. Dobytek navic
potfebuje hodné pastvin a krmiva,
coz vede k odlesniovani.

ZNECISTENi ovzDUSi, PUDY,
VODY

CO; a dalsi znecistujici latky se hromadi v
ovzdusi, znecistuji vodu i ptdu a vytvareji
smog. Znecisténé ovzdusi ohrozuje lidské
zdravi, snizuje rozmanitost Zivocichl a
rostlin v pfirodé.

SETRIT ENERGIi A OMEZOVAT
NAKUPOVANI

Snizovat spotfebu energie a nakupovat
jen to, co opravdu potrebujeme. Tim
chranime prirodu, Cistime ovzdusi, vodu i
padu a sniZzujeme mnozstvi sklenikovych
plynl v ovzdusi.

ZNECISTENI ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Vyrobou plastu se znecistuje vzduch,

voda a pUda. Hromadi se v pfirodé a

Skodi zvifatdm, rostlinam i lidskému
zdravi.

MENE PLASTU

PouZivat méné plastU, napf. potraviny a
napoje v plastovych obalech,
jednorazové plastové tasky a sacky, praci
prasky v plastovych obalech, a recyklovat
odpad. Tim chranime pFirodu, Cistime
vzduch, vodu a pudu.
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PRILOHA 8 HRA Jak spolu souvisi?

) 4
<
MALY MODEL SKLADKY
JEDNORAZOVA VYROBENY ZE ZBYTKU . .
PLASTOVA LAHEV PLASTU NALEPENYCH SO A5
NA KARTONU
caaro | MORETUSTECUS | oo
NEBO LETADLO KOUREM UVNITR NEBO AUTOBUS
TUBA NEBO PLASTOVA
HRACKA - MODEL OVECKY KRABICKA S VELMI SUCHOU 5
NEBO KRAVICKY HLINOU, NA TUBE RIS OIBIS A AN
NAPIS , PUDA"
y . _ UDRZITELNY KUS ODEVU
TA MNOZSTViM OBLECENI ) 5
S ?\IESB 5 QI MODEL SKLADKY (TRICKO, HALENKA)
NG TG S OBLECENIM NEBO POND?§}<KQ SE ZASITOU

HRACKA - MODEL

HRACKA - MODEL KLIMATIZACE

SACEK SE SEMINKY

POKACENY LES NEBO LEDOVA KRA S NAPISEM , BUDOUCI LES"
DO SKLENICVE, VLOZIT KOUSEK PGV A LS )
FRIROIDY PLASTU UVNITR, NA TUBE AR MOIDIE
(TRAVA S HLINOU, LISTI) NAPIS REKA" TRIDICI KOS

A KTOMU KOUSKY PLASTU




Pfiloha 9 Tripexeso

DOPAD

AUTOMOBILOVA
DOPRAVA

.-‘.‘ ‘
e E = E
o : y g

ZNECISTENY VZDUCH

JIZDA NA KOLE NEBO
PESKY

KACENi STROMU

MENE STINU
A SUCHO

SAZENi STROMU

SPALOVANI UHLI
V ELEKTRARNACH

Co-

OXID UHLICITY (CO,)
V OVZDUSI

OBNOVITELNE
ZDROJE ENERGIE




DOPAD

¢
m
7,1
m
=

MENE MASA

METAN (CH,)
V OVZDUSi

VIiCE ROSTLINNE
STRAVY

A

TRIDENI ODPADU
A MENE PLASTU

PLYTVANI JIDLEM

ZBYTECNE ZATIZENI
PRIRODY

VYUZITi ZBYTKU JiDEL
K DALSIM POKRMUM
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DOPAD

AUTOMOBILOVA
DOPRAVA

.(‘* ‘
N ! v !
- Y

JIZDA NA KOLE NEBO
PESKY

KACENI STROMU

MENE STINU
A SUCHO

SAZENi STROMU

SPALOVANI UHLI
V ELEKTRARNACH

Co:

OXID UHLIfITY:, (CO,)
V OVZDUSI

OBNOVITELNE
ZDROJE ENERGIE




DOPAD

ol
m
¢
m
=

MENE MASA

METAN (CH,)
V OVZDUSi

VICE ROSTLINNE
STRAVY

o<

TI‘iI'DiE:NI'VODPADy
A MENE PLASTU

PLYTVANI JIDLEM

ZBYTECNE ZATIZENI
PRIRODY

VYUZITI ZBYTKU JIDEL
K DALSIM POKRMUM




Pre-test o

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.
Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE
Termin ,globalni” Envergie ze slunce,
oznacuije jev, ktery | vétru, vody neli)o
se déje jen kolem o tepla ze Zemé
nas. zmirnuji dopady
klimatickych zmén.

Paliva napfriklad z
aut, letadel a lodi
nezvysuji mnozstvi
CO, v atmosfére.

Oxid uhlicity (CO2)
je sklenikovy plyn,
ktery ohfiva Zemi.

Pri vyrobé plast(
vznika CO,,
sklenikovy plyn,
ktery ohfiva Zemi.

Velky narUst teploty
v atmosfére
zpUsobuje extrémni
vykyvy pocasi.
Nakup potravin v
plastovych obalech
snizuje mnozstvi
oxidu uhlicitého
(CO,) v atmosfére.

Korali zbélaji, kdyz
je voda v mofich
studena.

Méné nakupovat
znamena méné
oxidu uhli¢itého
(CO2) v ovzdusi.

PFi spalovani uhli, ropy

a plynu se uvolnuje do

atmosféry oxid uhlicity
(CO,).

NEVIM



Pre-test

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vyplf znovu na konci vyukového modulu €. 1, abys zjistil, zda se tvé odpoveédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup

Termin ,globalni”

oznacuje jev, ktery

se déje jen kolem
nas.

Oxid uhlicity (CO2)
je sklenikovy plyn,
ktery ohFiva Zemi.

Velky narUst teploty
v atmosfére

f”“‘xh_ﬁ zpUsobuje extrémni
\,-x..,f vykyvy pocasi.

Korali zbélaji, kdyz
je voda v mofich
studena.

PFi spalovani uhli, ropy

a plynu se uvolnuje do

atmosféry oxid uhlicity
(COy).

ANO

NE

NEVIM

Postup ANO NE

Energie ze slunce,
vétru, vody nebo
tepla ze Zemeé
s zmirfiuji dopady
S Klimatickych zmén.

Paliva napfriklad z
aut, letadel a lodi
O | nezvysuji mnozstvi

- Ly
0=0 CO, v atmosfére.
i PFi vyrobé plastu
( N vznika CO,,
. sklenikovy plyn,
X ktery ohFiva Zemi.

Nakup potravin v
plastovych obalech
sniZuje mnoZzstvi
oxidu uhli¢itého
(CO,) v atmosfére.

Méné nakupovat
znamena méné
oxidu uhli¢itého
(CO2) v ovzdusi.

NEVIM



EXPERIMENT
SKLENIKOVY EFEKT
UuvoD

Tento pokus ukazuje, proC se naSe planeta otepluje. Sklenikové plyny v atmosfére -
napriklad CO, - propoustéji slunecni zareni k Zemi, ale Cast tepla pak zadrzuji a
nepousti ho zpét do vesmiru. Podobné jako kdyZ na sklenici date viko: svétlo dovnitf
projde, ale teplo se hromadi a sklenice se vic zahfiva. V tomto experimentu si tento
princip nazorné vyzkousime.

POMUCKY

2 sklenice

2 teploméry

Prihledna félie (napf. potravinova félie)
Slunecné pocasi/Stolni lampa

POSTUP

Do obou sklenic vloz teplomér.

Zapis pocatecni teplotu v obou sklenicich do tabulky.

Jednu sklenici prikryj félii, druhou nech otevrenou.

Postav obé sklenice na slunce nebo pod lampu.

Po urcitém case dané hodnotami v tabulce, zkontroluj teplotu v obou sklenicich
a namérené hodnoty zapis do tabulky niZe.

| Teplota sklenice | Teplota sklenice
| bez félie | prikryta félii
_____________ + L + |
Pocatecni teplota | I
_____________ + — — — — — — + — — — — — — — -
5 minut | I
_____________ + — — — — — — + — — — — — — — -
10 minut | I
_____________ + — — — — — — + — — — — — — — -
15 minut | I
_____________ + — — — — — — + — — — — — — — -

Rozdil mezi pocatecni teplotou I I
a posledni namérenou | |




ZAVERY Z POZOROVANI

Pocatecni teplota v obou sklenicich prfed pokusem:

Teplota v otevfené sklenici po 15 minutach:

Teplota ve sklenici s félii s félii po 15 minutach:

Rozdil teplot (AT):

Pozorovani kondenzace / zmény vihkosti:

Vysvétleni, proc nastal rozdil teplot:




POKUS
PROC KORALI BELAJI?

uvoD

Korali jsou zivé organismy, které Ziji v teplych morich. Diky malym rfasam, které v nich Ziji,
maji krasné barvy a tyto jim rovnéz dodavaji potravu. KdyZ se ale voda pfilis ohfeje, Fasy
od korald odejdou. Kordli zbélaji a mohou zemfit. Tomu se rika ,béleni korald".

POMUCKY

e 2 prdhledné sklenice nebo kelimky

e 2 karticky s oznacenim ,tepla voda“, ,studena voda“

e Kousek z nékteré z uvedenych druhl zeleniny: cervené zeli, barevny kvétak (nebo
bily kvétak nabarveny potravinarskym barvivem) nebo slupka z cerveného
kedlubnu

e Studena voda (cca 200 ml) + led (pokud je dostupny)

e Tepla voda (cca 200 ml)

e Ocet (cca 10 ml; cca 1 polévkova IZicka)

e LZice nebo pinzeta

POSTUP

e Do jedné sklenice nalij studenou vodu a pridej nékolik kostek ledu, pokud jsou k
dispozici. Pfed sklenici umisti karticku Studena voda.

e Do druhé sklenice nalij teplou (ne vafici!) vodu a pridej ocet. Pred sklenici umisti
karticku Tepla voda.

e Do kazdé sklenice vlozi jeden kousek z dostupné sezonni zeleniny: Cervené zeli,
barevny kvétak nebo slupka z Cerveného kedlubnu.

e Ponech dany kousek zeleniny ve vodé asi 10-15 minut a pozoruj, co se ve
sklenicich déje.
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STUDENA VODA TEPLA VODA



AKTIVITA 1 CO POZORUJI

Zakresli kousek zeleniny do kazdé sklenice. Pozoruj, co se ve sklenicich déje, a vymaluj
obsah sklenice, ktery je jiny nez na pocatku experimentu.

Sklenice se zeleninou po 10-15 minutach.
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STUDENA VODA TEPLA VODA
AKTVITA 2 CO SE STALO?

e Barva zeleniny ve studené vodé po 15 minutach:

Barva zeleniny v teplé vodé po 15 minutach:

Sklenice, ktera predstavuje zdravé more:

Zelenina stejné jako korali ztraceji barvu, protoZe:

More, oceany se stavaji teplejSimi, protoze:

PROC SE TO STALO?

Ve studené vodé kvétak/Cervené zeli zUstal barevny, podobné jako zdravy kordl. V
teplé vodé kvétak ztratil barvu - stejné jako koral, ktery je ve stresu z teplé vody. To
se nazyva béleni korald.



ZAVER

Co jsem se dozvédél/a o koralech:

Jak jim mdzeme pomoci:
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Jaké dopady ma zména klimatu na krajinu Beskyd?
e sucho, povodné, viny veder, extrémni srazky, bourky, poZdry

Jak se tyto dopady projevuji v prirodé, krajiné a v Zivoté lidi?
e lesy, louky, puda, voda, obce, domy, zdravi lidi

Jak souvisi zména klimatu s hospodarenim s vodou v krajiné?
e vsakovdni vody, odtok, role vegetace, omezovadni zpevnénych ploch

Jaky vyznam maji stromy, lesy, louky, mokFady a ptlda pro zmiriiovdni dopadii
klimatickych zmén?

Jak mohou jednotlivci, obce a spolecnost prispét ke zmirfiovdni dopadii zmény
klimatu v Beskydech? mistni krajiné
e ,Co mohu udélat jad doma, ve Skole, v obci?”

CiL

Tento vyukovy modul seznamuje Zzaky s konkrétnimi dopady zmeény klimatu na
krajinu Beskyd a jejich projevy v pfirodé i v kazdodennim Zivot& lidi. Zaci se uci
rozpoznavat pficiny a nasledky klimatickych zmén, chapat souvislosti mezi krajinou,
vodou, vegetaci a lidskou c¢innosti a hledat moznosti, jak |ze dopady zmény klimatu
zmirfovat.

Prostfednictvim pozorovani, experimentll, her, prace s ilustracemi, pribéhy a
dramatizaci si zaci propojuji teorii s vlastni zkuSenosti a uvédomuiji si, ze ochrana
krajiny a Setrné hospodareni s vodou maiji zasadni vyznam pro budoucnost Beskyd i
Zivota Clovéka.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 345 minut

5 vyuc€ovaci hodin & 60 minut + 1 vyucovaci hodina & 45 minut
7 vyucovacich hodiny a 45 minut + 30 minut
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KLiCOVE TERMINY

KLIMA NEBOLI PODNEBI

Dlouhodoby charakteristicky reZim pocasi v dané oblasti, ktery zahrnuje prdmérné
teploty, srazky, vitr a dalSi meteorologické prvky a jejich dlouhodobé statistické
hodnoty. Klima na Zemi je ovliviiovano slunecni energii, cirkulaci atmosféry,
charakterem zemského povrchu a také lidskou cinnosti.

POCASI

Aktualni stav atmosféry v urcitém misté a Case. Poclasi je to, co prave ted venku
citime a vidime (sviti slunce, prsi, fouka vitr nebo je zima). Na rozdil od klimatu se
meéni v kratkych casovych intervalech.

ZMENA KLIMATU/KLIMATICKA ZMENA

Dlouhodoba zména prdmérného stavu klimatu na Zemi, tzn. teploty, srazek, vétrnych
vzorcl a dalSich klimatickych prvkd. Vedle pfirozenych pfi¢in zmén klimatu (zmény
slunecni aktivity, sopecné erupce, pfirozené zmeény obézné drahy Zemé) vystupuiji v
poslednich desitkach let do popredi pfri¢iny zplsobené lidskou cinnosti (tzv.
antropogenni zména klimatu). Tyto pficiny zahrnuji zejména spalovani fosilnich paliv,
dale dopravu, priimyslovou vyrobu, zemédélstvi, naklddani s odpady a také masivni
odlesnovani.

SUCHO

Sucho je dlouhé obdobi s nedostatkem srazek, kdy se voda v krajiné rychle ztraci a
neobnovuje. V Beskydech se sucho projevuje vysychanim ptdy, pramen( a mensich
tokd, coZ negativné ovliviiuje lesy, zemédélstvi i zadsoby pitné vody. Dlouhodobé
sucho zvysuje riziko lesnich pozar(.

EXTREMNI BOURKY

Extrémni bourky jsou kratkodobé, ale velmi intenzivni meteorologické jevy
doprovazené silnym vétrem, pfivalovym destém, blesky nebo krupobitim. V horskych
oblastech zpUsobuji rychly odtok vody, poskozeni lesnich porostl a sesuvy puady.
Jejich Cetnost a intenzita se v souvislosti se zménou klimatu zvySuje.

VLNY VEDER

Viny veder predstavuji nékolik po sobé jdoucich dni s extrémné vysokymi teplotami.
Zatézuji lidsky organismus, zhorsuji kvalitu ovzdusi a pfrispivaji k vysychani pady a
stresu lesnich ekosystému. V kombinaci se suchem zvySuji riziko pozard a Uhynu
rostlin i Zivocich(.
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LESNi POZARY

Lesni poZary jsou nekontrolované pozary v lesnich porostech, které se rychle SiFi
zejména v obdobi sucha a vysokych teplot. Kromé zni¢eni stromd a pldy maiji
dlouhodoby dopad na krajinu, biodiverzitu a schopnost krajiny zadrzovat vodu. Po
pozarech je plida nachylné&jsi k erozi a splachdm.

VYDATNE SRAZKY

Vydatné srazky jsou silné a casto kratkodobé desté, pri nichz se voda nestiha
vsakovat do pudy. V horskych oblastech voda rychle stéka po svazich, splachuje ptdu
a prudce zatézuje potoky a reky. Nize polozené casti krajiny pak mohou byt rychle
zaplaveny a vznikaji lokalni povodné.

POVODNE

Povodné vznikaji, kdyZ mnozstvi vody v krajiné presahne schopnost pldy, tokd a
retencnich opatfeni vodu zadrzet. Dochazi k zaplaveni krajiny, budov a dopravni
infrastruktury. Zména klimatu zvysuje riziko povodni zejména v dUsledku privalovych
srazek a rychlého tani snéhu.

EROZE

Eroze je proces, pfi kterém dochdzi k postupnému odnosu pUdy vlivem vody, vétru
nebo lidské cinnosti. Nejcastéji vznika pfi vydatnych desStich, kdy voda odplavuje
urodnou svrchni vrstvu pldy. Eroze zhorSuje kvalitu pudy, sniZuje drodu a zanasi
vodni toky bahnem a splaveninami.

SESUV PUDY

Sesuv pudy je nahly pohyb velkého mnoZzstvi plidy nebo hornin po svahu smérem
doll. Nejcastéji k nému dochazi po dlouhotrvajicich nebo silnych destich, kdy je plida
premokrena a ztraci svou stabilitu. Sesuvy mohou poskodit domy, silnice i lesy a jsou
typické zejména pro horské a podhorské oblasti.

KRAJINA

Krajina je komplexni celek tvoreny prirodnimi i clovékem ovlivnénymi prvky, jako jsou
lesy, louky, vodni toky, sidla a infrastruktura. Zdrava krajina dokaze |épe zadrzovat
vodu, tlumit extrémy pocasi a poskytovat prostor pro Zivot. Zména klimatu narusuje
jeji rovnovahu a funkce.

DOPRAVNI INFRASTRUKTURA

Dopravni infrastruktura zahrnuje silnice, mosty, Zeleznice a dalSi stavby slouzici k
dopravé osob a zboZi. Je citlivd na extrémni projevy pocasi, jako jsou povodné, sesuvy
pudy nebo viny veder. Poskozeni infrastruktury ma primy dopad na bezpecnost a
dostupnost regiond.
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VETROLAM

Vétrolam je liniovy porost stroml a kefU, ktery sniZuje rychlost vétru v krajiné.
Pomaha chranit pudu pred vysychanim a erozi a vytvari Utocisté pro Zivocichy. V
krajiné hraje dulezitou roli pfi zmirfiovani dopadd extrémniho pocasi.

PRIRODNI (DESTOVA) ZAHRADA

Pfirodni nebo zahrada je zahrada vytvarena v souladu s pfirodnimi procesy, bez
pouZivani chemickych hnojiv a pesticidd. Je navrZzena tak, aby co nejlépe zadrZovala
vodu v krajiné a podporovala pfirozenou rovnovahu mezi rostlinami, zivocichy a
pudou. Pfirodni zadrZuje destovou vodu v pudé a zpomaluje jeji odtok, podporuje
vsakovani vody diky rozmanité vegetaci a Zivé pldé, ochlazuje okoli odparem vody z
rostlin, sniZzuje riziko lokalniho prehfivani a vysychani pudy, pomaha zmirfiovat
dopady privalovych destl i obdobi sucha. Pfirodni zahrada tak funguje jako maly
retencni prvek v krajiné a prispiva k lepSimu hospodareni s vodou.

MOKRAD

Mokrad je Uzemi s trvale nebo docasné vysokou hladinou vody a slouzi jako pfirodni
zasobarna vody v krajiné. Chova se jako ,houba” - vodu zadrZuje a postupné ji
uvoliuje do okoli. Pomaha zmirfovat povodné i obdobi sucha a zvySuje schopnost
krajiny zadrZzovat vodu. Mokrady jsou dUleZitym stanovistém pro obojZivelniky, hmyz
a fadu dalSich Zivocicha.

TUN

Tan je mensi prirodni nebo uméle vytvorena vodni plocha se stojatou vodou. SlouZzi k
zadrzovani vody v krajiné a zpomaluje jeji odtok. Podporuje biodiverzitu tim, Ze
poskytuje prostor pro rozmnozovani obojzivelnik(, Ukryt a potravu pro hmyz, zdroj
vody pro ptaky a savce a vhodné podminky pro vodni i pobrezni rostliny. Zaroven
pomaha ochlazovat okolni prostfedi a prispiva ke stabilité krajiny.

MULC

Mul¢ je vrstva organického nebo anorganického materidlu (napf. slama, stépka, klra,
kaminky) pokryvajici povrch pudy. Mdze pochazet z posekané travy, pilin nebo jiného
organického odpadu z vlastni zahrady. Pomaha udrZovat vihkost v pldé, sniZuje
odtok destové vody, zpomaluje erozi a omezuje rust plevell. Podporuje biodiverzitu
tim, Ze vytvari Ukryty pro drobné Zivocichy, pldni mikroorganismy a hmyz, a zaroven
prispiva k lepsi kvalité ptdy.
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IZOLACE BUDOV

Izolace budov je technické opatreni, pri kterém se stény, stfechy, podlahy nebo okna
budov opatfuji materialy (napr.ovci vina, skelna vina, polystyren, foukana celuléza),
které snizuji Unik tepla v zimé a prehrivani v |été. Pomaha udrzovat stabilni teplotu
uvnitr objektu a tim snizuje potfebu vytapéni nebo klimatizace. Z hlediska klimatické
zmény zmirnuje dopady extrémnich teplot - chrani lidi pfed vinami veder, Setfi
energii a tim sniZuje emise sklenikovych plynU, které pfispivaji k oteplovani planety.

PROPUSTNY CHODNIK/PLOCHA

Propustny chodnik nebo plocha je povrch, ktery umoznuje, aby voda z desté nebo
roztatého snéhu vsakla zpét do pldy, misto aby odtékala po povrchu do kanalizace.
MUZe byt tvofen z materiall jako jsou drcené kameny, Stérkové dlazby, dlazdice s
mezerami, dlazba s otevienou strukturou nebo zatravnéné dlazdice.

Hlavni funkci je zadrzovani vody v krajiné, omezeni povrchového odtoku a snizeni
rizika lokalnich povodni a erozi pady. Zarover podporuje biodiverzitu, protoZe voda,
ktera se vsakem dostane do pUdy, udrzuje vihkost pro rostliny a drobné Zivocichy v
okoli.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Chape, Ze zména klimatu ma konkrétni dopady na krajinu Beskyd (sucho, povodné,
viny veder, extrémni srazky).

e Uvédomuije si vyznam prirodnich prvk (lesy, louky, mokrady, pida) pro zadrzovani
vody a ochranu krajiny.

e Rozpoznava, Ze lidské zasahy do krajiny (kaceni, zpevnéné plochy, odvodnéni) mohou
dopady klimatickych zmén zhorSovat.

e Premysli o moZnostech, jak krajinu chranit a zlepSovat (vysadba strom, Setrné
hospodareni s vodou).

e \ytvari si odpovedny vztah k mistni prirodé a krajiné Beskyd.

e Ziskava noveé poznatky o dopadech zmény klimatu a propojuje je s vlastnimi
zkuSenostmi z okoli bydlisté.

e UCi se pozorovat, porovnavat a vyvozovat jednoduché zavéry z experimentd a aktivit.

e Dokaze pojmenovat zakladni dopady klimatickych zmén a vysvétlit je vlastnimi slovy.

e Porovnava své plvodni predstavy s nové ziskanymi poznatky (pre-test x post-test).

e DokaZe popsat problém (napf. povoden, sucho, pfehfivani krajiny) a hledat jeho
priciny.

¢ Navrhuje jednoducha opatteni ke zmirnéni dopadd klimatickych zmén.

e Premysli v souvislostech: pfi¢ina — dopad — FeSeni.

e Uplatfuje poznatky z experimentt pfi hledani praktickych reSeni.

¢ \yjadruje své myslenky, nazory a zkuSenosti béhem diskusi a skupinové prace.
e DokaZe popsat pozorované jevy, obrazky, scénky a experimenty.

e Spolupracuje pri prezentaci vysledkd skupinové prace.

e Udi se argumentovat a naslouchat ostatnim.



Vyuziva digitalni technologie k dokumentaci experiment( (foto, video).
Pracuje s vizualnimi materidly (ilustrace, videoukazky, prezentace).
Chape vyznam obrazovych a multimedialnich informaci pro porozuméni tématu.

Uvédomuije si odpovédnost clovéka za stav krajiny a Zivotniho prostredi.
Rozviji empatii v lidem, zvifatdim i prirodé postizené klimatickymi extrémy.
Chape vyznam spolecného Usili (jednotlivec - obec - spolecnost).

Vnima hodnotu vody, pldy a lest jako zakladnich pfirodnich zdroja.

DodrzZuje postupy pfi experimentech a praktickych ¢innostech.
Peclivé pozoruje a zaznamenava vysledky pozorovani.
Rozviji manualni zru¢nost pfi tvorbé modell a vytvarnych vystupd.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNiI OTEPLOVANI

e Porozumét tomu, jak se zména klimatu projevuje v krajiné Beskyd.

e Rozpoznat hlavni dopady klimatickych zmén (sucho, povodné, viny veder,
extrémni srazky).

e Pochopit souvislost mezi krajinou, vodou, vegetaci a klimatem.

e Uvédomit si vyznam stromdi, lesd, luk, mokiFadul a pudy pro zadrZzovani vody
v krajiné.

o Vysvétlit, proc zpevnéné plochy a hola puda zvysuji riziko povodni a sucha.

e Navrhnout jednoducha opatieni ke zmirfiovani dopadu klimatickych zmén
na mistni arovni.

e Propojit teoretické poznatky s vlastni zkuSenosti a pozorovanim.

e Uvédomit si vliastni roli v ochrané krajiny a klimatu.

o Kriticky premyslet o informacich tykajicich se klimatu, ptat se, porovnavat
jevy a délat jednoduché zavéry z pozorovani (experiment, mapy, obrazky).

POMUCKY PRO VYUCUJiCiHO

V pripadé Spatného pocasi pomlcky k realizaci ve vnitfnich prostorach:
dataprojektor, pocitac, pfipojeni k internetu; pfilohy a pracovni listy tematického
modulu 2, pomucky k experimentim Kterd barva nejvice pritahuje teplo? a Zdplava na
dvorku

2ks podkladovy material (velké deky nebo rozmérnéjsi tvrdé kartony)

MATERIAL PRO VYUCUJiCiIHO

Priloha 1 Pretest/Posttest (Aktivita 1, Aktivita 11)

PFiloha 2 Prezentace Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (Aktivita 3.1, 3.2)
Pfiloha 3 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd - zalaminovana forma; format
A3 (Aktivita 3.1, 3.2.)

PFiloha 4 Vzor Sablony Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (Aktivita 3.1)
Pfiloha 5 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd - textové karticky (Aktivita 3.2)
PFiloha 6 Re3eni Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (Aktivita 3.2)

PFiloha 7 Metodicky list Experiment Kterd barva nejvice pfitahuje teplo? (Aktivita 4)
PFiloha 8 Mlady reportér (Aktivita 5)

Priloha 9 Metodicky list Experiment Zdplava na dvorku (Aktivita 6)

PFiloha 10 Co z toho vyplyva? (Aktivita 7)

Priloha 11 Klimatické divadélko (Aktivita 8)

PFiloha 12 Pohybova hra Kapka ke kapce (Aktivita 9)

Priloha 13 Bingo Klimaticka zména (Aktivita 10)
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MATERIAL PRO UCASTNIKY

Pretest/Posttest

Pracovni list 1 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd
Pracovni list 2 Experiment Kterd barva nejvice pfitahuje teplo?
Pracovni list 3 Experiment Zdplava na dvorku

Pracovni list 4 Co z toho vyplyva?

re-Test/Post_Test

Pracovni list 1 Sklenikovy efekt

Pracovni list 2 Proc kordli bélaji?

DOPORUCENI

Vyucujici si s predstihem pfipravi pomUcky a material k realizaci experiment( Ktera
barva nejvice pritahuje teplo? a Zaplava na dvorku. Doporucuje se, aby si vyucujici
tyto experimenty rovnéz pred samotnou demonstraci pfed Zaky vyzkousel, ¢imz si
vyzkousi postup a ujasni si pfipadné nesrovnalosti.

FORMA PRACE
e individualni
e skupinova (3 - 5 Zaci)
e frontalni (ucitel vede, Zaci reaguiji)
e prace ve dvojicich
e samostatna prace
e spolecna diskuse
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METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1 PRE TEST

\ ’ 5 minut ia Pfiloha 1 Pretest

} Zjistit  pocatecni  uroven Individudlni  nebo  ve

@ znalosti  Zakd o tématu dvojicich,  vhodna do

(PRETEST). venkovniho i vnitfniho
prostredi.

V Uvodni hodiné vyukového programu ucastnik vyplni kratky test, tzv. PRE-
TEST. Ucastnik se obezndmi s tematickym blokem, ov&fi si znalosti dané
problematiky v ivodu. Po ukonceni tematického bloku ucastnik vyplnit ten
samy test a porovnat tak své znalosti pfi vstupu do tematického bloku a
dosazeny pokrok po jeho ukonceni.

AKTIVITA 2 MOZKOVA BOURE

Individualni nebo ve
dvojicich,  vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

7 minut

Zjistit  pocateCni  uroven
znalosti  zaki o tématu
(PRETEST).
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Vyucujici klade zakam navadéjici otazky (max. 3-5 otazek), napr.:

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Cilem je, aby Zaci aktivovali predchozi znalosti a navodit vztah Zakd k mistni krajiné.

Cilem je vést zaky k uvédomeéni si zmén klimatu na zakladé vlastniho pozorovani.

Cilem je poukazat na souvislost mezi zménou klimatu a stavem lesnich ekosystém0l.

Cilem je, aby Zaci pochopili, Ze zména klimatu zptsobena globalnim oteplovanim ohroZuje
konkrétni mistni druhy.

Cilem je posilit u Zakd pocit odpovédnosti a ukazat, Ze fesSeni je mozné.



AKTIVITA 3 PREZENTACE
DOPAD KLIMATICKYCH ZMEN NA KRAJINU BESKYD

\ 80 minut z: PFiloha 2 Prezentace Dopady
. . W Klimatickych zmén na krajinu Beskyd
: Aktivita 3 obsahuje slidy 1-29 a

e k tisku
A7 1, 2 Pfiloha 2 Prezentace v online

formé:
https://www.canva.com/design/DA
GnN3u8Vfo/apGmQbbka-r4Sqg-
fIH5hQQ/edit

Vyucujici ma rovnéz k dispozici k
prezentaci relevantni informace.
U prezentace v online formé jsou
tyto informace u relevantnich
slidd v sekci Poznamka.

Uvedeno u jednotlivych aktivit. Prezentace vhodna do vnitfniho i

000 . o i ey o o ! e
() venkovniho prostfedi. Vyucujici s uzitim PFilohy 2 pracuje s Zaky ve
venkovni u¢ebné, na traveé nebo jiném vhodném prostredi.

e Seznamit Zaky s klicovymi pojmy tykajicimi se dopadd zmény klimatu na
krajinu Beskyd.
Umoznit zaklim porozumét pri¢indm, dopaddm a moZnostem feSeni
klimatickych zmén prostfednictvim ukazek, otazek, experimentd,
terénni exkurze, pohybovych a dramatickych her, interaktivnich aktivit a
tymoveé prace, které podporuji pozorovani, reflexi a propojeni teorie s
praktickymi zkuSenostmi.
Podpofit zaky v propojeni teorie s praktickymi priklady a vlastnimi
pozorovanimi.

Vyucujici jednotlivé casti obrazového materialu zalaminuje a zaveési je
napriklad pomoci kolickd na 3nlru, kterou natdhne mezi stromy, ve
venkovni ucebné, pokud je k dispozici nebo na jiném vhodném venkovnim
misté. Obrazovy material je umistén tak, aby byl vizualné dostupny vSem
zaklm a zaroven byl zachovan prostor k sezeni.
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SLIDE 1

1 minuta

Vyucujici v ivodu objasni téma a cil tematického bloku.

SLIDE 2
DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN NA KRAJINU BESKYD

AKTIVITA 3.1

5 minut
Tento slide obsahuje aktivity 3.1 a 3.2.

Vyucujici ponecha Zakdm k prozkoumani 6 ilustraci zobrazujici dopady

klimatickych zmén na krajinu Beskyd bez jejich pojmenovani.
Po pFiblizné 20 sekundach se jich dotaze, jaké dopady klimatickych zmén na

krajinu ilustrace zobrazuji.

Podnebi/klima, pocasi, klimaticka zména, dopady klimatickych zmén na
krajinu - clovéka, FeSeni/opatieni na zmiriiovani dopadl klimatickych zmén,

viz kli€cové pojmy

AKTIVITA 3.1 MYSLENKOVA LAVINA

20 minut

Vyucujici ponecha zaklim k prozkoumani 6 ilustraci zobrazujici dopady
klimatickych zmén na krajinu Beskyd bez jejich pojmenovani.
Po pFiblizné 20 sekundach se jich dotaze, jaké dopady klimatickych zmén na

krajinu ilustrace zobrazuji.
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AKTIVITA 3.1 MYSLENKOVA LAVINA

Pfiloha 3 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (zalaminované
ilustrace, format A3)
Pfriloha 4 Vzor Sablony Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd

‘ii Trojice/Ctverice, aktivita vhodna do venkovniho i vnitfniho prostredi.

e Vyucujici nejdfive objasni pojmy: podnebi/klima, pocasi, klimaticka
zména, dopady klimatickych zmén na krajinu - ¢clovéka, FeSeni/opatreni na
zmirfiovani dopadd klimatickych zmén.

e Vyucujici rozdéli zaky do skupin po trojicich, v pfipadé vyssiho poctu zaka
ve tridé/skupiné do ctvefice a upozorni je, Zze béhem nasleduijici aktivity
pracuji v tymu.

e Kazdé skupiné preda jednu ilustraci z Prilohy 1 a list papiru, format A4..
Na listu papiru vytvofi dva sloupce. Jeden sloupec oznaci nazvem Jaky je
dopad + nazev dopadu klimatické zmeény - na krajinu dle zvolené ilustrace
a druhy sloupec oznaci Re3eni, viz ukazka v Pfiloze 2.

e Sdéli jim, Ze maji 5 minut, aby zvazili informace a poznatky pro kazdy
sloupec. Své poznatky rovnéz do obou sloupctl zapisi.

e Po vymezeném case vyucujici vyzve Zzaky k stru¢né prezentaci svych
poznatkl. V pfipadé nejasnych myslenek nebo poznatkl tyto s Zaky
uvede na pravou miru.

e Z4ky upozorni, aby ve skupinkéach setrvali, jelikoZ tato aktivita bude po
objasnéni problematiky pokracovat.
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AKTIVITA 3.2
MALY KLIMATICKY EINSTEIN

. k 35 minut ® @ @ Trojice/Ctverice, aktivita
TS @8R odna do venkovniho

i vnitiniho prostredi.

:3 Pfiloha 3 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (zalaminované
" ilustrace, format A4)

Pfiloha 5 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd v textové podobé
(textové karticky)/3 sady z divodu mozného pfifazeni k vicero ilustracim z
Pfilohy 3

Pfiloha 6 Reeni na zmirfovani dopadd klimatickych zmén na krajinu
(ilustrované karticky 30ks/3 sady z divodu moZzného pfrifazeni k vicero
ilustracim z Pfilohy 3

2ks podkladovy material (velké deky nebo rozmérnéjsi tvrdé kartony),
kolem kterych se rozmisti Zaci

Pracovni list 1 pro Zaky Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (pro
nadané Zaky nebo v pripadé realizace ve vnitfnim prostfedi s prostorovym
omezenim)

e Vyucujici sdéli zaklim, Ze budou pokracovat v aktivité 3.2, kterd navazuje
na aktivitu 3.1. Zaci pracuji ve stejném seskupeni jak v aktivité 3.1. Z&ci
maji rovnéz stale k dispozici ilustraci z aktivity 3.1.

e Vyucujici umisti do prostoru na travu 2ks podkladového materialu (deky
nebo vétsi tvrdé kartony). Na jeden podkladovy material umisti 3 sady
PFilohy 5 a na druhy podkladovy material umisti 3 sady Prilohy 6.

e Skupinkam objasni, aby ke své ilustraci (Pfiloha 3) vyhledali vhodné
dopady klimatickych zmén na krajinu z jednoho podkladového materialu
(PFiloha 5) a vhodna reSeni neboli opatfeni na zmirfiovani dopadu
klimatickych zmén na krajinu z druhého podkladového materialu (PFiloha
6).

e Skupinky rovnéz upozorni, ze textové karticky (PFiloha 5) a ilustrované
karticky (Pfiloha 6) jsou na podkladovych materialech ve vySSim poctu sad,
jelikoZ tyto mohou byt pfifazeny jako moznosti/feSeni k vicero ilustracim.

e Skupinkam dale sdéli, Ze po vymezeném cCase a 12 minut, budou své
vysledky prezentovat ostatnim skupinkam a spolec¢né budou o pficinach
daného dopadu a moznych FeSenich neboli opatfenich diskutovat.

e Po vymezeném case spolecné kontroluji spravnost prirazeni dopad(
klimatickych zmén na krajinu v textové podobé (Priloha 5), FeSeni na
zmirfiovani dopadd klimatickych zmén na krajinu v ilustrované podobé
(Priloha 6) k ilustracim (Priloha 3).
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e Odprezentovany Dopad klimatické zmény na krajinu Beskyd (Priloha 3)
upevni vyucujici spolecné s zaky kolitky na predem natdhnutou Sndru. K
dopadu pripevni odpovidajici textové karticky (Priloha 5) a ilustrované
karticky (Priloha 6).

e Béhem prezentaci vyucujici podnécuje zaky k vyméné napadu, myslenek
pokladanim navadéjicich otazek.

Pracovni list 1 je urCen jako moznost dalsi aktivity, pro nadané zaky nebo v
pripadé omezeného prostoru pfi realizaci aktivity ve vnitfFnim prostredi.

NAVADE]JiCi OTAZKA BEHEM VYMENY

AR MODELOVA ODPOVED
NAPADU, MYSLENEK
Jak snasite vy, vasi t’\(/):C;(;erz7nebo prarodice viny Wi e e, ve lkiera se et e

Koupete se béhem nejvyssich teplot béhem dne,

tj. od 11:00 do nap¥. 15:00? Ne, to jsme doma.

U nas v obyvacim pokoji se neda dychat, je tam
strasné horko, takze pak jsme v kuchyni, kde
tolik slunicko pres poledne nehfeje./My mame
na oknech Zaluzie, které jiz rano zatahujeme.

A jak snasite doma ta vedra?

KdyZ zatahujete jiz zrana Zaluzie, tak potom
nemate ale vyhled z okna a nemate moc
prirozeného svétla.

To je pravda. Doma je vice tma, musime pak i
pres |éto béhem dne doma svitit.

My mame Zaluzie./My mame zatepleny diim,
takze horko tolik nepocitujeme./U nas v
Jaka FeSeni/opatfeni mate v domacnostech? panelaku je velké horko, takze jsme porad na
bazénu./My mame klimatizaci./My si hrajeme
na jednom misté&, kde jsou stromy, a kde tolik
nesviti.
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SLIDE 3-30

DOPADY KLIMATICKYCH ZMEN NA KRAJINU BESKYD

17 minut

Pfiloha 2 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (zalaminované
ilustrace, format A4)

Priloha 3 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd (zalaminované
ilustrace, format A3)

Priloha 5 Dopady klimatickych zmén na krajinu v textové podobé (textové
karticky)

Pfiloha 6 Re3eni na zmirfiovani dopad(l klimatickych zmén na krajinu
(ilustrované karticky 30ks)

Trojice/Ctverice, aktivita vhodna do venkovniho i vnitfniho prostredi.

e Vyucujici objasni, Ze si v nasledujici aktivité shrnou poznatky z
predchozich aktivit (3.1, 3.2) ohledné dopadli a mozZnych
feSeni/opatfeni klimatickych zmén na krajinu.

e Vyucujici prochazi jednotlivé pficiny klimatickych zmén, jejich dopady na
krajinu Beskyd a jaka feSeni/opatreni je vhodné zavadét ke zmirfiovani
téchto dopadd klimatickych zmén. Pri praci s Zaky vyuziva informaci
uvedenych u relevantni ilustrace v Pfiloze 2, v pfipadé on-line formy
vyuziva komentara a informaci u daného slidu.

e Pred objashovanim dil¢i priciny pusti pfisluSnou videoukazku, ktera se k
ni vztahuje.

e Nasledné se vénuje dopadidim, jak zmirnit dopady klimatickych zmén na
krajinu, lidstvo, zdravi c¢lovéka, a mozZnym feSenim, které muze
jednotlivec, komunita, spolecnost zavadét na zmirnovani téchto dopad(
klimatickych zmén.
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AKTIVITA 4 EXPERIMENT
KTERA BARVA NEJVICE PRITAHUJE TEPLO?

nejvice pritahuje teplo?
Pracovni list 2 pro Zaky Ktera barva
nejvice pfitahuje teplo?

000 TN . ) et o
@A 'rojice/ctverice,  aktivita Papiry nebo kartony stejnych rozmérd:
vhodna do venkovniho i o Cerny
vnitfniho prostredi. o bily

_ Pfiloha 7 Metodicky list Ktera barva
k 35 minut

e tmaveé zeleny
svétly (Zluty /svétle Sedy/rliZzovy)
1 ks teplomér
Slunecni svit nebo stolni lampa

Rozvijet u zakl porozuméni tomu, Ze rlizné barvy pohlcuji slune¢ni teplo
rozdilné.

Pochopit rozdil mezi svétlymi a tmavymi barvami pri zahfivani a jejich vliv
napriklad na zahtivani povrchl nebo na vybér vhodného obleceni v
raznych roc¢nich obdobich. Upevnit dovednosti pozorovani, méreni a
porovnavani teplot.

Pfipravit Zaky na navazujici experiment, ve kterém budou zkoumat
skutecné povrchy v okoli Skoly a na Skolni zahradé.

e Vyucujici rozda trojicim zakd pomUcky/material dle PFilohy 7, Pracovni list 2
a objasni postup prace, ktery je rovnéz uveden v Priloze 7 a Pracovnim listé
25

e Objasni, Ze v pripadé umisténi barevnych papirll na misto vystavené
slunecnimu svitu, které si trojice sama zvoli, voli takové misto, které je na
plném slunci a neni zastinéno z zadné casti zastinéno napf. stromy, kefri.
Rovnéz upozorni, aby pfi méreni teploty zaci stali Celem k slunci. P¥i
umisténi barevnych papird pod stojatou lampu, umisti tyto tak, aby
rovnomeérna cast kazdého barevného papiru byla stejnou mérou umisténa
pod stojatou lampou.

e Pred samotnym zahdjenim Aktivity 1 dle Pracovniho listu 2 a Prilohy 7
vyucujici demonstruje praci s teplomérem a upozorni, aby pfi kazdém
meéreni méli Zaci tento teplomér vzdalen od povrchu barevného papiru ve
stejné vzdalenosti s doporucenim cca do 5 cm od povrchu.

e Vyucujici béhem méreni teploty povrchl barevnych papird obchéazi trojice
a sleduje jejich praci pfi méreni. Prlibézné upozornuje zZaky, aby dodrzovali
stejnou vzdalenost od povrchu barevného papiru pfi méreni.

e Po vymezeném case kontroluje spolecné se vSemi trojicemi namérené
hodnoty uvedené v Pracovnim listé 2, spolecné o téchto diskutuji, rovnéz
tak o zavérech z pozorovani.
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AKTIVITA 5
MLADY REPORTER

Priloha 8 Mlady reportér/didakticky
’ 35 minut :: iy .

" material pro vyucujiciho (¢ast A v poctu
5 rlznych barev: zalaminované
a rozstrfihané novinové clanky; cast B
v poCtu 5 sad: zalaminované
a rozstfihané ilustrované pFibéhy
o 3 dilech).

@00 . pinovsy (Ctvefice -

L pétice), aktivita vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Vést Zaky k pochopeni souvislosti mezi pricinami, dopady a moznostmi

feSeni klimatickych zmén.

Rozvijet schopnost nalézat feSeni ke zmirfovani dopadd klimatickych
<) zmén.

Rozvijet schopnost Cist s porozuménim, vyhledavat klicové informace a

propojovat je s indiciemi.

Podporovat spolupraci, komunikaci a spolecné rozhodovani ve skupingé.

e Vyucujici si s pfedstinem pripravi Pfilohu 8. Jednotlivé ¢asti A a B vytiskne,
zalaminuje a rozstfiha. Barevné odliSeni slouZi k pFifazeni novinovych
¢lanka ke konkrétnim skupindm Zak(. Cast A (PFiloha 8A) obsahuje 5
barevnych sad novinovych ¢lankd, pricemZ kazda sada zahrnuje 4 rdzné
¢lanky (celkem tedy 20 ¢lanka).

e Vyucujici vSechny novinové clanky ve vSech barvach nahodné umisti do
vymezeného prostoru (20ks). Nasledné vyucujici rozdéli zaky do skupin
(maximalné po 5 Zacich) a vysvétli pravidla aktivity. Kazda skupina si
nahodné vylosuje jednu barvu, ktera urcuje, jakou barvu novinovych
¢lankd bude béhem aktivity vyhledavat. Zvolena barva odpovida barvé
novinovych ¢lanka.

e Kazdé skupiné vyucujici pfeda sadu 5 pribéhd odpovidajici jejich barvé
(Priloha 8B). KaZzdy pribéh se sklada ze tfi dilG a kazdy dil obsahuje
indicie, které odkazuji na jeden konkrétni novinovy ¢lanek.

e Ukolem skupiny je na zadkladé indicii v pfibézich vyhledat v prostoru
spravné novinové clanky své barvy a pfifadit k jednotlivym novinovym
¢lankdm ilustrovany pribéh.
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e Po uplynuti vymezeného casu (cca 15 minut) se vSechny skupiny
shromazdi u vyucujiciho. Skupiny poloZi na zem nalezené novinové clanky
a k nim pfifazené casti pribéhd.

e Nasleduje spolecna kontrola, kdy vyucujici postupné vyzyva jednotlivé
skupiny, aby precetly vybrany novinovy clanek a vysvétlily, které dily
pribéhu k nému pfiradily a proc.

e V dalSi casti vyucujici vysvétli, Ze si kazda skupina vybere jeden pribéh a
pfipravi navrh opatreni, ktera mohla byt zavedena, aby k popsanému
dopadu nedochazelo, pfipadné aby byl jeho dopad co nejmirng&jsi. Navrh
mohou Zaci zpracovat v pisemné nebo vytvarné podobé. Vyucujici
podnécuje zaky otazkami.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED




AKTIVITA 6 EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

000 ; . T .
\ > 60 minut P73 skupinovd  (Ctvefice

pétice), aktivita vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Priloha 9 Metodicky list pro vyucujiciho - Experiment Zaplava na dvorku
Pracovni list 3 pro Zaky Experiment Zaplava na dvorku

Velka plastova nadoba pfi vnitfni realizaci experimentu

Hlina, pisek

Trava (drn), mech nebo jina vegetace

Model domku z prirodniho materialu (klesti, mech, vétvicky, hlina)
Konev nebo plastova lahev s vodou (napf. PET lahev)

Podlozka nebo igelit - ochrana podlahy pfi vnitfni realizaci experimentu
Smart telefon k nataceni experimentu

Porozumét tomu, jak voda odtéka nebo se vsakuje na rlznych typech
povrch(.

Pochopit vyznam vegetace (trava, rostliny) pro zadrzovani vody v krajiné a
predchazeni vzniku erozi.

Uvédomit si, pro¢ hola pGda a zpevnéné plochy zvysuji riziko povodni.
Rozvijet dovednosti pozorovani, porovnavani a vyvozovani jednoduchych
zaveéra.

Vyucujici si s pfedstihem projde terén a vybere vhodna mista pro realizaci
experimentu, vcetné lokalit, kde bude mozné nashromazdit prirodni
material k vystavbé modelu domku (viz Pfiloha 9). Zaroven se seznami s
Prilohou 9, ktera obsahuje uceleny postup realizace experimentu,
oCekavané vysledky, zavéry a navadejici otazky urcené k pokladani béhem
aktivity.

Vyucujici zvoli vhodny termin realizace experimentu - idealné za suchého
pocasi, bez silného desté; slunecné nebo zatazené pocasi je pro realizaci
aktivity vhodné.

Pfedem si pripravi a vytiskne potfebny pocet pracovnich listd pro
jednotlivé skupiny zak( (doporucend velikost skupiny je Cctverice az
pétice), Pracovni list 3.

Pred zahajenim experimentu vyucujici zdkdm srozumitelné vysvétli cil
experimentu a stru¢né je seznami s jeho postupem. Upozorni je, Ze
budou postupovat podle pracovnich listl, kde je uveden podrobny
postup.
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Po nashromazdeéni prirodniho materidlu a zhotoveni modelu domku udéli
vyucCujici jednotlivym skupindm pokyny k umisténi domk( do urcenych
lokalit a k rozmisténi prirodnich materialt v okoli domk{ podle zadani (viz
Priloha 8).

Vyucujici nasledné zkontroluje spravné umisténi domkd i pouZiti materialQ
v jejich okoli.

Béhem experimentu vyucujici postupné prochazi se vSemi skupinami
jednotliva stanovisté tak, aby méli vSichni Zaci moznost pozorovat
experiment na rtznych typech povrchu.

Pfed zahajenim zalévani ,,uméle vytvorené krajiny"” vyucujici upozorni zaky,
aby se soustfedili na pozorovani chovani vody, jejiho vsakovani, odtoku a
vlivu na okoli domku.

Jednotlivé experimenty mlze vyucujici dokumentovat (napf. formou videa)
pro pozdéjsi vyuziti pfi opakovani nebo reflexi probirané problematiky.

AKTIVITA 1
CO Z TOHO VYPLYVA?

: ) o000 T oot _
\) 15minut aen skupinova  (Ctvefice

¥

©

pétice), aktivita vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Priloha 10 Metodicky list pro vyucujiho Co z toho vyplyva?
Pracovni list 4 pro Zadky Co z toho vyplyva?

e Vyucujici rozdad do skupin Pracovni list 4 a ponecha Zakdm 10 minut k
vyplnéni.
e Povymezeném case spolecné s zaky kontroluje spravnost vyplnéni.
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AKTIVITA 8
KLIMATICKE DIVADELKO

skupinova (trojice -
Ctverice), aktivita vhodna
do venkovniho i vnitfniho
prostredi.

45 minut

ia Priloha 11 Metodicky list pro vyucujiciho - Klimatické divadélko

e Upevnit porozuméni dopadlm zmény klimatu na krajinu Beskyd pomoci
@ dramatické hry.

e Rozvijet schopnost neverbalniho vyjadfovani a interpretace vyznamu.

e Podporit spolupraci, tvofivost a aktivni zapojeni vSech Zaku.

e Vyucujici si s predstihem pripravi sady pribéhl v textové i ilustrované
podobé (Priloha 11), které zalaminuje a nastriha.

o 74ky rozdéli do skupin podle potfebného poctu osob pro sehrani
jednotlivych pribéhd.

e Vyucujici Zaklm objasni postup aktivity. Kazda skupina si pro prvni kolo
vybere jednu sadu ilustrovaného pribéhu z dopadd uvedenych v Priloze
11 tak, aby byl v ramci vSech skupin zastoupen alespon jeden pribéh ke
kazdému dopadu.

e Daéle vyulujici vysvétli, Ze se jedna o aktivitu formou pantomimy. Zaci
budou pFibéh zpracovavat divadelni formou bez slovniho projevu. Po
vymezeném case svou divadelni scénku predvedou ostatnim skupinam,
jejichz ukolem bude pokusit se scénku popsat a urcit, o jaky dopad se
jedna.

e Vyucujici ponecha zakiim pfiblizné 15 minut na pfipravu divadelni scénky
a upozorni je, aby nacvicovali mimo doslech ostatnich skupin. Vyucujici
béhem pfripravy jednotlivé skupiny obchazi, sleduje prdbéh nacvi¢ovani
pantomimy a v pfipadé potfeby Zakim pomaha zpfesnit nebo zvyraznit
vyznam déje.

e Po uplynuti vymezeného casu skupiny postupné prezentuji své divadelni
scénky formou pantomimy. Pokud neni vyznam scénky zfejmy, vyucujici
mulze pomoci ndvodnych indicii podpofit uvazovani jak ,hercd”, tak
divaka.

e Ve druhém kole si skupiny ke ztvarnéni vyberou jednu vétu s indiciemi
vztahujici se k danému dopadu, opét uvedenou v PFfiloze 9. Tuto vétu
nasledné ztvarni formou pantomimy.

e DalSi postup prace je shodny jako v prvnim kole s ilustrovanymi pFibéhy.
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MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

OTAZKY ZAMERENE NA DEJ A POZOROVANI

Cil: Primét Zaky popsat vidéné bez hodnoceni a pojmenovat zakladni déj.

Cil: Vést Zaky k rozpoznani klicovych znakd dopadu.

OTAZKY SMERUJiCi K URCENi DOPADU ZMENY KLIMATU

Cil: Podpofrit argumentaci a praci s pojmy.

OTAZKY ZAMERENE NA PRICINY

Cil: Vést Zaky k uvaZovani o pfi¢inach klimatickych dopadt.

Cil: Uvédomeéni si role krajiny a lidskych zasahu.

OTAZKY SMERUJICi K RESENIM

Cil: Podpofrit hledani FeSeni a aktivni pFistup.

OTAZKY PRiMO PRO ,,HERCE“

Cil: Uvédomeéni si emocni roviny klimatickych dopadu.



AKTIVITA 9 POHYBOVA HRA
KAPKA KE KAPCE

@080 /4 aktivita vhodna do

30 minut () ]

venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Priloha 12 Pravidla hry Kapka ke kapce
P 2 ks kbeliky nebo nadoby s vodou

2 polévkové IzZice

2 prlsvitné odmérky

e Uvédomit si, ze voda je vzacny zdroj, se kterym je potfeba Setrné
hospodarit, a Ze kazda , kapka” ma svdj vyznam.
Nazorné pochopit, jak obtizné je vodu prenaset a zadrzet, a Ze pfi
nesetrném zachazeni se snadno ztraci - podobné jako v krajiné pfi suchu
nebo rychlém odtoku vody.

@ Propojit pohybovou aktivitu s environmentalnim tématem, aby si Zaci
prostfednictvim vlastni zkuSenosti |épe zapamatovali souvislosti mezi
vodou, krajinou a zménou klimatu.

Rozvijet spolupraci a tymovou praci, respektovani pravidel a vzajemnou
podporu mezi spoluhraci.

Podpofit schopnost reflexe a vyvozovani zavérd, kdy Zaci po skonceni hry
dokazou pojmenovat, co hra znazornovala a jak souvisi s vodou v pfirodé
a v Beskydech.

e Vyucujici vymezi vhodny a bezpecny prostor pro realizaci hry.

e Na jednu stranu vymezeného prostoru umisti na zem dva kbeliky s
vodou, kazdy pro jeden tym. Kbeliky jsou umistény v dostatecné
vzdalenosti od sebe, aby si tymy navzajem neprekazely.

e Na opacnou stranu prostoru, ve vzdalenosti pfiblizné 15 metr0, vyucujici
umisti dvé prasvitné odmérky, opét s dostatecnym rozestupem. Kazdy
tym ma svou vlastni odmérku.

e Vyucujici rozdéli zaky do dvou tymu. Hraci kazdého tymu se postavi do
zastupu za svlj kbelik s vodou. Prvni hra¢ kazdého tymu obdrzi
polévkovou IZici, ktera slouzi k pfenaseni vody.

¢ Vyucujici objasni pravidla hry podle Pfilohy 12.

e Po skonceni hry vyulujici se Zaky kratce reflektuje prabéh aktivity
prostfednictvim navadeéjicich otazek a propoji hru s tématem
hospodareni s vodou a dopady klimatickych zmén v krajiné.
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NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

AKTIVITA 10
KLIMATICKA ZMENA

A . ® ®©® individualni, aktivita vhodna
] k 20 minut ()

do venkovniho i wvnitfniho
prostredi.

:: Pfiloha 13 Bingo Klimaticka

" zmeéna

e Rozvijet porozuméni zakd dopadlm klimatické zmény a souvislostem
mezi pri¢inami a moznymi reSenimi - zaci aktivné vyhledavaji a prirazuji
@ spravné pojmy na bingo karte.
e Podporit spolupraci, pozornost a zapamatovani informaci z oblasti
klimatu a ochrany Zivotniho prostfedi - hra motivuje k aktivhimu uceni
formou soutéze a zabavy.

e Vyucujici rozda kazdému Zaku PFilohu 13 hru Bingo Klimaticka zména
a objasni pravidla hry.




AKTIVITA 11 POST TEST

KD 5 minut

Na zavér vyukového modulu Ucastnik opétovné vyplni ten samy test, v Uvodu PRE-
TEST, nyni POST TEST. Tento ucastnik vyplni jinou barvou propisky nebo pastelky,
aby vidél zfejmy rozdil svych pocatecnich a nasledné dosazenych znalosti.
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REFLEXE

8 minut
Vyucujici zvoli Metodicky postup Reflexe 1 nebo Reflexi 2, popr. obé.

Vyucujici ma pripravené karticky s klicovymi terminy z pfedchozich pfiloh,
které umisti na tabuli/flipchart nebo predméty z Aktivity 5, které umisti na
stal.

Vyucujici vede kratkou diskusi, ve které zaci sdileji své poznatky, dojmy a
pfipadné otazky k tématu klimatickych zmén, jejich pfricin, dopadl na
krajinu Beskyd, lidstvo - Zivocisstvo - rostlinstvo, moznostmi feSeni s
vyuZitim karticek s klicovymi terminy. Nasledné shrne hlavni body
vyukového modulu, zopakuje klicové pojmy a ukaze jejich prakticky vyznam
pro jednotlivce i spolecnost.

Vyucujici  rozdd Zzakdm vykresy, kde vytvarnou formou ztvarnuji
problematiku pfFicin klimatickych pficin, jejich dopadd na krajinu Beskyd
nebo feSeni. Vykresy mohou byt zpracovavany individualné nebo ve
dvojicich.

Vyucujici vyzve zaky, aby své vystupy prezentovali. Nasledné shrne hlavni
body vyukového modulu, zopakuje klicové pojmy a ukaze jejich prakticky
vyznam pro jednotlivce i spolecnost.
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NAVADEJiCi OTAZKA
Jak se dopady klimatickych zmén mohou
projevovat prave v Beskydech?

Proc je dnes v krajiné vétsi riziko sucha nebo
povodni nez drive?

Jaky vliv ma na krajinu to, jestli je tam les,
louka nebo beton?

Co mUZe pomoci krajiné Beskyd, aby l1épe
zvladala horko, sucho nebo silné desté?

vvvvv

Co muzes udélat ty sdm/sama, aby v krajiné
bylo vice vody, rostlinstva a Zivocisstva?

Jak bys jednou vétou popsal/a, co zména
klimatu déla s krajinou Beskyd?

Jaky poznatek si odnasite z tohoto tématu?

MODELOVA ODPOVED

MdZe vysychat les, potoky mit malo vody, po
desti mohou byt povodné.

ProtoZe je vétsi horko, méné prsi rovhomeérné
a voda rychle odtéka.

Les a louka vodu zadrzi a ochladi okoli, beton
se rychle zahfiva a voda z néj odtéka.

Vysazovat stromy, udrzovat lou a zakladat
nové, udrZzovat mokrady, tliné a méné pouzivat
betonové/asfaltové plochy.

Vlysazovat stromy, protoze davaiji stin a zadrzuji
vodu.

Nakupovat zbytecnosti, Setfit energii, chodit
vice pésky, jezdit na kole, neplytvat jidlem, jist
vice rostlinné stravy.

Krajina se vic zahfiva, ma malo vody nebo ji ma
najednou moc, a proto potfebuje nasi pomoc.

Ze kdyZ budu vice chodit p&sky nebo jezdit
autobusem, nenakupovat tolik véci, a uz viibec
ne v plastu, pomohu své krajing, roding,
kamaradim, vSem na planeté.




Pre-test s reSenim 0

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.
Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 2, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.

Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE
Stromy a kere . e
fhail N Kdyz prsi,
pomahaji pfi horku, .
zachycujeme vodu X

protoZe vytvareji stin. X
Svymi kofeny zachycuji
vlahu, zpeviuji padu.

a vyuzijeme ji pfFi
zalévani zeleniny.

A Vysokou travu na louce Kefe a stromy
kosime velmi casto, X kolem poli a potoku X
jelikoz je pro pfirodu pomahaji zadrzet
a lidi skodliva. vodu v krajiné.

Lesni pozar vznika
mnohdy pfi dlouhodobém
suchu, ale mUze vzniknout

i zodhozené cigarety
nebo sklenéné lahve.

Pokud nechame
rostliny vyrQst X
a vykvést, vice vody
z(stane v pUdé.

Vétsi travnaté plochy
ponechavame holé bez
stromd, kefd
a kvétnatych rostlin.

V dobé sucha
zalévame rostliny X
v poledne, kdy je
nejtepleji.

Sucho rostlinam MUl ie l4tka
pomaha rast rychleji, J i

y S X kterou se natiraji X
protoZe nepotrebu;ji listy, aby nevadly
tolik vody. ' '

NEVIM



Pre-test s reSenim =

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 2, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.
Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE

Stromy a kere
pomahaiji pfi horku,
protoZe vytvareji stin. X
Svymi kofeny zachycuji
vlahu, zpeviuji padu.

Kdyz prsi,
zachycujeme vodu X
a vyuzijeme ji pfFi
zalévani zeleniny.

Vysokou travu na louce
kosime velmi casto, X
jelikoz je pro pfirodu
a lidi Skodliva.

Kefe a stromy
kolem poli a potok X
pomahaji zadrzet
vodu v krajiné.

Sucho rostlindm

omaha rlst rychleji Mulc e latka,
P . yv J X g kterou se natiraji X
protoZe nepotrebu;ji " listv. abv nevadl
tolik vody. Yo aby Y.
; . Lesni pozar vznika
By + * B Pokud nechame . . .
B ﬂ? rostliny wrdist mnohdy pfi dlouhodobém
yvy X suchu, ale mdZe vzniknout X

;'! Wl 2 :

M & avykvést, vice vod ) .
Y -,;,%3}* vy o Ix y i zodhozené cigarety
S G S z(istane v pade.

nebo sklenéné lahve.

V dobé sucha Vétsi travnaté plochy
zalévame rostliny X ' ponechavame holé X
v poledne, kdy je bez stromu, kef(
nejtepleji. a kvétnatych rostlin.

NEVIM
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S -
VLNY VEDER

Viny veder jsou obdobi nékolika dni i tydnd, kdy je extrémné vysokd teplota. Venku je tak horko, Ze se lidé i zvitfata snadno
prehfivaji a potrebuji hodné pit a vyhybat se primému slunci.

Co se déje pfi viné veder?

Plda velmi rychle vysycha a praska. Vysoké teploty ohroZuji zdravi lidi a zvirata, ktefi se mohou prehrat, coz vede k
dehydrataci a moznému Upalu. Neni vody k zalévani zeleniny a ovoce. SniZuje se Uroda a neni dostatek potravin.
Ceny potravin rostou. Reky a potoky vysychaiji. Riziko poZarQ se zvy3uje. Ve méstech je jesté tepleji neZ na venkové,
protoZe silnice a budovy absorbuji a udrzuji teplo. Rostliny a Zivocichové mizi z krajiny.

Jak se chranit?

Pit dostatek vody a nevychazet ven v nejvétSim horku.

Nosit svétlé obleceni a chranit se pred sluncem.

Pomahat zvifatm a rostlindm, napfiklad jim dat ven misku s vodo, brzy zrdna nebo navecer zalévat ovocné dreviny a
kvétiny. Nikdy nezalévame v dobé nejvétsiho tepla.

Jaka jsou moZna FeSeni?

SetFit vodou doma i ve 3kole.

ZadrzZovat vodu v krajiné (mokrady, tliné, rybniky). / Zakladat prirodni (deStové) zahrady.
Zadrzovat vodu do nadrzi, sudl na destovku.

Vysazovat stromy, kefe a dalSi zelen. / Vysazovat smiSené lesy.

Nechat rostliny rdst a vykvést, vytvaret lu¢ni pasy.

Nesekat travu €asto a nakratko.

Zakryvat padu mulcem, aby nevysychala.

Jist vice rostlinné stravy a méné masa.

o< - - - - - -
PRIVALOVE / VYDATNE DESTE

Privalové srdZky jsou kratkodobé, ale velmi intenzivni (vydatné) deste, pri nichZ se voda nestihne vsdknout do pldy a rychle
stéka po povrchu.

Co se déje pfi pFivalovych srazkach?

Voda rychle stéka ze svaht a zpUsobuje lokalni povodné v niZe poloZenych oblastech. PGda se vyplavuje/smyva, coz
vede k erozi a poskozeni strom0, kefd, rostlin. Silnice, mosty, budovy, krajina a pole jsou zatopené, silné proudy vody
ohroZuiji lidi, zvifata a majetek. Dodavky elektfiny a tepla jsou pferuseny. Voda se zneciStuje blatem a necistotami.
Uroda na zaplavenych loukach, polich a zahradach je zni¢ena.

Jak se chranit?

Nevstupovat do rychle tekouci vody, ale zlstat na bezpecném vyvyseném misté.

V pripadé potreby evakuace postupovat podle pokynd dospélych nebo krizovych sluzeb.

V zahradé nebo na pozemku vytvaret prirodni prvky na zadrZzovani vody, napfiklad destové zahrady, tliné nebo
propustné plochy, aby se sniZilo riziko lokalnich povodni.

Jaka jsou moZna FeSeni?

ZadrZovat vodu v krajiné (mokrady, tliné, rybniky). / UdrZovat prikopy kolem cest a luk.
Zakladat destové (prirodni) zahrady.

Vlysazovat stromy, kerfe a dalsi zelen. / Vysazovat biehové porosty podél potoku a rek.
Nechat rostliny rdst a vykvést, vytvaret lucni pasy.

Nesekat travu €asto a nakratko.

Pokladat propustné chodniky, plochy (napf. parkoviste).
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EXTREMNIi BOURKY

Extrémni bourky jsou silné boure s prudkym vétrem, blesky, kroupami a vydatnym destém, které mohou zplsobit Skody na
krajinné infrastrukture i Zivotnim prostredi.

Co se déje pri extrémnich bourkach?

Stromy a vétve mohou padat, coz ohrozuje lidi, zvifata i stavby (silnice, budovy, mosty). Silné desté vedou k rychlému
povrchovému odtoku vody a povodnim. Hromy a blesky mohou zapalit suché lesy nebo poskodit elektricka vedeni.
Vydatny dést nebo privalova voda se nestaci vsakovat do pUdy - dochazi k zaplavam, odplavovani pady (eroze) a
sesuvim pudy.

Jak se chranit?

Schovat se do bezpecné budovy a nevychazet ven.

Nepouzivat elektrické pristroje a nevystavovat se kovovym predmétim.

Po boufrce zkontrolovat stav stromd, vétvi a zajiSténych staveb.

V zahradé nebo na pozemku vytvaret bezpecné zény a stabilizovat stromy ¢i kefe, aby minimalizovaly riziko padu.
Sledovat upozorfiovaci systémy.

Jaka jsou moZna reSeni?

Vytvaret vétrolamy (pasy dfevin - stromy, kefe).

Zadrzovat vodu v krajiné (mokrady, tling, rybniky). / Udrzovat prikopy kolem cest a luk.
Zakladat destové (prirodni) zahrady.

Vysazovat stromy, kefe a dalSi zelen.

Vlysazovat brehové porosty podél potokl a rek.

Vytvaret lu¢ni pasy.

Nesekat travu €asto a nakratko.

SUCHO

Sucho je obdobi, kdy je v krajiné dlouhodobé nedostatek vody kvuli malému mnoZstvi sraZek. Puda i rostliny vysychaji a
ztrdceji schopnost poskytovat potrebnou vidhu lidem, zvitatim i ekosystémim.

Co se déje pri suchu?

V krajiné je dlouhodobé nedostatek vody. Plida se vysusuje, tvrdne a praska, coZ zhorsuje podminky pro rlst rostlin.
Zvitata a lidé maji nedostatek vody, coz m{Ze vést k dehydrataci a ohroZeni zdravi. Rostliny a stromy odumiraji nebo
se oslabuji, coZ zvysuje riziko Sifeni pozarQ. Rostlinné a Zivocisné druhy mizi z krajiny. SniZuje se Uroda, neni dostatek
potravin. Ceny potravin se zvysuiji.

Jak se chranit?

SetFit vodou - zalévat rostliny jen brzy rano nebo vecer a vyuZivat dedtovou vodu.

Vysazovat odolné a mistni rostliny, které vydrzi dlouhé obdobi bez vody.

Pomahat zvifatim, napfiklad umistit misky s vodou v zahradé nebo na volném prostranstvi.

Dbat na zadrZovani vody v krajing, zakladat a obnovovat mokrady, tlné a deStové zahrady; pokladat mulc k zeleninég,
drevinam.

Jaka jsou moZzZna reSeni?

Zadrzovat vodu v krajiné (mokrady, tlng, rybniky).

Zakladat destové (prirodni) zahrady. / Zadrzovat vodu do nadrzi, sudd na destovou vodu.
Vysazovat stromy, kefe a dalSi zelen.

Vytvaret louky, lu¢ni pasy. / Nesekat travu casto a nakratko.

Zakryvat padu kolem zeleniny, ovocnych drevin, bylinnych zadhond, aj. mulcem.

Pokladat propustné chodniky, plochy (napf. parkoviste).

SetFit vodou doma i ve kole.
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- - - - -
LESNi POZARY

Lesni poZdry jsou nekontrolovatelné ohné, které rychle zaséhnou lesy, louky a dalsi porosty. Mohou vzniknout prirozené,

napfiklad z dderu blesku, nebo v dusledku lidské cinnosti, a Sifi se zejména pri suchém a vétrném pocasi.

Co se déje pfi vzniku a Sifeni lesniho poZaru?

Rostliny a stromy jsou spaleny, zvifata musi utéct nebo mohou zahynout. Lidé a lidska obydli jsou ohroZzena, mlze
dojit ke ztratam na Zivotech, zniceni majetku. Vznika husty kouf, ktery zneciStuje ovzdusi a ztézuje dychani lidem i
zvifatim. Plda se vysuSuje a ztraci ochrannou vrstvu pokrytou rostlinami, kefi, stromy, cozZ zvysuje riziko eroze a
sesuvl pudy.

Jak se chranit?

Dodrzovat pravidla bezpecného rozdélavani ohné v pfirod€, na zahradach a nekourit v lese.
Sledovat varovani a informace o zvySeném riziku pozaru.

Pomahat obnovovat krajinu po pozaru - vysadba stromd, zajisténi pldy proti erozi.

Podporovat prevencni opatfeni - protipoZzarni pasy, udrZzované lesni cesty a zasobarny vody v lese.

Jaka jsou mozna reSeni?

Vlysazovat vice listnatych lesa. Listnaté lesy hofi pomaleji nez suché jehlicnaté porosty.

Oddélovat lesy loukami, cestami nebo pasy nizké travy. Louky, cesty nebo pasy nizké travy zpomaluji Sifeni ohné.
Neodhazovat zadné odpadky v pfirodé.

Nerozdélavat ohen v lese.

Odstranovat priliSs mnoho hromad nahromadéného klesti. Suché vétve a klesti zvySuiji riziko rychlého Sifeni pozaru.
HIasit kour nebo oheri dospélym ¢i hasi¢lim. Rychla reakce mlze zabranit velkému poZaru.

POVODNE

Povodné jsou situace, kdy voda z rek, potokt nebo z destti zaplavi niZe poloZené oblasti, které normdiné zdstdvaji suché.
Mohou vzniknout po vydatnych srazkdch, tajicim snéhu nebo preteceni vodnich tokd.

Co se déje pfi povodnich?

Voda zaplavuje pole, louky, zahrady, zptsobuje lokalni povodné. Voda zaplavuje a poskozuje budovy, silnice, mosty.
PUda a rostliny jsou silné nasyceny vodou, mlze dojit k erozi a splavovani horni vrstvy pady. Lidé a zvifata se musi
chranit pred proudem vody a mohou byt ohroZeni na Zivoté. Dodavky elektfiny a tepla jsou pferuSeny. Voda se
znetistuje blatem a necistotami. Uroda na zaplavenych loukach, polich a zahradach je zni¢ena.

Jak se chranit?

Nevstupovat do rychle tekouci vody a drZet se bezpecné vzdalenosti od fek a potokd.

ZajiStovat domy a majetek - pokladat piskoveé pytle, véci umistovat na vysSsi mista, chranit sklepy a pfizemni patra
budov.

Pomahat zvifatim dostat se na vyssi a suché misto.

Jaka jsou mozZna reSeni?

Podporovat pfirodni zplsoby zadrZzovani vody v krajiné - zakladat nebo obnovovat mokrady, tling, deStové zahrady,
které zpomaluji odtok vody.

Zakladat deStové (pfirodni) zahrady.

Vysazovat stromy, kefe a dalSi zelen.

Nechat rostliny rdst a vykvést, vytvaret lu¢ni pasy.

Nesekat travu casto a nakratko.

Pokladat propustné chodniky, plochy (napf. parkovisté), které umoznuji vsakovani vody do pUdy (v obdobi sucha je
voda pozvolna uvolfovana do krajiny) a zpomaluji odtok vody.
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Priloha 4_Didakticky material Vzor Sablony Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd

V pfirodé/krajiné/fekach a potocich neni Zachytavat deStovou vodu do bareld.
vody.

Nesekat Casto travniky, ponechat travu,
Plda vysycha a praska. kvétiny vyrdst.
ZivoCichové a rostliny nemaiji vodu. Vysazovat stromy a kefre.
Lidé nemaji dostatek vody na myti Setfit vodou pFi myti zubd, sprchovani se.

nadobi, prani pradla, myti se.

Nemusime se koupat kazdy den.
Neni voda na zalévani zeleniny a ovoce.

Nenapoustét bazény.
Stromy a kere usychaji, listi dfive Zloutne.

EXTREMNI BOURKY (VZOR VYPLNENI UCASTNIKY)

Jaky je dopad extrémnich boufrek na krajinu? | Jaky je dopad extrémnich bourek na krajinu?

Zatopena mésta, ulice, obchody, budovy. Vas vSechno kolem budov zabezpe(it,
napf. zavrit okna, vypnout spotrfebice z

Zatopené domovy. elektriny.

Nenf elektriny, teplo. NemdzZeme si nic Zavrit privody vody a napf. plynu.

uvarit.

Vytvaret tiné, mokrady, vysazovat stromy
Mohou zemfit lidé a uhynout zvirata. a kere.

Znic¢ena Uroda.

Plda se odplavuije.
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SUCHO

P

V KRAJINE JE DLOUHODOBE NENI DOSTATEK VODY
NEDOSTATEK VODY. PRO LIDI, ZVIRATA A ROSTLINY.
, ROSTLINNE
STROMXQS?EL%E}(SGABNOU A ZIVOCISNE DRUHY MIzI
' Z KRAJINY.
PUDA VYSYCHA, ZVYSUJE SE RIZIKO
TVRDNE A PRASKA. LESNiICH POZARU.

SNIZUJE SE URODA,

NENI DOSTATEK POTRAVIN. CENY POTRAVIN SE ZVYSUJI.
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}( EXTREMNI BOURKY

SILNY VITR LAME VETVE
A VYVRACI STROMY.

DEST NEBO PRIVALOVA VODA
SE NESTACI VSAKOVAT
DO PUDY.

PUDA SE ODPLAVUIE.

ZVYSUJE SE RIZIKO URAZU
OD PADAJiCiCH STROMU
NEBO VETVI.

SKLEPY, DOMY

A CESTY JSOU ZAPLAVENE.

DODAVKY ELEKTRINY
A TEPLA JSOU PRERUSENY.

HROZI SESUV PUDY
NA SVAZICH (EROZE).

DOPRAVNI INFRASTRUKTURA JE
POSKOZENA (CESTY, MOSTY).
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g _ VLNY VEDER

PUDA RYCHLE VYSYCHA

A PRASKA REKY A POTOKY VYSYCHAJI.

LIDE, ZVIRATA A ROSTLINY

RIZIKO POZARU SE ZVYSUJE. NEMAJi DOSTATEK VODY.

NENI VODY K ZALEVANI ROSTLINY A ZIVOCICHOVE
ZELENINY A OVOCE. MIZi Z KRAJINY.

VYSOKE TEPLOTY OHROZU]Ji SNIZUJE SE MNOZSTVI URODY,
ZDRAVI LIDI A ZVIRAT. CENY POTRAVIN SE ZVYSUIJI.
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POZARY

PE

HORI LESY, LOUKY
A SUCHA VEGETACE.

KRAJINA ZUSTAVA
BEZ STROMU A ROSTLIN.

HYNOU NEBO PRIJDOU
O DOMOV ZVIRATA.

PUDA JE POSKOZENA
A SNADNO SE ODPLAVUJE
(EROZE).

KOUR ZHORSUJE KVALITU
VZDUCHU A LIDEM SE SPATNE

MOHOU BYT ZNICENY DOMY,
CESTY A DALSI MAJETEK LIDI.

DYCHA.
PUDA SE VYSUSUJE A ZTRACI ZVYSENI SIRENi SKUDCU
OCHRANNOU VRSTVU (NAPR. KUROVCE)

POKRYTOU ROSTLINAMI.

V OSLABENYCH POROSTECH.
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VYDATNE SRAZKY

P

SILNE DESTE ZPUSOBUJi
POVODNE A ZAPLAVUJI
KRAJINU, DOMY | CESTY.

DODAVKY ELEKTRINY A TEPLA
JSOU PRERUSENY.

VODA ODNASI PUDU (EROZE).

VODA SE ZNECISTUJE
BLATEM A NECISTOTAMI.

CESTY, MOSTY A POLE
JSOU POSKOZENY.

LOUKY A POLE JSOU
ZAPLAVENE - ZNICENA URODA.

ZVIRATA HYNOU.

ZIVINY Z POLI A ZE ZAHRAD
JSOU ODPLAVOVANY.
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JAK MUZEME ZMiRNIOVAT DOPADY SUCHA?
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Pfiloha 6 Didakticky material ReSeni - Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd

JAK MUZEME ZMIRNOVAT DOPADY EXTREMNiCH BOUREK?
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JAK MUZEME ZMiRNIOVAT DOPADY VLNY VEDER?




Ve
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O w

JAK MUZEME ZMIRNIT RIZIKO POZARU?
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JAK MUZEME ZMiRNOVAT DOPADY VYDATNYCH SRAZEK?




Priloha 7

EXPERIMENT
KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA?

UuvoD

Slunce ohfiva povrch Zemé a dodava ji teplo. Ne vSechny barvy a materidly se ale
zahfivaji stejné. Tmavé povrchy pohlcuji vice slunecniho zafeni, a proto se zahfivaji
rychleji nez svétlé. Svétlé povrchy naopak vice svétla odrazeji a zUstavaji chladnéjsi. Tento
rozdil ma vliv na teplotu krajiny, mést i prirody.

CILE AKTIVITY

e Rozvijet u Zakl porozuméni tomu, Ze rdzné barvy pohlcuji slunecni teplo rozdilné.

e Pochopit rozdil mezi svétlymi a tmavymi barvami pfi zahfivani a jejich vliv napfiklad
na zahfivani povrchl nebo na vybér vhodného obleceni v rlznych rocnich
obdobich.Upevnit dovednosti pozorovani, méreni a porovnavani teplot.

e Pripravit zaky na navazujici experiment, ve kterém budou zkoumat skutecné
povrchy v okoli Skoly a na Skolni zahradé.

POMUCKY PRO TROJICI

Papiry nebo kartony stejnych rozmér(:

e Cerny e 6 teplomérd pro trojici

e bily e Slunecni svit nebo stolni lampa pro
e tmavé zeleny trojici

o svétly (Zluty /svétle Sedy/rGzovy) e Pracovni list
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EXPERIMENT
KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA?

POSTUP

e PolozZ barevné papiry vedle sebe na stejné misto vystavené slunecnimu svitu
(nebo pod stolni lampu).

e Zmeér teplomérem pocatecni teplotu na kazdém barevném papiru a zapis ji do
tabulky.

e Nech papiry zahfivat 10 minut.

e Po 10 minutach znovu zmér teplotu na kazdém barevném papiru a zapis
nameérené hodnoty do tabulky.

e Po dalSich 5 minutach méreni zopakuj a hodnoty opét zapis.

e Nameérené vysledky porovnej a vyhodnot, ktery papir se zahral nejvice.

AKTIVITA 1/ KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA

CERNY BILY zT:f.?xfr ;:LEET;\E( ZLUTY/SVETLE
PAPIR PAPIR PAPIR PAPIR SEDY PAPIR
POCATECNI
TEPLOTA
PO 10
MINUTACH
PO 15

MINUTACH
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EXPERIMENT
KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA?

AKTIVITA 2 CO JSEM ZJISTIL?

NejvysSi teplota na cerném papiru: °C.

Nejvyssi teplota na bilém papiru: °C.

Nejvyssi teplota na tmavé zeleném papiru: °C.

Nejvyssi teplota na svétle zeleném papiru: °C.

Nejvyssi teplota na svétle Zlutém/svétle Sedém papiru: °C.

ZAVERY Z POZOROVANI

e Ktera barva se zahrala nejvice?
Nejvice se zahrala €erna barva.

e Kterd barva zlstala nejchladné&;jsi?
Nejchladnéjsi barva zUstala bila, pak Zluta/svétle zelena.

e Jaky je rozdil mezi svétlymi a tmavymi barvami?
Svétlé barvy nepfritahuji tolik tepla jako tmavé barvy. Tmavé barvy pfitahuji
zna€né mnoZstvi tepla.

e Jaké obleceni je nejvhodnéjsi nosit v 1été a jaké naopak v zimé?
V lété je nejvhodnéjSi nosit obleceni svétlé barvy, které nepfitahuji tolik
slunecniho svitu, v zimé naopak tmavsi barvy, které pritahuji slunecni svit.

VYSVETLENI PRINCIPU

Slunce ohfiva vSe, na co sviti.

Tmaveé barvy teplo vice pfijimaji, svétlé ho vice odrazeji.

Proto se tmavé predmeéty na slunci zahrivaji rychleji.

Tento princip si pozdéji vyzkousime i na skutecnych povrsich venku.
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DOLNI PUSTINY

VcerejSi vecerni pozar zachvatil les nad chatovou oblasti u Dolnich Pustin. Plameny se
velmi rychle SiFily, protoZze uz nékolik tydnu bylo extrémné horké a suché pocasi.

Mnoho obyvatel muselo byt evakuovano, jini se snazili chranit své domovy vodou ze sudu.
Hasici dorazili behem deseti minut, ale zasah komplikoval prikry teren.

Evakuovani obcané byli prevezeni do Skoly, kde jim byla poskytnuta voda a pfikryvky.

JABLONOVICE

Bé&hem noci se kvuli silnému a vytrvalému desti rozvodnil mistni potok a zaplavil dolni ¢ast
obce. Voda se dostala do domd, sklept i Skoly.

Mnoho rodin pfrislo o auta, stroje, nabytek i zasoby potravin. Vyuka musela byt zrusena
a Skola zajistila nahradni program v kulturnim domeé.

Do Jablonovic dorazili nejen hasici, ale i dobrovolnici z okolnich mést a vesnic, aby mistnim
obyvatelm pomohli s odklizenim Skod.
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STRANOVICE

UZ tfinacty den po sobé teploty presahuji 35 °C. Lidé trpéli unavou, bolestmi hlavy
a prehratim. Starsi obyvatelé musi byt oSetfovani kvili dehydrataci.

Ve Stranovicich doslo k vypadku elektriny, protoze pretizena sit nezvladla provoz
ventilatort a klimatizaci. V domacnostech a obchodech se zacaly kazit potraviny, jelikoz
lednicky a mrazaky nefungovaly.

HORNI LOUCKA

VcerejSi odpoledni bourka zpUsobila vazné potize v celé oblasti. Extrémné silny vitr strhl
stfechy, spadlé stromy zablokovaly silnice.

Lidé se nemohli dostat z prace domd, vyzvednout déti ve Skoldch nebo nakoupit
v obchodech. Sanitky se nemohly dostat k pacientum.

Blesky poskodily trafostanici a internet prestal fungovat. Mobilni signal byl slaby a kolisal.
Ridi¢i uvizli v dlouhych kolondch a déti musely zGstat ve 3kolkach a $koldch aZ do dal3iho
dne.
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DOLNI PUSTINY

VCerejSi veCerni pozar zachvatil les nad chatovou oblasti u Dolnich Pustin. Plameny se
velmi rychle Sifily, protoZe uz nékolik tydnl bylo extrémné horké a suché pocasi.

Mnoho obyvatel muselo byt evakuovano, jini se snazili chranit své domovy vodou ze sudd.
HasicCi dorazili béhem deseti minut, ale zasah komplikoval prikry terén.

Evakuovani obcané byli prevezeni do skoly, kde jim byla poskytnuta voda a prikryvky.

JABLONOVICE

Bé&hem noci se kvuli silnému a vytrvalému desti rozvodnil mistni potok a zaplavil dolni ¢ast
obce. Voda se dostala do domd, sklept i Skoly.

Mnoho rodin priSlo o auta, stroje, nabytek i zasoby potravin. Vyuka musela byt zrusena
a Skola zajistila nahradni program v kulturnim domeé.

Do Jablonovic dorazili nejen hasici, ale i dobrovolnici z okolnich mést a vesnic, aby mistnim
obyvatelim pomohli s odklizenim Skod.
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STRANOVICE

Uz tfinacty den po sobé teploty presahuji 35 °C. Lidé trpéli unavou, bolestmi hlavy
a prehratim. Starsi obyvatelé musi byt oSetfovani kvuli dehydrataci.

Ve Stranovicich doslo k vypadku elektfiny, protoze pretizena sit nezvladla provoz
ventilatord a klimatizaci. V domacnostech a obchodech se zacaly kazit potraviny, jelikoz
lednicky a mrazaky nefungovaly.

HORNI LOUCKA

VcerejSi odpoledni bourka zpUsobila vazné potize v celé oblasti. Extrémné silny vitr strhl
strechy, spadlé stromy zablokovaly silnice.

Lidé se nemohli dostat z prace domu, vyzvednout déti ve Skolach nebo nakoupit
v obchodech. Sanitky se nemohly dostat k pacientiim.

Blesky poskodily trafostanici a internet prestal fungovat. Mobilni signal byl slaby a kolisal.
Ridi¢i uvizli v dlouhych kolonach a déti musely zlistat ve 3kolkach a 3koldch aZ do dalsiho
dne.
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DOLNI PUSTINY

VcCerejSi vecerni pozar zachvatil les nad chatovou oblasti u Dolnich Pustin. Plameny se
velmi rychle Sifily, protoZe uz nékolik tydnu bylo extrémné horké a suché pocasi.

Mnoho obyvatel muselo byt evakuovano, jini se snazili chranit své domovy vodou ze sudu.
Hasici dorazili béhem deseti minut, ale zasah komplikoval pfikry teren.

Evakuovani obcané byli prevezeni do skoly, kde jim byla poskytnuta voda a prikryvky.

JABLONOVICE

Bé&hem noci se kvuli silnému a vytrvalému desti rozvodnil mistni potok a zaplavil dolni ¢ast
obce. Voda se dostala do domu, sklepu i Skoly.

Mnoho rodin priSlo o auta, stroje, nabytek i zasoby potravin. Vyuka musela byt zrusena
a Skola zajistila nahradni program v kulturnim dome.

Do Jablonovic dorazili nejen hasici, ale i dobrovolnici z okolnich mést a vesnic, aby mistnim
obyvatelim pomohli s odklizenim Skod.
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STRANOVICE

Uz tfinacty den po sobé teploty presahuji 35 °C. Lidé trpéli unavou, bolestmi hlavy
a prehratim. Starsi obyvatelé musi byt oSetfovani kvili dehydrataci.

Ve Stranovicich doslo k vypadku elektfiny, protoze pretizena sit nezvladla provoz
ventilatord a klimatizaci. V domacnostech a obchodech se zacaly kazit potraviny, jelikoz
lednicky a mrazaky nefungovaly.

HORNI LOUCKA

VcerejSi odpoledni bourka zpUsobila vazné potize v celé oblasti. Extrémné silny vitr strhl
stfechy, spadlé stromy zablokovaly silnice.

Lidé se nemohli dostat z prace domu, vyzvednout déti ve Skolach nebo nakoupit
v obchodech. Sanitky se nemohly dostat k pacientdm.

Blesky poskodily trafostanici a internet prestal fungovat. Mobilni signal byl slaby a kolisal.
Ridi¢i uvizli v dlouhych kolonach a déti musely zlstat ve Skolkach a Skoldch aZ do daliho
dne.
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DOLNI PUSTINY

VCerejSi veCerni pozar zachvatil les nad chatovou oblasti u Dolnich Pustin. Plameny se
velmi rychle SiFily, protoZe uz nékolik tydnu bylo extrémné horké a suché pocasi.

Mnoho obyvatel muselo byt evakuovano, jini se snazili chranit své domovy vodou ze sudu.
Hasici dorazili béhem deseti minut, ale zasah komplikoval prikry terén.

Evakuovani obcané byli prevezeni do Skoly, kde jim byla poskytnuta voda a prikryvky.

JABLONOVICE

Bé&hem noci se kvdli silnému a vytrvalému desti rozvodnil mistni potok a zaplavil dolni ¢ast
obce. Voda se dostala do domu, skleput i Skoly.

Mnoho rodin pfisSlo o auta, stroje, nabytek i zasoby potravin. Vyuka musela byt zruSena
a Skola zajistila nahradni program v kulturnim dome.

Do Jablonovic dorazili nejen hasici, ale i dobrovolnici z okolnich mést a vesnic, aby mistnim
obyvatelim pomohli s odklizenim Skod.
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STRANOVICE

Uz tfinacty den po sobé teploty presahuji 35 °C. Lidé trpéli unavou, bolestmi hlavy
a prehratim. Starsi obyvatelé musi byt oSetfovani kvuli dehydrataci.

Ve Stranovicich doslo k vypadku elektfiny, protoze pretizena sit nezvladla provoz
ventilatord a klimatizaci. V domacnostech a obchodech se zacaly kazit potraviny, jelikoz
lednicky a mrazaky nefungovaly.

HORNI LOUCKA

VcerejSi odpoledni bourka zpUsobila vazné potize v celé oblasti. Extrémné silny vitr strhl
strechy, spadlé stromy zablokovaly silnice.

Lidé se nemohli dostat z prace domu, vyzvednout déti ve Skolach nebo nakoupit
v obchodech. Sanitky se nemohly dostat k pacientiim.

Blesky poskodily trafostanici a internet prestal fungovat. Mobilni signal byl slaby a kolisal.
Ridi¢i uvizli v dlouhych kolonach a déti musely zlistat ve 3kolkach a 3koldch aZ do dalsiho
dne.
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PRILOHA 9

EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

UvoD

Tento pokus ukazuje, jak se voda chova na rdznych povrsich a proc jsou trava, rostliny a
puda dualezité pro zadrZovani vody. Pokus ukazuje, pro¢ pfi silnych destich nékde
vznikaji povodné a jinde se voda lépe vsakuije.

CiLE AKTIVITY

Porozumét tomu, jak voda odtékd nebo se vsakuje na rliznych typech povrcha.
Pochopit vyznam vegetace (trava, rostliny) pro zadrzovani vody v krajiné a
predchazeni vzniku erozi.

Uvédomit si, pro¢ hola pldda a zpevnéné plochy zvysuiji riziko povodni.

Rozvijet dovednosti pozorovani, porovnavani a vyvozovani jednoduchych zavéru.

POMUCKY

e Velka plastova nadoba pfi vnitfni realizaci experimentu

e Hlina, pisek

e Trava (drn), mech nebo jina vegetace

e Model domku z prirodniho materialu (klesti, mech, vétvicky, hlina)

e Konev nebo plastova lahev s vodou (napf. PET lahev)

e PodloZka nebo igelit - ochrana podlahy pfi vnitfni realizaci experimentu

POSTUP PRO REALIZACI EXPERIMENTU VE VENKOVNIM PROSTREDI

Nasbirej vhodny pFfirodni material (vétvicky, mech, listi, klesti) k vyrobé modelu
domku.

Vyrob model domku o minimalnich rozmérech 20cm x 20 cm.

Umisti model domku na urcené misto - piskovisté, travnatou nebo lucni plochu
na roviné ¢i na svahu (podle pokynl vyucujiciho).

V okoli domku vytvor rdzné typy povrchl: 1. ¢ast plochy pokryj trdvou nebo
drny, 2. ¢ast pokryj mechem, ktery bude predstavovat louku, 3. ¢ast ponech
jako holou hlinu nebo pisek..

Pomalu lij vodu z vysky do stfedu prostoru nejdfive pomalu po delSi dobu a pak
zprudka tak, aby napodobovala slaby dést a poté silny dést.

Sleduj, co se déje pfi slabém, déle trvajicim desti a pfi prudkém, silném desti.
VSimej si, kam voda tece, kde se vsakuje a co zaplavuje.
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EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

POSTUP PRO REALIZACI EXPERIMENTU VE VNITRNIM PROSTREDI

e V plastové nadobé vytvor model dvorku nebo krajiny.

e Jednu cast pokryj holou hlinou nebo piskem, druhou ¢ast drnem s travou nebo
mechem.

e Na okraj nadoby umisti model domku z prirodniho materialu.

e Pomalu lij vodu z vysky do stfedu prostoru nejdfive pomalu po delSi dobu a pak
zprudka tak, aby napodobovala slaby dést'a poté silny dést.

e Sleduj, co se déje pri slabém, déle trvajicim desti a pri prudkém, silném desti.

e VSimej si, kam voda tece, kde se vsakuje a co zaplavuije.

ZAVERY Z POZOROVANI

Kam se voda vsdkla rychleji?
Voda se rychle vsakla do €asti s travou nebo mechem.

Které misto bylo nejvice zaplavené?
Hola hlina nebo pisek bez rostlin.

Co se stalo s domkem?
Domek byl zaplaven nebo ohroZen vodou, pokud stal blizko holé pudy.

Kde voda rychle odtékala pryc?
Voda rychle odtékala po holém povrchu, protoZe se neméla kde vsaknout.

JAKY JE ZAVER?

Proc je dobré mit na dvore nebo v prirodé stromy, kefe, rostliny?

V Beskydech stromy, louky a kefe zadrZuji deStovou vodu na svazich, zpomaluji jeji
odtok do potokli a Ffek a tim pomahaji chranit vesnice pfed povodnémi. Zaroveri
ochlazuji krajinu a pomahaji prirodé Iépe zvliadat silné desté.



PRILOHA 9

EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

SHRNUTI PRO VYUCUJiCiHO

* Vegetace zpomaluje odtok vody a umoznuje jeji vsakovani.

e Hola pdda nedokdaze vodu zadrzet — voda rychle odtéka a zplsobuje zaplavy.

e Tento model nazorné ukazuje, pro¢ jsou louky, zahrady, lesy a mokrady dulezité pro
ochranu pred povodnémi.

* Pokus propojuje klimatické zmény (vydatné srazky) s konkrétnimi dopady na krajinu.

VYSVETLENI PRINCIPU

* PFivydatnych srazkach spadne velké mnozstvi vody v kratkém case.

e Pokud je krajina bez vegetace, voda se nestaci vsaknout a rychle odtéka.

e To mUze vést k povodnim, zaplaveni domd a erozim pudy.

* Rostliny, trava a koreny vodu zadrzuji, zpomaluji jeji pohyb a chrani krajinu.

* Zelena krajina funguje jako pfirodni houba, ktera vodu nasaje a postupné uvolnuje.

TIP PRO VYUCUJiCiHO

e Nechat déti ukazovat prstem, kde se voda vsakuje.
e Podporovat odpovédi typu ,Vidim, Ze...”, ,Zdd se mi, Ze...”.
e Pripominat: ,Podobné to funguje i v Beskydech.”
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EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

BEHEM EXPERIMENTU

NAVADEJICi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

PRED NALEVANiIM VODY

0 A mere iy e i e Mame tu holou hlinu nebo pisek a také travu, mech a
P y ' " | rostliny. Nékteré povrchy jsou holé, jiné jsou porostlé.

PRI POMALEM, SLABEM “DESTI”

Co se dje s vodou, kdy pri pomalu? Voda se postupné vsakuje do travy a mechu. Neodtéka
tak rychle a nezaplavuje domek.

POROVNANI POVRCHU

Kam se voda vsakla rychleji - do travy,

Rychleji se vsakla do travy a mechu. Na holé hliné
nebo do holé hliny?

zstava na povrchu nebo rychle odtéka.

PRI SILNEM, PRUDKEM “DESTI”

Co se zmenilo. kdvs zatal silny dée? Voda tece rychleji, nestaci se vsakovat a néktera mista
Ky y ' se zaplavuiji.

DOPAD NA DOMEK

Kde byl domek vice ohroZeny

Tam, kde byla hola hlina nebo pisek. Voda tam rychle
zaplavenim?

stékala k domku.

SOUVISLOST S KRAJINOU

Co nam tento pokus pfipomina z
opravdové prirody?

Pfipomina to silné desté a povodné, kdy voda rychle
teCe po svazich dol.

VAZBA NA BESKYDY

Proc jsou v Beskydech duleZité lesy a
louky?

ProtoZe jsou tam kopce a svahy. Lesy a louky zpomaluji
vodu, aby rychle nestékala do potokd.

PREMYSLENI NAD RESENIM

Co by pomohlo, aby se domek tolik

Kdyby kolem byly stromy, kefe, louka nebo vyssi trava,
nezaplavoval?

voda by se |épe vsakla a tekla pomaleji.

Jak stromy, kere, zelery pomahaiji lidem pfi

Chrani domy a cesty pred zaplavenim, protoze zadrzuji
silnych destich?

vodu v krajiné.
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CO ZTOHO VYPLYVA?

Dopln slova do vét z nabidky v tabulce.

SUCHEM SILNE LESY KOPCOVITA

KRAJINE ZPOMALOVAT CESTY DOMY
ZADRZOVAT SVAZICH VSAKUJE REK
MOKRADY OCHLAZUJi POVODNE EROZI

Stromy, kefe a rostliny jsou v krajiné velmi dullezZité, protoZze dokazou
1. ZADRZOVAT vodu v p(idé a 2. ZPOMALOVAT jeji rychly odtok. V Beskydech, kde je
krajina ¢asto 3. KOPCOVITA, pomahé vegetace zadrzet vodu na 4. SVAZICH a brani
tomu, aby voda rychle stékala do potokU a 5. REK.

Diky strom0m a loukdm se voda lépe 6. VSAKUJE do pldy a nezaplavuje 7.DOMY,
8. CESTY a pole.

Rostliny také 9. OCHLAZUJI krajinu, chrani padu pfed 10. EROZI a pomahaiji pfirodé
lépe zvladdat 11. SILNE dest& i 12. POVODNE.

Proto je dUleZité chranit 13. LESY, louky a 14. MOKRADY, protoZe pomé&haji udrZovat
vodu v 15. KRAJINE a chrani Beskydy pFed povodnémi a 16. SUCHEM.
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KLIMATICKE DIVADELKO

uvoD

Aktivita umoznuje zakim porozumét dopadim klimatické zmény
prostfednictvim pohybu, prozitku a dramatickeho ztvarnéni.

Z&ci se pomoci pantomimy vciti do role lidi, zvifat i krajiny a zkoumaji, jak
klimatické jevy ovliviuiji jejich Zivot.

Beze slov, pouze pomoci pohybU, gest a zvukd, vyjadfuji konkrétni dopady
klimatickych zmén a jejich nasledky.

Aktivita podporuje empatii, spolupraci, predstavivost a schopnost vnimat
priciny, dopady a moznosti feSeni klimatickych zmén.

POSTUP PRACE

Vyucujici si s predstihem pripravi sady pribéhtd v textové i ilustrované
podobé (Pfiloha 11), které zalaminuje a nastfiha.

Zaky rozdéli do skupin podle potfebného pocétu osob pro sehrani
jednotlivych pfibéha.

Vyucujici zaklm objasni postup aktivity. Kazda skupina si pro prvni kolo
vybere jednu sadu ilustrovaného pribéhu z dopadui uvedenych v Pfiloze 11
tak, aby byl v ramci vSech skupin zastoupen alespon jeden pfibéh ke
kazdému dopadu.

Déle vyucujici vysvétli, Ze se jedna o aktivitu formou pantomimy. Zaci budou
pfibéh zpracovavat divadelni formou bez slovniho projevu, mohou vydavat
jen zvuky (napf. zvifat, valici se vody, praskajiciho dfeva, apod.). Po
vymezeném cCase svou divadelni scénku formou pantomimy predvedou
ostatnim skupinam, jejichz ukolem bude pokusit se scénku popsat a urcit,
o jaky dopad se jedna.

Vyucujici ponecha zakiim priblizné 15 minut na pfipravu divadelni scénky
a upozorni je, aby nacvi€ovali mimo doslech ostatnich skupin. Vyucujici
béhem pripravy jednotlivé skupiny obchazi, sleduje prlbéh nacvi¢ovani
pantomimy a v pfipadé potfeby Zakim pomaha zpresnit nebo zvyraznit
vyznam déje.

Po uplynuti vymezeného Casu skupiny postupné prezentuji své divadelni
scénky formou pantomimy. Pokud neni vyznam scénky zfejmy, vyucujici
mulze pomoci navodnych indicii podpofit uvazovani jak ,hercu“, tak divaka.
Ve druhém kole si skupiny ke ztvarnéni vyberou jednu vétu s indiciemi
vztahujici se k danému dopadu, opét uvedenou v Priloze 9. Tuto vétu
nasledné ztvarni formou pantomimy.

DalSi postup prace je shodny jako v prvnim kole s ilustrovanymi pfibéhy.
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REFLEXE

Reflexe pro vyucujiciho po predvedeni scénky nebo scének. ZaleZi na
vyucujicim, zda provede reflexi po kazdé scénce nebo po napr. ucelené sadé
jednoho dopadu, napf. hofici les nebo povoden.

e Jak se asi citilo zvire/rostlina/Clovék?

e Co nebo kdo by jim mohl pomoci?
e Jak bych se citil(a) na jejich misté?

e Jak tomu mlzeme predchdazet nebo prizplsobit se?

MODELOVA OTAZKA

MODELOVA ODPOVED

OTAZKY ZAMERENE NA DEJ A POZOROVANI

Co jste v té scénce videéli?
Co se tam délo?

Nékdo utikal, nékdo se schovaval, néco
padalo, nékdo si zakryval hlavu.

Cil: Pfimét Zaky popsat vidéné bez hodnoceni a pojmenovat zdakladni dé;j.

vvvvvv

Procg?

KdyZ spadl strom / kdyZ vSude tekla voda /
kdyZz si lidé nemohli pomoct.

Cil: Vést Zaky k rozpoznani kli¢ovych znakt dopadu.

OTAZKY SMERUJICIi K URCENi DOPADU ZMENY KLIMATU

Pfipomina vam to néco, co se muze dit v
pfirodé nebo v Beskydech?

Ano, tfeba povoden / sucho / bourku /
poZzar.

Cil: Propojit scénku s redlnym environmentdlnim jevem.

Myslite, ze se jedna o sucho, povoden,
vlnu veder, bourku, nebo pozar? ProcC?

Je to povoden, protoze vSude tekla voda
a dum byl zaplaveny.

Cil: Podpof¥it argumentaci a praci s pojmy.
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MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

OTAZKY ZAMERENE NA PRICINY

Hodné prselo / bylo dlouho horko /

: C o
Co mohlo tuto situaci zpusobit? nefoukal vitr / nebyly stromy.

vrswve

Cil: Vést Zdky k uvaZovdni o pric¢indch klimatickych dopadi.

Vidéli jste ve scénce néco, co situaci Nebyla tam trava / vSechno bylo betonové
zhorSovalo? / nebyly stromy.

Cil: Uvédomeéni si role krajiny a lidskych zasahl.

OTAZKY SMERUJICI K RESENIM

Co by se dalo udélat, aby to nedopadlo Zasadit stromy / mit louku / nechat vodu
tak Spatnée? vsaknout / chranit les.

Cil: Podpofrit hleddni Feseni a aktivni pristup.

OTAZKY PRIMO PRO ,,HERCE*

Jaky pocit jste chtéli, aby divaci méli? Strach / smutek / pfekvapeni / bezmoc

Cil: Uvédomeéni si emocni roviny klimatickych dopadu.
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HORICI LES

POPIS SITUACE

Houbar v lese nahle pociti kour a rychle prcha.

NAPOVEDA

Houbar klidné chodi lesem, kouka do travy a sbira
houby (mimické pohyby - ohybani, pokladani do
koSiku).

Zastavi se, priCichne, zamrka, mavne pred oblicejem -
vSimne si koure.

Zpanikafi, otoCi se a utika pryc - prikrcuje se, kryje si
nos a hleda smeér ven z lesa.
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POPIS SITUACE

Mravenci evakuuji své mraveniste.

NAPOVEDA

Mravenci pobihaji kolem dokola, zvedaji ,,vajicka“
(napf. ruce sepnuté do klubicka) a nosi je pryc.

Rozhlizeji se, mavaji tykadly (prsty u hlavy), klepou si
na rameno - hledaji cestu ven.

Neékteri klopytaji, jini spéchaji — ukazuji strach
a zmatek — musi se rychle zachranit.
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POPIS SITUACE

Hasi¢ drzi hadici, ale voda netecCe. Neni odkud brat
vodu.

NAPOVEDA

Hasi¢ taha hadici, zkousi otocit kohoutkem, krouti
hlavou, Zadna voda netece.

ZkousSi zatrast, ale voda porad netece, kouka dovnitr
hadice.

Rozhazuje rukama, ze neni voda.
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POPIS SITUACE

Ptak zveda kridla a leti pryC. Les hofi.

NAPOVEDA

Ptak se rozhliZi, citi kouf, znejisti.

Zvedne ,kfidla“ (ruce) a mava - pfipravuje se ke
vzletu.

Silné mava kridly, vydava hlasité zvuky a odleti — bézi
nebo bézi s pohybem leticiho ptédka mimo scénu.
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POPIS SITUACE

Ohen z hoficiho lesa se blizi k obydlim, domam.

NAPOVEDA

Lidé se rozhlizeji, ukazuji smérem k lesu, zakryvaji si
nos pred koufem a vypadaji vystrasené.

Rychle béhaji s kbeliky nebo hadici a polévaji stfechu
- zvedaji ruce, napodobuji stfikani vody.

Spésné nosi véci do auta, volaji zvifata, mavaji
rukama, nasedaji a gestem naznacuji odjezd.
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POVODNE

POPIS SITUACE

Dité stoji na schodech domu a sleduje, jak se voda
zveda.

NAPOVEDA

Dité stoji vzprimené, kouka dolu.
Krci se, ustupuje o schod vys, naznacCuje obavy.

Diva se ven — hleda rodice, vola o pomoc.
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POPIS SITUACE

Zajic plave pres zatopeneé pole a hleda vyssi misto.

NAPOVEDA

Skakani se zméni na ,plavani“ - rukama a nohama.
Zveda hlavu, otfasa se, zrychluje pohyb.

Vyhoupne se na ,kopecCek” — sedne, otfepe se, rozhlizi.
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POPIS SITUACE

HasicCi evakuuji babicku s dédou, protoze se blizi
povodneé.

NAPOVEDA

Dva ,hasici“ pribihaji, mavaji, volaji babicku.
Babi¢ka pomalu vstava, drzi se za zada nebo hl.

VSichni tfi odchazeji opatrné pry¢ — voda uz dosahuje
k noham.
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POPIS SITUACE

Cap hnizdo s mladaty, které bylo na stromé, strhla
voda.

NAPOVEDA

Dospély ¢ap stoji v hnizdé (napodobit stani na jedné
noze), rozhlizi se.

Vitr a voda ,,otrasaji“ hnizdem, ¢ap se snazi udrzet
rovnovahu a kfidly chranit hnizdo s mladaty, vydava
skreky — volani o pomoc.

Nakonec ztraci rovnovahu, hnizdo s mladaty pada
do vody a dospély ¢ap odleti.
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SUCHO

POPIS SITUACE

Maminka jde k sudu s vodou, potfebuje zalit zeleninu,
ale v sudu neni ani kapka vody.

NAPOVEDA

Dité kraci s konvi k sudu a zvedne viko.

Nakloni sud, zatfese se sudem, ale zadna voda tam
neni.

Zklamané zakrouti hlavou, je velmi smutna.
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Stromy, kvétiny uvadly, protoze nemaji vodu.

Déti predstavuji kvétiny/stromy, stoji vzpfimené.
Pomalu svésuji ,vétve“ a ,kvéty“ (ruce, hlavy) dold.

Nakonec se ,seschnou® a ztichnou, uplné ztrati
energii.
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POPIS SITUACE

Zvire (napf. zajic) zkousi pit z kaluze, ale najde jen
prach.

NAPOVEDA

Dité pfibéhne, sehne se a olizne jako zem, otfe si
jazyk.

Cicha, zvedne usi, ale znovu zklamané a vy&erpané
zakrouti hlavou.

Odskoci dal, hleda dal, zpomali skoky, je unaveny,
vycerpany.
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POPIS SITUACE

Ptak poletuje, ma zizen, hleda vodu, ale najde jen
prach.

NAPOVEDA

Dité léta v kruhu, rozhlizi se, zkousi sednout
u,kaluze“.

Nakloni hlavu, klovne, ale jen zvifi prach.

Vzleti znovu, ale velmi unaveng, vyCerpang, se
sklonénymi , kridly“
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VICHRICE, BOURE

POPIS SITUACE

Sova se snazi udrzet na vétvi, ale vitr ji shodi.

NAPOVEDA

r~ 7

Dité predstavuje, Ze stoji na vétvi, rozhlizi se, houpa
se, kymaci, snazi se drapy drzet vétve.

Vitr ji shodi, pada a mava kridly, snazi se odletét.
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POPIS SITUACE

Stromy a vétve se kymaci, padaji na zem.

NAPOVEDA

Déti predstavuji stromy s vétvemi, kymaci si ze stranu
na stranu, ¢im dale vice se kymaci a tempo se
zrychluje.

Nakonec stromy padaji na zem, nékteré se brani, ale
nakonec padaji také.
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POPIS SITUACE

Cap leti, ale vichfice ho strhne do jiného sméru.

NAPOVEDA

Dité zkouSi pristat na hnizdo, kfidla se tfesou, vitr ho
vynese nahoru, nepodari se mu dostat do hnizda,
ztraci smer.
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POPIS SITUACE

DUm se otrese, vichrice odnese stiechu.

NAPOVEDA

Déti hraji stény domu - stoji pevnég, ale nahle se
zacnou chvét, kymacet.

Jedna postava znazornujici stfechu (mlze stat nad
détmi na lavici s rukama nad hlavou ve tvaru stfechy.
Najednou odskoCi pryc.

Lidé uvnitf se kryji, pFikrCuji, zakryvaji si hlavy -
zndazornuji pfekvapeni a strach.
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POPIS SITUACE

Lidé vyklizeji dvlr po vichfici.

NAPOVEDA

Déti predstavuji silny vichr, pobihaji, foukaji kolem
sebe.

Pak déti sbiraji spadané vétve, pradlo, rozhazené veéci.

Jsou unaveni, vyCerpani, otiraji si Celo, ale
spolupracuiji.
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POPIS SITUACE

Auto s fidicem a 2 détmi uvizlo pod padlym stromem.

NAPOVEDA

Déti sedi v auté, najednou velka rana, na auto spadl
strom.

Nemohou vysednout, snazi se otevrit dvere, ale dvere
jsou zablokované, volaji o pomoc.
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POHYBOVA HRA
KAPKA KE KAPCE

PRIPRAVA PROSTORU

Vyucujici vymezi vhodny a bezpecny prostor pro realizaci hry.

Na jednu stranu vymezeného prostoru umisti na zem dva kbeliky s vodou,
kazdy pro jeden tym. Kbeliky jsou umistény v dostate¢né vzdalenosti od sebe,
aby si tymy navzajem neprekazely.

Na opacnou stranu prostoru, ve vzdalenosti priblizné 15 metrQ, vyucujici umisti
dvé prlsvitné odmérky, opét s dostatecnym rozestupem. Kazdy tym ma svou
vlastni odmeérku.

ORGANIZACE ZAKU

Vyucujici rozdéli zaky do dvou tymu. Hraci kazdého tymu se postavi do zastupu
za svlj kbelik s vodou. Prvni hra¢ kazdého tymu obdrzi polévkovou lZici, ktera
slouzi k prenaseni vody.

PRAVIDLA HRY

e Voda se prenasi vyhradné pomoci polévkoveé IZice.

e Hraci se pohybuji rychlou chizi nebo béhem (bez strkani a ohroZovani
ostatnich).

e Kazdy hrac prenasi vodu pouze jednou, poté predava lzici dalSimu hraci v
poradi.

e LZice se nesmi plnit jinym zpUsobem (napf. ponofenim ob&ma rukama).

PRUBEH HRY

Na signal vyucujiciho vybéhne prvni hrac kazdého tymu, nabere vodu z kbeliku
do polévkové IZice a prenese ji do své prlsvitné odmérky. Po preliti vody se
rychle vraci zpét ke svému tymu a preda IZici dalSimu hradi.

Prenaseni vody se opakuje tak dlouho, dokud vodu nepfenese posledni hrac
tymu.
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POHYBOVA HRA
KAPKA KE KAPCE

VYHODNOCENI HRY

Vitézem se stava tym, ktery ma po skonceni hry v odmérce nejvétsi mnozstvi
vody.

VYHODNOCENI HRY

Vitézem se stava tym, ktery ma po skonceni hry v odmérce nejvétsi mnozstvi
vody.

NAVADEJiCi OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Jak se vam voda prenasela? Bylo to snadné, | Bylo to tézkeé, voda se rozlévala a hodné ji cestou
nebo tézké? uteklo.

Co se stalo s vodou, kdyz jste bézeli pFilis rychle? |  Voda se vylila a do odmeérky ji dorazilo méné.

vvvvvv

nebo ten, ktery byl opatrny? Ten, ktery byl opatrny a snaZil se vodu nerozlit.

ZpUsob, jakym se voda prendsi - néco jako

Co podle vas ve hfe znamenala polévkova IZice? i~y
potok nebo dést.

Misto, kde se voda hromadi - tfeba rybnik, nadrz

A co predstavovala odmérka? .
nebo puda.

KdyZ se voda po cesteé ztratila, kam by v pfirodé | Do kanalizace, pryc z krajiny, do feky a rychle
mohla ,utéct? odtece.

Kdyz voda z hor rychle odtece, chybi pak v lesich,

ak to souvisi s Beskydami? s .
J Ky na loukach i v potocich.

Co mUzZeme udélat, aby voda v krajiné zUstala | Mit stromy, kefe, rosltiny, louky, mokrady, t(iné a
déle? omezovat betonové plochy.
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PRIRODNI
(DESTOVA ZAHRADA)

PROPUSTNY
CHODNIK
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TUN MOKRAD SUCHO
PRIRODNI
EROZE VETROLAM (DESTOVA
ZAHRADA)
PROPUSTNY - x
CHODNIK POVODEN MULC
.. EXTREMNI ZADRZOVANI
POZAR BOURKA DESTOVE VODY
S ROSTLINNA VYSADBA
LUCNI PAS STRAVA DREVIN




Pre-test o

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.
Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 2, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.
Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE

Stromy a kere
pomahaiji pfi horku,
protozZe vytvareji stin.
Svymi koreny zachycuji
vlahu, zpeviuji padu.

Kdyz prsi,
zachycujeme vodu
a vyuzijeme ji pfFi
zalévani zeleniny.

Kefe a stromy
kolem poli a potok
pomahaji zadrzet
vodu v krajiné.

o Vysokou travu na louce

kosime velmi Casto,

jelikoz je pro pfirodu
a lidi Skodliva.

Sucho rostlinam
pomaha rust rychleji,
protoze nepotrebuji

tolik vody.

Mulc je latka,
kterou se natiraji
listy, aby nevadly.

Lesni pozar vznika
mnohdy pfi dlouhodobém
suchu, ale mtZe vzniknout

i zodhozené cigarety
nebo sklenéné lahve.

Pokud nechame
rostliny vyrQst
a vykvést, vice vody
zUstane v pGdé.

V dobé sucha
zalévame rostliny
v poledne, kdy je

nejtepleji.

Vétsi travnaté plochy
ponechavame holé bez
stromu, kery a
kvétnatych rostlin.

NEVIM



Pre-test

Zatrhni spravnou odpovéd ANO/NE/NEVIM.

Tento test znovu vypln znovu na konci vyukového modulu €. 2, abys zjistil, zda se tvé odpovédi oproti prvnimu vyplnéni lisi.
Podruhé test vypln jinou barvou propisky nebo pastelky.

Postup ANO NE NEVIM Postup ANO NE

Stromy a kere
pomahaiji pfi horku,
protozZe vytvareji stin.
Svymi kofeny zachycuji
vlahu, zpeviuji padu.

Kdyz prsi,
zachycujeme vodu
a vyuzijeme ji pfFi
zalévani zeleniny.

Vysokou travu na louce
kosime velmi casto,
jelikoz je pro pfirodu
a lidi Skodliva.

Kefe a stromy
kolem poli a potok
pomahaji zadrzet
vodu v krajiné.

Sucho rostlindm Mulc ie 1atka
pomaha rdst rychleji, - e kterou i,e natl'r,a'l'
protoze nepotFebujf Yy nevadly

tolik vody. ’ .

Lesni pozar vznika

L ATRR R | Pokud nechame ‘ . i

gL " “# . . mnohdy pfi dlouhodobém

[ rostliny vyrust o ,

gﬁ@ et , ; suchu, ale muze vzniknout
_ ..i-k%? a vykvést, vice vody ) L

Y i . o ix i zodhozené cigarety

(W] et zustane v pudé.

nebo sklenéné lahve.

V dobé sucha ‘ | Vétsitravnaté plochy
zalévame rostliny ' ponechavame holé bez

v poledne, kdy je stromd, kefl
nejtepleji. a kvétnatych rostlin.

NEVIM



Pracovni list 1 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd

1. Pfifad' nazvy dopadu klimatickych zmén 1-6 k ilustracim A-F. Nazvy zapis do ramecka.

1.VLNY VEDER 2. EXTREMNIi BOURKY 3. LESNi POZARY

4. VYDATNE SRAZKY 5. SUCHO 6. POVODNE




Pracovni list 1 Dopady klimatickych zmén na krajinu Beskyd

2. Prifad’ilustrace A-F z aktivity 1 k textim 1-6. Pismeno dopis k Cislici do ramecku.

1.Nastava, kdyz dlouhou dobu neprsi. Plida se
vysusuje, rostliny nemaji dost vody a nastava
problém s péstovanim potravin a krmiva,
nebo s nedostatkem pitné vody.

4.Rychle se Sifi mezi stromy, nici pFirodu
a ohroZuje zvifata i domy. Vznika vlivem
blesku, lidské neopatrnosti nebo
dlouhodobému nedostatku vody v krajiné.

2.MUze to byt dést, snih nebo kroupy a jsou
nezbytné pro pfirodu. Pfi  nadmérném
mnozstvi, zejména pfi privalovych destich,
vSak zpUsobuji zaplavy, erozi pady a naruseni
krajiny.

5.KdyZ voda z fek a potokd vystoupi z koryta
a zaplavi okolni krajinu. Mdze poskodit domy,
cesty a pole a vznika casto po dlouhém desti
nebo pfi rychlém tani snéhu.

3.Silny deést doprovazeny blesky a hromy.
Prudky vitr lame vétve, voda rychle stéka po
cestach a nékdy dochdzi i k velkym lijakdim,
které zpUsobuji zaplavy.

6.0bdobi, kdy je nékolik dni po sobé extrémné
horké pocasi. Teploty jsou tak vysoké, Ze
ohroZzuji lidi, zvifata i rostliny.




EXPERIMENT
KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA?

uvobD

Slunce ohriva povrch Zemé a dodava ji teplo. Ne vSechny barvy a materialy se ale
zahfivaji stejné. Tmavé povrchy pohlcuji vice slunecniho zareni, a proto se zahrivaji
rychleji nez svétlé. Svétlé povrchy naopak vice svétla odrdzeji a zlstavaji
chladnéjsi. Tento rozdil ma vliv na teplotu krajiny, mést i pfirody.

POMUCKY PRO TROJICI

Papiry nebo kartony stejnych rozmér(:

e Cerny e 6 teplomérd pro trojici
o bily e Slunecni svit nebo stolni lampa pro
e tmaveé zeleny trojici

o svétly (Zluty /svétle Sedy/rGzovy) e Pracovni list

POSTUP

e PoloZz barevné papiry vedle sebe na stejné misto vystavené slunecnimu
svitu (nebo pod stolni lampu).

e Zmérf teplomérem pocatecni teplotu na kazdém barevném papiru a zapis ji
do tabulky.

e Nech papiry zahfivat 10 minut.

e Po 10 minutach znovu zmér teplotu na kazdém barevném papiru a zapis
nameérené hodnoty do tabulky.

e Po dalSich 5 minutach méreni zopakuj a hodnoty opét zapis.

¢ Nameérené vysledky porovnej a vyhodnot, ktery papir se zahral nejvice.



AKTIVITA 1 KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA

Zakresli kousek zeleniny do kazdé sklenice. Pozoruj, co se ve sklenicich déje,
a vymaluj obsah sklenice, ktery je jiny nez na pocatku experimentu.

EERNY TMAVE SVETLE ZLUTY/
PAPIR BILY PAPIR ZELENY ZELENY SVETLE
PAPIR PAPIR SEDY PAPIR
POCATECNI
TEPLOTA
PO 10
MINUTACH
PO 15
MINUTACH
AKTVITA 2 CO JSEM ZJISTIL?
¢ Nejvyssi teplota na cerném papiru: °C.
e Nejvyssi teplota na bilém papiru: °C.

o Nejvyssi teplota na tmaveé zeleném papiru:

o NejvysSsi teplota na svétle zeleném papiru:

o Nejvyssi teplota na svétle Zlutém/svétle Sedém papiru:

ZAVERY Z POZOROVANI

e Ktera barva se zahrala nejvice?

e Kterd barva zlstala nejchladngjsi?

e Jaky je rozdil mezi svétlymi a tmavymi barvami?

e Jaké obleceni je nejvhodnéjsi nosit v |1été a jaké naopak v zimé?




EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

uvoD

Tento pokus ukazuje, jak se voda chova na rlznych povrsich a proc jsou trava,
rostliny a puada duleZité pro zadrZzovani vody. Pokus ukazuje, pro¢ pfi silnych
destich nékde vznikaji povodné a jinde se voda |épe vsakuje.

POMUCKY PRO TROJICI
e Velkd plastova nadoba pfi vnitfni e Model domku z prirodniho materialu
realizaci experimentu (klesti, mech, vétvicky, hlina)
e Hlina, pisek e Konev nebo plastova lahev s vodou
e Trava (drn), mech nebo jina (napf. PET lahev)
vegetace e Podlozka nebo igelit - ochrana

podlahy  pfi  vnitfni  realizaci
experimentu

POSTUP PRO REALIZACI EXPERIMENTU VE VENKOVNIM PROSTREDI

e Nasbirej vhodny pfirodni material (vétvicky, mech, listi, klesti) k vyrobé
modelu domku.

¢ Vyrob model domku o minimalnich rozmérech 20cm x 20 cm.

e Umisti model domku na urené misto - piskovisté, travnatou nebo lucni
plochu na roviné ¢i na svahu (podle pokynd vyucujiciho).

e V okoli domku vytvor rdzné typy povrchd: 1. ¢ast plochy pokryj travou nebo
drny, 2. ¢ast pokryj mechem, ktery bude predstavovat louku, 3. ¢ast ponech
jako holou hlinu nebo pisek..

e Pomalu lij vodu z vysky do stfedu prostoru nejdrive pomalu po delSi dobu a
pak zprudka tak, aby napodobovala slaby dést' a poté silny dést.

e Sleduj, co se dé&je pri slabém, déle trvajicim desti a pfi prudkém, silném
desti.

¢ VSimej si, kam voda tece, kde se vsakuje a co zaplavuje.



EXPERIMENT
ZAPLAVA NA DVORKU

POSTUP PRO REALIZACI EXPERIMENTU VE VNITRNIM PROSTREDI

Postup je shodny s venkovni realizaci experimentu, liSi se pouze prostfedim a

pouZitymi pomuckami:

e V plastové nadobé vytvof model dvorku nebo krajiny.

e Jednu cast pokryj holou hlinou nebo piskem, druhou ¢ast drnem s travou
nebo mechem.

e Na okraj nadoby umisti model domku z prirodniho materialu.

e Pomalu lij vodu z vysky do stfedu prostoru nejdrive pomalu po delSi dobu a
pak zprudka tak, aby napodobovala slaby dést a poté silny dést.

e Sleduj, co se déje pfi slabém, déle trvajicim desti a pfi prudkém, silném
desti.

¢ Vsimej si, kam voda tece, kde se vsakuje a co zaplavuje.

ZAVERY Z POZOROVANI

Kam se voda vsakla rychleji?

Které misto bylo nejvice zaplavené?

Co se stalo s domkem?

Kde voda rychle odtékala pryc?

JAKY JE ZAVER?




AKTIVITA 1 KTERA BARVA PRITAHUJE NEJVICE TEPLA

Zakresli kousek zeleniny do kazdé sklenice. Pozoruj, co se ve sklenicich déje,
a vymaluj obsah sklenice, ktery je jiny nez na pocatku experimentu.

EERNY TMAVE SVETLE ZLUTY/
PAPIR BILY PAPIR ZELENY ZELENY SVETLE
PAPIR PAPIR SEDY PAPIR
POCATECNI
TEPLOTA
PO 10
MINUTACH
PO 15
MINUTACH
AKTVITA 2 CO JSEM ZJISTIL?
¢ Nejvyssi teplota na cerném papiru: °C.
e Nejvyssi teplota na bilém papiru: °C.

o Nejvyssi teplota na tmaveé zeleném papiru:

o NejvysSsi teplota na svétle zeleném papiru:

o Nejvyssi teplota na svétle Zlutém/svétle Sedém papiru:

ZAVERY Z POZOROVANI

e Ktera barva se zahrala nejvice?

e Kterd barva zlstala nejchladngjsi?

e Jaky je rozdil mezi svétlymi a tmavymi barvami?

e Jaké obleceni je nejvhodnéjsi nosit v |1été a jaké naopak v zimé?




CO ZTOHO VYPLYVA?

Dopln slova do vét z nabidky v tabulce.

| |
SUCHEM : SILNE : LESY KOPCOVITA
_____________
| | |
KRAJINE . ZPOMALOVAT | CESTY : DOMY
_____________
| | |
ZADRZOVAT | SVAZICH . VSAKUJE : REK
_____________
| | |
MOKRADY : OCHLAZUJi ' POVODNE | EROZI
| | |

Stromy, kefe a rostliny jsou v krajiné velmi dudlezité, protoze dokazou

1o e vodu v pUdé a 2. ., jeji rychly odtok.
V Beskydech, kde je krajina €asto 3. ......cccceeverercvennenn. , pomaha vegetace zadrZet vodu
NA 4. e a brani tomu, aby voda rychle stékala do potokd
A5, e,

Diky strom0m a loukdm se voda [épe 6. ......cccecveevrereennennnas do pudy a nezaplavuje
/2SS 8 a pole.

Rostliny také 9. ....cccccevevvvevereeeeene, krajinu, chrani padu pred 10. ...cccccevevreverreveerenenen,
a pomahaiji prirodé lépe zvladat 11. ...ccvevveveveeveneciene deSte i 12, i,
Proto je duleZité chranit 13. ...cccovvveveeveeenene, , louky @ 14, e ,
protoZze pomahaji udrzovat vodu v 15. ...cccceveviinincnennnn a chrani Beskydy pred

pPovOdNEMI @ 16. weveveeieieieeeeeeeiene,
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PROBLEMATIKA VYUKOVEHO MODELU

Jaké dopady ma zména klimatu na krajinu Beskyd?
e sucho, viny veder, extrémni srdzky, bourky, prehfivdani povrchd, degradace pudy,
sniZeni biodiverzity
Jak se tyto dopady projevuji v pfirodé, krajiné a Zivoté lidi?
e puda, louky, lesy, mokrady, potoky a tuné, hmyz a obojZivelnici, mikroklima, zdravi a
pohoda lidi
Jak souvisi zména klimatu s plidou a vegetaci?
e ochrana pady a mikroklimatu, zadrZovdni vody vegetaci, vliv mulCe, listi a pldniho
pokryvu, tepelné ostrovy
Jaky vyznam maji pFirodni prvky (stromy, kere, louky, mokrady, organicky materidl)
pro klima, biodiverzitu a Zivot ZivocCichi?
e poskytuji ukryt, udrzuji vihkost, ochlazuji prostfedi, podporuji druhovou rozmanitost,
chrdni padu pred erozi
Jak mohou jednotlivci, Skoly a mistni komunity pFispét ke zlepSeni stavu krajiny a
zmirnéni dopadii zmény klimatu?
e zakldddni tani, vysadba stromd, mulCovdni, nechat louky neruSené, Setrné
hospodareni s vodou, zodpovédny pfFistup k biodiverzité

CiL

Tento vyukovy modul seznamuje Zaky s tim, jak prirodni prvky v krajiné Beskyd
ovliviiuji mikroklima, Zivot Zivocicht a vliv klimatickych zmén. Zaci se udi pozorovat,
experimentovat, vyvozovat jednoduché zavéry a rozpoznavat souvislosti mezi
vegetaci, padou, vodou a Zivotem Zzivocichd. Modul podporuje uvédoméni si vlastni
role pri ochrané krajiny, zlepSovani podminek pro Zivot hmyzu a obojzivelnik(
a Setrném hospodareni s pfirodnimi zdroji.

Prostfednictvim terénnich aktivit, experimentd, her, pracovnich listll a dramatizace si
Zaci propojuji teorii s praktickymi zkusenostmi a zkoumaiji, jak malé kroky jednotlivce
Ci Skoly mohou pfispét k udrzitelnému a zdravému Zivotnimu prostredi v Beskydech.

DELKA VYUKOVEHO MODELU 480 minut

8 vyucovaci hodin & 60 minut
10 vyucovacich hodiny a 45 minut + 30 minut
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KLiCOVE TERMINY

TEPELNY OSTROV

Misto, kde je teplota vzduchu nebo povrchu vyssi nez v jeho okoli. Vznika hlavné ve
meéstech a na zpevnénych plochach (silnice, chodniky, stfechy), které absorbuji
slunec¢ni energii a brani ochlazovani. Tepelné ostrovy mohou zvySovat nepohodli
béhem horkych dnt a ovliviiovat mikroklima.

ORGANICKY MATERIAL

Organicky material je hmota vznikla z rostlin nebo Zivocichl, napfiklad listi, trava,
vétvicky nebo odumfelé ¢asti rostlin. Tento material obohacuje padu o Ziviny, udrzuje
vlhkost a poskytuje Ukryt drobnym Zivoc¢ichim.

MIKROKLIMA

Mikroklima je soubor klimatickych podminek (teplota, vlhkost, vitr, slunecni svit) v
malém prostoru, napriklad pod stromem, mezi kefi nebo pod vrstvou listi.
Mikroklima se muUZe vyrazné liSit od okolniho prostredi a ovliviiuje Zivot rostlin a
Zivocich(.

OPATRENI

Opatreni jsou konkrétni kroky nebo cinnosti, které ¢lovék podnika k ochrané krajiny,
zadrzovani vody, zmirnéni dopadl zmény klimatu nebo ochrané Zivocicht a rostlin.
Napfiklad vysadba strom(, mulcovani pady nebo zakladani tini.

ADAPTACE

Adaptace je pfizplUsobeni rostlin, ZivoCichl nebo ¢lovéka podminkdm prostredi.
Napfiklad Zivocichové hledaji stin, aby se ochladili, rostliny pfizptsobuiji rlst suchu a
lidé stavi stinné altany nebo sazi stromy, aby zmirnili teplotu v krajiné.

EKOSYSTEM
Ekosystém je soubor Zivych organismU (rostlin, Zivocich, mikroorganismd) a
nezivého prostredi (plda, voda, vzduch), které spolu vzajemné souviseji a ovliviuiji
se. Kazdy ekosystém, napfriklad louka, les nebo rybnik, ma své vlastni fungujici
spolecenstvi.

VLAJKOVY DRUH

Vlajkovy druh je druh rostliny nebo Zivocicha, ktery ma velky vyznam pro ekosystém
nebo pro ochranu pfirody. Casto slouZi jako symbol ochrany ur¢ité oblasti. NapFiklad
modrasek Cernoskvrnny je vlajkovym druhem louky Beskyd.

SUCHO

Sucho je dlouhé obdobi s nedostatkem srazek, kdy se voda v krajiné rychle ztraci a
neobnovuje. V Beskydech se sucho projevuje vysychanim pldy, pramenl a mensich
tokl, coZ negativné ovliviiuje lesy, zemédélstvi i zasoby pitné vody. Dlouhodobé
sucho zvysuje riziko lesnich pozara.
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EXTREMNi BOURKY

Extrémni bourky jsou kratkodobé, ale velmi intenzivni meteorologické jevy
doprovazeneé silnym vétrem, privalovym destém, blesky nebo krupobitim. V horskych
oblastech zpUsobuiji rychly odtok vody, poskozeni lesnich porostl a sesuvy puldy.
Jejich Cetnost a intenzita se v souvislosti se zménou klimatu zvySuje.

VLNY VEDER

Viny veder predstavuji nékolik po sobé jdoucich dni s extrémné vysokymi teplotami.
Zatézuji lidsky organismus, zhorsuji kvalitu ovzdusi a pfispivaji k vysychani pady a
stresu lesnich ekosystému. V kombinaci se suchem zvy3uji riziko poZart a Uhynu
rostlin i Zivocicha.

VYDATNE SRAZKY

Vydatné srazky jsou silné a casto kratkodobé desté, pfi nichz se voda nestiha
vsakovat do pudy. V horskych oblastech voda rychle stéka po svazich, splachuje ptadu
a prudce zatéZuje potoky a rfeky. NiZe poloZzené casti krajiny pak mohou byt rychle
zaplaveny a vznikaji lokalni povodné.

POVODNE

Povodné vznikaji, kdyZ mnozstvi vody v krajiné presahne schopnost pldy, tokd a
retencnich opatfeni vodu zadrzet. Dochazi k zaplaveni krajiny, budov a dopravni
infrastruktury. Zména klimatu zvy3uje riziko povodni zejména v dUsledku pfivalovych
srazek a rychlého tani snéhu.

EROZE

Eroze je proces, pfi kterém dochdzi k postupnému odnosu pudy vlivem vody, vétru
nebo lidské Cinnosti. Nejcastéji vznika pfi vydatnych desStich, kdy. voda odplavuje
urodnou svrchni vrstvu pldy. Eroze zhorSuje kvalitu pady, snizuje Grodu a zanasi
vodni toky bahnem a splaveninami.

SESUV PUDY

Sesuv pudy je nahly pohyb velkého mnozZstvi plidy nebo hornin po svahu smérem
doll. Nejcastéji k nému dochazi po dlouhotrvajicich nebo silnych destich, kdy je pida
premokFena a ztraci svou stabilitu. Sesuvy mohou poskodit domy, silnice i lesy a jsou
typické zejména pro horské a podhorské oblasti.

KRAJINA

Krajina je komplexni celek tvofeny pfirodnimi i clovékem ovlivnénymi prvky, jako jsou
lesy, louky, vodni toky, sidla a infrastruktura. Zdrava krajina dokaze |épe zadrZovat
vodu, tlumit extrémy pocasi a poskytovat prostor pro zZivot. Zména klimatu narusuje
jeji rovnovahu a funkce.
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VETROLAM

Vétrolam je liniovy porost stromd a kerd, ktery sniZuje rychlost vétru v krajiné.
Pomaha chranit pldu pred vysychdnim a erozi a vytvari Utocisté pro Zivocichy. V
krajiné hraje dUleZitou roli pfi zmirfiovani dopadtl extrémniho pocasi.

PRIRODNI (DESTOVA) ZAHRADA

Pfirodni nebo zahrada je zahrada vytvarena v souladu s prirodnimi procesy, bez
pouzivani chemickych hnojiv a pesticidl. Je navrZzena tak, aby co nejlépe zadrZovala
vodu v krajiné a podporovala pfirozenou rovnovahu mezi rostlinami, Zivocichy a
pudou. Prirodni zadrZuje deStovou vodu v pidé a zpomaluje jeji odtok, podporuje
vsakovani vody diky rozmanité vegetaci a Zivé pldé, ochlazuje okoli odparem vody z
rostlin, sniZzuje riziko lokalniho prehfivani a vysychani pldy, pomaha zmirfiovat
dopady privalovych destl i obdobi sucha. Pfirodni zahrada tak funguje jako maly
retencni prvek v krajiné a pfispiva k lepSimu hospodareni s vodou.

MOKRAD

Mokrad je Uzemi s trvale nebo docasné vysokou hladinou vody a slouzi jako pfirodni
zasobarna vody v krajiné. Chova se jako ,houba” - vodu zadrZzuje a postupné ji
uvolfiuje do okoli. Pomaha zmirfovat povodné i obdobi sucha a zvySuje schopnost
krajiny zadrZzovat vodu. Mokrady jsou dUleZitym stanovistém pro obojzivelniky, hmyz
a fadu dalSich Zivocicha.

POVODNE

Povodné vznikaji, kdyZz mnozZstvi vody v krajiné presahne schopnost pudy, tokd a
retencnich opatfeni vodu zadrzet. Dochazi k zaplaveni krajiny, budov a dopravni
infrastruktury. Zména klimatu zvysuje riziko povodni zejména v dUsledku pfivalovych
srazek a rychlého tani snéhu.

TUN

Tan je mensi prirodni nebo uméle vytvorena vodni plocha se stojatou vodou. SlouZi k
zadrzovani vody v krajiné a zpomaluje jeji odtok. Podporuje biodiverzitu tim, Ze
poskytuje prostor pro rozmnoZovani obojzivelnikd, Ukryt a potravu pro hmyz, zdroj
vody pro ptaky a savce a vhodné podminky pro vodni i pobrezni rostliny. Zaroven
pomaha ochlazovat okolni prostfedi a pFispiva ke stabilité krajiny.

MULC

Mulc je vrstva organického nebo anorganického materidlu (napf. slama, Stépka, klra,
kaminky) pokryvajici povrch pldy. MZe pochazet z posekané travy, pilin nebo jiného
organického odpadu z vlastni zahrady. Pomaha udrzovat vihkost v pUdé, snizuje
odtok destové vody, zpomaluje erozi a omezuje rast plevel(. Podporuje biodiverzitu
tim, Ze vytvari Ukryty pro drobné Zivocichy, padni mikroorganismy a hmyz, a zaroven
prispiva k lepsi kvalité pdy.
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PROPUSTNY CHODNIK/PLOCHA

Propustny chodnik nebo plocha je povrch, ktery umoznuje, aby voda z desté nebo
roztatého snéhu vsakla zpét do pldy, misto aby odtékala po povrchu do kanalizace.
MUZe byt tvoren z materidll jako jsou drcené kameny, Stérkové dlazby, dlazdice s
mezerami, dlazba s otevienou strukturou nebo zatravnéné dlazdice.

Hlavni funkci je zadrzovani vody v krajiné, omezeni povrchového odtoku a snizeni
rizika lokalnich povodni a erozi pldy. Zarover podporuje biodiverzitu, protoZe voda,
kterd se vsakem dostane do pudy, udrzuje vihkost pro rostliny a drobné Zivocichy v
okoli.
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OBLAST KOMPETENCE - OCEKAVANE DOVEDNOSTI A POSTOJE

e Chape, Ze zplsob péce o krajinu, druh vegetace a pfirodni pokryv pldy ovliviuji vyskyt
Zivocichl a biodiverzitu v Beskydech.

e Uvédomuije si vyznam louk, tni, remizkd, stromd a ptdy pro udrzeni mikroklimatu,
vlhkosti a ochranu Zivocichd.

e Rozpoznava dopady lidskych zasaht do krajiny (seceni luk, zpevnéné plochy,
odvodnéni, kaceni stromU) na Zivotni prostredi a preziti drobnych Zivocichd.

e Premysli o moznostech ochrany a zlepSeni krajiny (péstovani kvétnatych luk,
mulcovani, instalace tdni, vysadba stromu).

o Vytvarisi odpovédny vztah k mistni prirodé a biodiverzité v Beskydech.

e Ziskava nové poznatky o vyznamu prirodniho pokryvu pldy a prirodnich prvkd pro
preZiti Zivocichll a propojuije je se zkuSenosti z terénu.

e Ut se pozorovat, dokumentovat a vyhodnocovat vysledky experiment (napt. Zivot
pod pfirodnim materidlem, Druhova rozmanitost).

o Dokaze vysvétlit viastnimi slovy, jak vegetace, plida a mikroklima ovliviuji Zivocichy a
teplotu prostredi.

e Porovnava predstavy o krajiné s vysledky pozorovani a experimentd.

e DokaZe popsat problémy spojené s lidskou cinnosti v krajiné (napf. pfehrivani, sucho,
snizena biodiverzita) a hledat jejich priciny.

e Premysli v souvislostech: krajina — Zivocichové — dopady lidské cinnosti — FeSeni.

e Uplatruje poznatky z terénnich méreni, experimentl a pozorovani pri hledani
praktickych reSeni.

: ¢ \lyjadruje své myslenky a poznatky béhem diskusi, skupinové prace a prezentace
experimentd.
i e Dokaze popsat pozorované zZivocichy, prostredi, experimenty a vysledky méreni.
e Udi se argumentovat a naslouchat ostatnim, formulovat otazky a odpovédi.



Vyuziva digitalni technologie k dokumentaci experiment(, pozorovani a vysledkU (foto,
video, tablet, chytry telefon).

Pracuje s vizualnimi a multimedialnimi materialy (ilustrace, videoukazky, online
urcovaci klice).

Uvédomuije si odpoveédnost clovéka za ochranu biodiverzity a mikroklimatu v krajiné
Beskyd.

Rozviji empatii vUci Zivocichdm a pFirodé, ktera trpi nedostatkem vody ¢i vysokymi
teplotami.

Chape vyznam spolecného Usili pro udrzeni zdraveé krajiny (jednotlivec - Skola - obec -
spolecenstvi).

Vnima hodnotu pddy, vody, rostlin a pfirozeného prostredi jako zakladnich zdroju
Zivota.

Dodrzuje bezpecné postupy pfi experimentech a terénnich aktivitach.

Peclivé pozoruje, zaznamenava a vyhodnocuje vysledky experiment( a terénnich
pozorovani.

Rozviji manualni zru¢nost pfi praci s pomuckami, pozorovacimi lupami, siti, mapami a
tvorbé osvétovych materiald.
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VZDELAVACI CiLE TEMATU: GLOBALNiI OTEPLOVANI

Porozumét tomu, jak krajina Beskyd ovlivhuje Zivotni podminky hmyzu,
obojzivelnikd a dalSich drobnych Zivocich(.

Pochopit souvislost mezi zpldsobem hospodareni v krajiné (seceni luk, UdrZzba
ploch, prfitomnost vegetace, vody a padniho pokryvu) a druhovou rozmanitosti.

Rozpoznat vyznam prirodnich prvkd v krajiné (louky, lesy, tiné, potoky, remizky,
stromy, plida) pro ochlazovani prostfedi a zadrZzovani vody.

Vysvétlit, jak rizné povrchy a vegetace ovliviuji teplotu prostfedi a mikroklima.

Uvédomit si vyznam pfirodniho pokryvu pady pro vihkost, ochranu pldy a
vyskyt Zivocichd.
Pochopit zakladni potFfeby hmyzu a obojZivelnik( pro preziti v krajiné, zejména

v obdobi horka a sucha.

Seznamit se s priklady ohrozenych druht Beskyd (modrasek ¢ernoskvrnny, mlok
skvrnity) a porozumeét jejich vazbé na konkrétni typy prostredi.

Porozumét tomu, jak klimaticka zmeéna a lidska cinnost ovliviuji krajinu a Zivot
organismU na mistni Grovni.

Rozvijet dovednosti terénniho pozorovani, jednoduchého méreni, evidence dat a
porovnavani vysledka.

Vyvozovat jednoduché zavéry na zakladé vlastniho pozorovani, experimentt a
terénnich aktivit.

Propojit ziskané poznatky s konkrétnimi misty v krajiné Beskyd a s vlastni
zkuSenosti Zakd.

Navrhnout jednoducha a realizovatelna opatfeni, ktera mohou pfispét ke
zlepSeni podminek pro Zivocichy a ke zmirfiovani dopadd klimatické zmény v
okoli Skoly, domova a obce.

Uvédomit si vlastni odpovédnost a roli v ochrané krajiny, biodiverzity a Zivotniho
prostredi.

Kriticky premyslet o informacich tykajicich se zmén v krajiné a klimatu, klast
otazky, porovnavat jevy a formulovat jednoduché zavéry na zakladé pozorovani.
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POMUCKY PRO VYUCUJiCciHO

Prilohy a pracovni listy tematického modulu 3, pomUcky k experimentim a
vyzkumnym reportdm: Zivot pod pfirodnim materidlem, Kde se schovdvd teplo?,
Druhova rozmanitost rozkvetlé louky a posekaného trdvniku; klubko provazu, kolicky,
rozkladaci tabule/arch papiru, podkladovy material (velké deky nebo rozmérnéjsi
tvrdé kartony).

MATERIAL PRO VYUCUJiCiIHO

PFiloha 1 Metodicky list pro vyucujici - Experiment Zivot pod pFirodnim materidlem
(Aktivita 2 a 7)

PFiloha 2 Didakticky material Klimaticka stezka zahradou (Aktivita 3)

PFiloha 3 Didakticky material PFirodni prvky v krajiné - vyukové karty (Aktivita 3 a 4)
Priloha 4 Didakticky material Prirodni prvky v krajiné (Aktivita 4)

PFiloha 5A, B Didakticky material Kdo jsem? (Aktivita 4)

Priloha 6 Metodicky list - Vyzkumny report Kde se schovava teplo? (Aktivita 5)

Priloha 7 Didakticky materidl Osvétovy materidl Vyznam prirodnich prvkd v krajiné
(Aktivita 6)

PFiloha 8 Didakticky material Tajuplny pfibéh modraska cernoskvrnného (Aktivita 8)
Priloha 9 Didakticky material Tajuplny pfibéh mloka skvrnitého (Aktivita 8 a 9)

PFiloha 10 Didakticky material - Puzzle Pribéh Bretika (Aktivita 9)

Priloha 11 Metodicky list - Soutézni hra Pribéh Bretika (Aktivita 9)

Priloha 12 Metodicky list - Vyzkumny report Druhova rozmanitost rozkvetlé louky a
posekaného travniku (Aktivita 10)

Priloha 13 Didakticky material - Tajenka Phengaris arion (Aktivita 11)

PFiloha 14 Didakticky material - Tajenka Salamandra salamandra (Aktivita 11)

MATERIAL PRO UCASTNIKY

Pracovni list 1 Experiment Zivot pod pFirodnim materidlem (Aktivita 2)

Pracovni list 2 Klimaticka stezka zahradou (Aktivita 4)

Pracovni list 3 Vyzkumny report Kde se schovdva teplo? (Aktivita 5)

Pracovni list 4 Vyzkumny report Druhovd rozmanitost rozkvetlé louky a posekaného
travniku (Aktivita 10)

Pracovni list 5 Tajenka Phengaris arion (Aktivita 11)

Pracovni list 6 Tajenka Salamandra salamandra (Aktivita 11)

DOPORUCENI

Vyucujici si s predstihem pFipravi pomtcky a material k realizaci experiment(l Zivot
pod pfirodnim materialem, Kde se schovava teplo?, Druhova rozmanitost rozkvetlé
louky a posekaného travniku. Doporucuje se, aby si vyucujici tyto experimenty rovnéz
pred samotnou demonstraci pfed Zaky vyzkousel, ¢imz si vyzkousSi postup a ujasni si
pfipadné nesrovnalosti.

FORMA PRACE

e individualni e prace ve dvojicich
e skupinova (3 - 5 Zaci) e samostatna prace
e frontalni (ucitel vede, zaci reaguiji) e spolecna diskuse

83



METODICKY POSTUP

AKTIVITA 1 MOZKOVA BOURE

"D S i‘; Individualni  nebo  ve

dvojicich,  vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.

e Aktivovat a zjistit pfedchozi znalosti a zkuSenosti zakl o krajiné, prirodé

<) Beskyd, hmyzu a drobnych Zivocisich

e Naladit Zdky na hlavni téma modulu - vztah krajiny, zpUsobu jejiho
vyuzivani a zmeény klimatu k Zivotnim podminkam organismd

e Podporit schopnost 7Zakd vyjadiovat vlastni nazory, sdilet zkuSenosti a
zapojit se do spolecné diskuse.

VyucCujici klade Zakdm otazky (max. 3-5 otazek), modelové otdzky a
odpoveédi typu:
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NAVADEJiCi OTAZKA

MODELOVA ODPOVED

Napriklad louky, lesy, hory, pole, potoky,
zahrady, cesty, vesnice a mésta, stromy, kefe i
rlizné druhy rostlin a Zivocich.

Na asfaltu, betonu, parkovistich, cestach nebo
na odkrytych plochach bez strom( a travy.

V lese, u potoka, na louce s vy3si travou nebo ve
stinu stromQ, protoZe tam je vihceji, méné
slunce a vzduch se tolik nezahriva.

Rozkvetlé louky, okraje lestl, mista s kef, listim,
| kameny, tinémi nebo potoky, kde se mohou
' schovat a najit potravu.

 Voduy, stin, vihka a chladnéjsi mista, Ukryty v
travé, listi, pod kameny nebo ve drevé.

Ano, kdyZ se trava secCe Casto a hodné nizko, je
méné kvétd i ukrytd, a proto tam hmyz Zije
méne.

- Odkryta a suchéa plida se vice zahFiva, zatimco
pUda zakryta travou, listim nebo mulcem
z0stava chladnéjsi a déle udrzi vihkost.

Napriklad lesy, horskeé louky, potoky, prameny,
paseky nebo hrebeny hor.

U potokd, pramend, tdni, ve vihkém lese, pod
kameny, pod listim nebo ve stinu stromd.

Jsou plné kvétd, potravy pro opylovace a mist,
kde se hmyz mUze rozmnoZovat a schovavat.

Bylo by sussi a teplejsi prostfedi, méné
ZivocCichd, mensi zadrZovani vody a krajina by
byla méné pestra.

ProtoZe zadrzuji vodu v krajing, ochlazuji okoli a
jsou dlezitym prostfedim pro mnoho Zivocich(,
napriklad obojzivelniky a hmyz.




AKTIVITA 2 EXPERIMENT
ZIVOT POD PRIRODNIM MATERIALEM

kD 45 minut ‘ii frontalni a  skupinova

(dvojice - trojice), vhodna
jen do venkovniho
prostredi.

Priloha 1 Metodicky list Experiment Rukavice

- Zivot pod pfirodnim materidlem Pozorovaci lupa

Pracovni list 1 Experiment - Zivot Poznavaci klic nebo pfistup
pod prirodnim materidlem k internetu

Drevéna prkna nebo karton Pracovni list 1

Prirodni material - listi, trava, vétve Tvrda podlozka a tuzka

e Pochopit vyznam pfirodniho pokryvu pady pro vyskyt Zivocichd, vihkost
prostredi a ochranu pady.

e Porovnat rozdily mezi zakrytou a odkrytou pldou a vyvodit jednoduché
zaveéry z pozorovani.

e Rozvijet dovednosti pozorovani, evidence vysledkll a zakladniho
porovnavani.

Organicky material, ekosystém, viz klicové pojmy

ZALOZENI EXPERIMENTU

e Vyucujici s predstihem, podle Prilohy 1, sam nebo s Zaky vyhleda na
zahradé URSUS centra, v okoli Skoly nebo na Skolni zahradé dvé co
nejpodobnéjsi plochy puUdy (stejny typ povrchu, podobné osvétleni a
vlhkost), nasbira prirodni material k zaloZzeni experimentu a tento zallozi
minimalné 2-3 dny prfedem, aby se pod krycimi deskami mohli objevit
zivoCichové, ktefi vyhledavaji ukryt v pfirodnim materialu (listi, trava,
veétvicky apod.).

-Jedna plocha je oznacena jako plocha A a je pokryta vrstvou listi, vétvicek
nebo klesti.
-Druhd plocha je oznacena jako plocha B a zlstava bez pokryvu - jako
hola puda.

e Na obé plochy jsou poloZeny kryci desky (napf. prkno nebo pevny karton),
které zUstavaji na misté po dobu 2-3 dnd.

e Experiment zaloZi na vhodném a dobfre dostupném misté tak, aby k nému
méli béhem realizace pristup vSechny skupiny Zaka.
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POSTUP EXPERIMENTU

e Po uplynuti této doby vyucujici rozdéli zaky do skupin (dvojic - trojice) a
preda kazdé skupiné pomcky.

e Upozorni zaky, aby zivocichy opatrné vkladali do pozorovacich lup,
nasledné pozorovali a vysledky pozorovani danych ploch, prostredi a
vyskytu druht zaznamenavali do pracovniho listu 1.

e Z4ci desky opatrné zvednou a pozoruji, co se pod nimi nachazi. Zamétuji
se zejména na:

-pocet nalezenych Zivocich(
-pfiblizné urceni druht (napf. Zizaly, stinky, pavouci, slimaci).

e K urceni ZivocCichU poufZiji urcovaci kli¢ nebo tablet ¢&i chytry telefon s
pfipojenim k internetu.

e ZjisSténé udaje zapiSi do pracovniho listu a porovnaji vysledky z obou
ploch.

e Vyucujici nasledné sdéluje zaklm poznatky o dalSich Zivocisich s dlrazem
na obojzivelniky, ktefi vyZaduji vihké prostredi, blizkost horskych potokd,
pramend a jezirek (mloci, ¢olci, Zaby, aj.). K dispozici ma fotografie danych
ZivoCichu se zakladnimi a zajimavymi poznatky.

e Na zavér spolecné vyhodnoti, na které plose se vyskytovalo vice Zivocich(
a proc¢ tomu tak pravdépodobné bylo.

Samotna aktivita se realizuje po absolvovani Aktivity 6.
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AKTIVITA 3 TERENNI EXKURZE
KLIMATICKA STEZKA ZAHRADOU

45 minut ®®® frontilni, vhodna jen do
L) venkovniho prostredi.

Priloha 2 Didakticky material Klimaticka stezka zahradou (format A3)
Priloha 3 Didakticky material PFirodni prvky v krajiné (vyukové karty)
Kbelik s vodou naplnén cca do poloviny

Bezkontaktni teplomér na méreni povrchové teploty

Umoznit zakm porozumét tomu, jak rtGzné povrchy, voda a vegetace
ovliviuji teplotu povrchd v krajing, okolni prostfedi v krajiné a propojit

tyto poznatky s dopady zmény klimatu na mistni prostredi.

Rozvijet dovednosti pozorovani, jednoduchého méfeni a porovnavani
teplot v terénu a vést 7Zaky k vyvozovani zakladnich zavérd na zakladé
primé zkusSenosti.

PFipravit zaky na navazujici aktivity a experimenty, ve kterych budou
ziskané poznatky dale zpracovavat, prohlubovat a reflektovat.

Tepelny ostrov, sucho, viny veder, vydatné srazky, vétrolam, pfirodni
(deStova zahrada), tan, propustny chodnik, mulg, viz klicové pojmy

PRED ZAHAJENIM KLIMATICKE STEZKY

Vyucujici zaky seznami s cilem terénni exkurze a upozorni je, aby béhem
vykladu na klimatické stezce pozorné sledovali jednotliva stanovisté, jelikoz
ziskané poznatky budou nasledné vyuzivat pfi navazujicich aktivitach a
experimentech.

DOPORUCENI

Wucujici maZe Zdkam poloZit motivacni otdzku, napr. ,Kde myslite, Ze bude na
zahradé a kolem budovy URSUS nejvétsi teplo?”
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PRUBEH KLIMATICKE STEZKY

e Vyucujici postupuje po trase klimatické stezky podle Pfilohy 2 a na
kazdém stanovisti vyuziva poznatky z Prilohy 3.

e Spolecné s Zaky navstévuje jednotliva stanovisté. Béhem stezky ma k
dispozici kbelik s vodou a bezkontaktni teplomér na méreni povrchové
teploty potrebné k realizaci aktivit.

e Na kazdém stanovisti vyucujici:

-stru¢né predstavi dané misto a jeho vyznam v souvislosti se zménou
klimatu (podle Prilohy 3)

-zméfi pomoci bezkontaktniho teploméru teplotu daného povrchu
-zapisuje nebo necha Zaky sledovat namérené hodnoty

-vede s Zaky Fizenou diskusi prostfednictvim navadéjicich otazek, viz
tabulka nize.

e Na vybranych stanovistich uvedenych v Priloze 2 vyucujici realizuje
jednoduché pokusy nebo demonstracni aktivity, jejichz vysledek je pro
2aky okamZzité a vizualné patrny (napr. vsakovani vody, rozdilné zahfivani
povrch(l, odparovani vody, ochlazujici efekt vegetace).

 Vyucujici upozorni Zaky, aby pribéh pokusl a demonstracnich aktivit
pozorné sledovali.

e Vyucujici pokladad bé&hem pokusd a demonstracnich aktivit navadéjici
otazky zaklm, spole¢né formuluji zakladni zavéry.

e Na zavér klimatické stezky vyucujici s zaky shrne klicové poznatky z
jednotlivych stanovist. Spolecné si zopakuiji:

-jaké povrchy se na jednotlivych stanovistich nachazely
-zda a jak barva povrchi ovliviiuje jejich zahrivani

v v

-jaky vliv maji rtzné povrchy, voda a vegetace na teplotu okoli

e Podrobnéjsi diskuse probéhne béhem zavérecné reflexe po nasledujici
aktivite.
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NAVADEJiCi OTAZKA

MODELOVA ODPOVED

Kamen na slunci je mnohem teplejSi nez ten ve
stinu.
Ve stinu je chladnéji, i kdyz je to stejny kamen.

Kamen se vic rozpali, protoze je tvrdy, tmavsi a
hlavné nepropousti vodu.

Trava se tolik nezahreje, protoze je mékka a v
jejich stoncich, listech a kvétech je voda. Koreny
trévy zadrzuji hodné vody.

|

Na louce je chladnégji.

Louka ma vysSi travu, kde se nedostane tolik
slunicka, takze se louka tolik nezahreje.

Louka zadrzi svymi listy, stonky a kofeny vice
vody.

Kratky travnik se mnohem rychleji ohreje,
protoze nema dlouhé stonky s listy, které by
branily slunecnimu svitu projit az na povrch.
Kratky travnik je tak hodné suchy a teplejsi.

Tady je pfijemnéji, protoze je tu stin / vihko /
trava / voda.

Na kamenné plose na slunci bylo mnohem vétsi
horko.

U vody je chladnégji, protoze se voda tak rychle
nezahriva.

TUn je ve stinu a stromy svymi vétvemi a listy
brani ohrivani vody v tdni.

Vzduch kolem vody je prijemnéjSi, protoze voda
v tlini okolni vzduch ochlazuje.




AKTIVITA 4
PRIRODNI PRVKY V KRAJINE

. . ®O®® <kypinova (dvojice -

. 75 minut

k A8k trojice), vhodna jen do
venkovniho prostredi

(zahrada s pozadovanymi
misty podle PFilohy 5).

:3 e Priloha 3 Didakticky material Prirodni prvky v krajiné (vyukové karty)
W ° Priloha 4 Didakticky material PFirodni prvky v krajiné (ilustrace format A4)
e Priloha 5A, B Didakticky material Kdo jsem?
¢ Pracovni list 2 Klimaticka stezka zahradou (format A4)
e Klubko provazu, kolicky
o VétSi deka nebo podkladovy karton
e PodloZzka, tuzky

} e Prohloubit porozuméni 7akd vztahu mezi konkrétnimi prvky v
‘@) zahradé/krajiné a jejich vyznamem pro zmirfiovani dopadd klimatické
zmeny.
e Rozvijet schopnost 7ak( prirazovat informace k redlnym mistam,
pracovat s indiciemi a ovérovat spravnost svych zavérQ v terénu.
e Podporit spolupraci ve skupingé, argumentaci a prezentacni dovednosti
pri sdileni poznatkd s ostatnimi spoluzaky.
e Upevnit dovednosti pozorovani, orientace v prostoru a propojeni
teoretickych poznatkU s praktickou zkusenosti.

Krajina, pFirodni prvky viz klicové pojmy

e Vyucujici si s predstihem vytiskne a zalaminuje jednotlivé ilustrace z
Prilohy 4. Dale ve dvou sadach vytiskne a zalaminuje navodné véty z
PFilohy 5 (A + B). Véty z Pfilohy 6 nasledné rozstfiha a vSechny je umisti
na deku nebo pevny karton na zahradé tak, aby k nim méli pfistup
vSichni Zaci. Dvé sady vét slouZi jako prevence situace, kdy by si néktera
skupina omylem vzala vétu urcenou k jiné ilustraci a jina skupina by o
tuto vétu prisla.

e Vyucujici si rovnéz predem pfipravi Sndru, kterou natdhne mezi stromy
nebo na jiné vhodné misto tak, aby na ni bylo dobfe vidét, a aby k ni méli

vSichni Zaci pfistup. Ke sndre pfipravi dostatecné mnoZzstvi kolicka,
pripadné je ulozi do krabicky umisténé pobliz.

Pfed zahajenim aktivity si vyucujici s zaky kratce zopakuje jednotliva
stanovisté, kterd navstivili b&hem Aktivity 3 Klimaticka stezka. Zaky vyzve,
aby rukou ukazali, kde se jednotliva mista na zahradé nachazeji.




VyucCujici Zakam vysvétli, Ze kazda skupina obdrzi pracovni list 2,
podloZku, tuzku a jednu ilustraci z PFilohy 4. Ukolem skupiny je k dané
ilustraci vybrat dvé spravné navodné véty z hromadky vét umisténé na
dece (kartonu). Nasledné skupina podle pracovniho listu 2 vyhleda
odpovidajici misto na zahradé, ke kterému se ilustrace a véty vztahuji, a
ilustraci s vétami na toto misto umisti.

Jesté pred umisténim ilustrace si skupina dané misto peclivé prohlédne a
pfipomene si poznatky z pfedchozich aktivit. Skupina si pfipravi kratkou
prezentaci mista pro ostatni spoluzaky, a to minimalné ve Ctyrech vétach.
Tyto véty si zapiSe na rubovou stranu pracovniho listu 2. Poté se skupina
vrati na vychozi misto.

Po uplynuti vymezeného casu (cca 20 minut), kdy se vSechny skupiny
vrati na vychozi misto, vyucujici vysvétli, Ze spolecné projdou jednotliva
stanovisté v poradi podle Cisel v pracovnim listu 2, pocinaje stanovistém
C. 1. Na kazdém misté skupina, ktera zde umistila ilustraci a véty,
predstavi ostatnim svou praci.

Spolecné s vyucujicim oveéri, zda byly ilustrace a véty prifazeny spravné.
Pokud néktera véta ke stanovisti nepatfi, vyucujici vyzve ostatni skupiny,
aby navrhly, ke kterému mistu by méla véta spravné patfit, a aby ji
predaly odpovidajici skupiné. Diky dvéma sadam vét nehrozi, Zze by
néktera skupina o vétu prisla.

Po kontrole pfifazeni vyucujici vyzve danou skupinu k prezentaci
stanovisté. Zaroven upozorni ostatni zaky, aby pozorné naslouchali,
protoZe tyto informace budou vyuZity pfi zavérecné reflexi. Skupiny
mohou pFi prezentaci vyuZit poznamky zapsané na rubové strané
pracovniho listu 2. Kazda skupina si zaroven do pracovniho listu 2 doplni
nazev stanovisté, protoze pracovni list obsahuje pouze ciselné oznaceni
mist.

Po prezentaci si skupina vezme ilustraci i véty a vSichni se spolecné
presunou k dalSimu stanovisti podle pracovniho listu 2. Tento postup se
opakuje, dokud neprojdou vSechna stanovisté.

Po spole¢ném obchlizce vSech mist se Zaci presunou ke 3ndre, kde
postupné, chronologicky od stanovisté ¢. 1, upevni kolicky jednotlivé
ilustrace a k nim odpovidajici véty.

Jakmile jsou vSechny ilustrace a véty zavéseny, vyucujici poklada zakiim
navodné otazky (vzorové v Priloze 3) v ramci reflexe, ¢imz pomaha
upevnit ziskané poznatky. Zaroven zaky upozorni, Ze tyto informace
budou vyuzivat i v nasledujici aktivité.
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AKTIVITA 5 VYZKUM
KDE SE SCHOVAVA TEPLO?

@00 <kypinova (dvojice -

45 minut
L trojice), vhodna jen do

venkovniho prostredi.

Priloha 6 Metodicky list - Vyzkumny report Kde se schovava teplo?
Pracovni list 3 Vyzkumny report Kde se schovava teplo?
Bezkontaktni teplomér na méreni povrchové teploty

Poskytnout vyucujicimu navod, jak pomoci jednoduchého terénniho
méreni nazorné zprostifedkovat rozdily v zahfivani rlznych povrchd v
okoli Skoly.

Podpofit rozvoj badatelsky orientované vyuky prostfednictvim prace s
mérenim, opakovanym pozorovanim a spolecnou reflexi vysledkd.

Vést Zaky k porozumeéni souvislostem mezi typem povrchu, teplotou
prostfedi a adaptacnimi opatfenimi v krajiné a sidlech v kontextu
klimatické zmény.

DOPORUCENI

Vyucujici voli pro tuto aktivitu slunecné pocasi, kdy namérené hodnoty
vykazuji jednoznacné/velké rozdily.

Wucujici  si stanovisté dand tabulkou muZe pozménit podle svych
dostupnych, napf. stanovisté pod stromy ve stinu, na pfimém slunci na
Zpevnéné plose, ve stinu na zpevnéné plose, apod.

PFed zahajenim aktivity vyucujici seznami Zaky s bezpecnym a spravnym
pouzivanim bezkontaktniho teploméru pro méreni povrchové teploty.
Upozorni je, Ze pfi vSech mérenich je dulezité drzet teplomér pokud
mozno ve stejné vzdalenosti od meérfeného povrchu. Doporucena
vzdalenost je pfiblizné 5 cm.

Vyucujici rozdéli Zaky do skupin po dvou az tfech a kazdé skupiné preda
bezkontaktni teplomér a pracovni list 3.

Zakam vysvétli, Ze jejich Gkolem je postupné obejit vyznacena stanovisté
uvedena v tabulce pracovniho listu 3, kterd béhem aktivity Klimaticka
stezka zahradou navstivili. Na jednotlivych stanoviStich  zméri
povrchovou teplotu a namérené hodnoty peclivé zapiSi do tabulky.

Dale upozorni, Ze kazdé stanovisté navstivi dvakrat - méreni probéhne
ve dvou kolech. Druhé kolo méreni zahdji az poté, co maji vSechna
stanovisté z prvniho kola namérena a zapsana.

Po uplynuti vymezeného casu (cca 35 minut) vyucujici spolecné s Zaky
zkontroluje namérené hodnoty a navaze fizenou spolecnou reflexi nad
vysledky méreni.
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MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

TeplejsSi mista méla odkrytou pldu nebo
kratkou travu. ChladnéjSi mista méla wvyssi
vegetaci nebo byla zakrytad mulcem.

Kratka trava nestini pdu, slunce ji vice zahriva a
plda rychleji vysycha. Viysoka trava vytvari stin a
udrzuje vlhkost.

Zdhon bez mulce byl teplejsi. Mul¢ padu
zakryva, chrani ji prfed sluncem a udrzuje ji
chladnéjsi.

Voda se rychleji odparuje a plda vysycha.
Kdy?Z je horko, odkryta plda se jesté vic zahriva a
vysycha. Rostliny pak trpi suchem.

Nechat travu rlst, pouzivat mul¢, sazet vice
rostlin a stromd.

|

‘ Kdyz je kvali klimatické zméné vice horkych dnd,
zéleZi na tom, jak s pUdou zachazime. Spravna
péce pomaha zmirmovat dopady horka a sucha.

AKTIVITA 6 VYROBA OSVETOVEHO MATERIALU
ZACHRANME KRAJINU BESKYD

k’ 60 minut

z: Pfiloha 7 Didakticky material Osvétovy material - Vyznam pfirodnich
] prvkd v krajiné
e \Vzorové osvétové materialy (letaky, broZzury urcené IC k propagaci)
e Vykresy (format A3)
e Pastelky, propiska, tuzka, ntizky, lepidlo
e Mensinadoby/krabicky k umisténi nastfihanych ilustraci z Prilohy 7

} e Prohloubit schopnost srozumitelné formulovat a predavat informace o
@ prirodnich prvcich v krajiné a jejich vyznamu pro zmirfiovani dopad(
klimatické zmény.
e Podpofit propojeni poznatkl z predchozich aktivit a jejich vyuZziti pfi
tvorbé smysluplného osvétového sdéleni.
e Rozvijet spolupraci ve skupiné, kreativni vyjadreni a prezentacni
dovednosti pfi sdileni vysledkd prace s ostatnimi.

skupinova (dvojice -

trojice), vhodna do
venkovniho i vnitfniho
prostredi.



e Vyucujici si pfedem pripravi dostatecné mnozstvi ilustraci jednotlivych
prvkd z Prilohy 7. Tyto ilustrace nastfiha a vloZi do mensich nadob nebo
krabicek, které budou béhem aktivity k dispozici jednotlivym skupinam
na stolech.

e Na Uvod vyucujici zak(m vysvétli, Ze jejich Ukolem bude vytvorit
propagacni (osvétovy) material, jehoz cilem je informovat a inspirovat
ostatni - kamarady, rodinné prislusniky i SirSi verejnost. Upozorni, Ze
nejlépe zpracované vystupy budou vyvéSeny v prostorach URSUS
environmentalnihno a STEAM centra a mohou byt sdileny také
prostfednictvim socialnich siti URSUS centra a Skoly, kterou Zaci
zastupuiji.

e Jako podklad pro tvorbu propagacniho materidlu zakim poslouZzi
poznatky ziskané v prfedchozich aktivitach (Aktivita 3 - Klimaticka stezka
zahradou, Aktivita 4 - PFirodni prvky v krajin€) a informace z pracovniho
listu 2.

e Kazda skupina pfi zpracovani konkrétniho propagacniho materialu
vychazi z mista, které béhem predchozi aktivity prezentovala. Vyuziva k
tomu ilustrace, navodné véty, poznamky z pracovniho listu 2 a vlastni
ziskané poznatky.

e Forma vysledného vystupu je volnd. MUZe se jednat napfiklad o
kombinaci vlastni vytvarné tvorby a textového doplnéni nebo o praci s
ilustracemi prvkd z Prilohy 8 doplnénou o vlastni vysvétleni a sdéleni.

e Vyucujici Zakdm sdéli, Ze hotové vystupy budou prezentovat pred
ostatnimi spoluzaky. Na samotnou tvorbu ponecha pfiblizné 60 minut.
Po uplynuti vymezeného casu vyzve jednotlivé skupiny k prezentaci jejich
prace a podle potreby klade doplfujici otazky k obsahu i zpracovani.

e Vyucujici spolecné s Zzaky umisti vytvory v prostorech URSUS centra,
nasledné nafoti a vybrané vystupl zverejni na webovych strankach a
socialnich sitich URSUS centra.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Chceme lidem ukazat, jak pfirodni prvky
pomahaji zadrZzovat vodu, ochlazovat prostredi a
podporovat biodiverzitu.

Vybrali jsme tan a louku, protoze zadrZuji vodu,
poskytuji Ukryt hmyzu a pomahaji ochlazovat
okoli.

Uvedli jsme priklady: louka udrzuje vihkost pUdy,
vétrolam chrani rostliny pred vysychanim, tan
ochlazuje okoli a poskytuje Ukryt zivocichGim.

Ze miZe i malymi zménami, jako vysadba
stromyd, mulcovani nebo instalace sudu na
desStovou vodu, pozitivné ovlivnit klima a Zivot v
krajiné.




AKTIVITA 1 EXPERIMENT

ZIVOT POD PRIRODNIM MATERIALEM

Popis uveden u Aktivity 2

AKTIVITA 8
TAJUPLNY PRIBEH BESKYD

¢\ , 60 minut @00 frontiini, skupinova
..‘ (dvojice - trojice), vhodna

¥

do venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Priloha 8 Didakticky material Tajuplny pfibéh  modraska
cernoskvrnného (format A4)

Priloha 9 Didakticky material Tajuplny pribéh mloka skvrnitého (format
A4)

Klubko pFirodniho provazu, ntzky, kolicky

Prohloubit porozuméni 7akd Zivotnimu cyklu ohroZzenych druhl
(modrasek cernoskvrnny, mlok skvrnity) a jejich roli v ekosystému a
krajiné.

Podpofit spolupraci ve skuping, schopnost vzajemného naslouchani a
sdileni poznatkU pFi prevypravéni a sestavovani pribéhu.

Rozvijet schopnost propojeni teoretickych znalosti s praktickou ¢innosti,
pozorovani a aktivni ucasti na environmentalni hre.

Vlajkovy druh, viz klicové pojmy

e Vyucujici si s pfedstihnem vytiskne a zalaminuje PFfilohy 8, 9 a 10, které

obsahuji  pribéhy ohrozenych druhl: modraska cernoskvrnného
(Phengaris arion) a mloka skvrnitého (Salamandra salamandra). Mezi
stromy na vhodném prostranstvi, idealné nedaleko biotopu louky,
natdhne $nlru, podobné jako u Aktivity 4. llustrace v Pfiloze 10 rozstfiha
podle naznacenych car.

e Vyucujici zahaji aktivitu pfipomenutim vyznamu hmyzu pro ekosystémy a

krajinu. Spolecné s Zaky zopakuje poznatky z pfedchozi Aktivity 3 - 7 a

diskutuje, jaké zastupce hmyzu znaji z biotopu louky a jaky maji vyznam
pro prirodu.

Poté vypravi prfibéh modraska cernoskvrnného. llustrace z Prilohy 8
postupné umistuje na pripravenou S$ilru a chronologicky sestavuje
pribéh. Nasledné Zaci prfibéh spolecné prevypravi, pfiemz vyucujici je
podporuje navodnymi otazkami a usmérnuje diskusi.
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AKTIVITA 8
TAJUPLNY PRIBEH BESKYD

60 minut ‘ai frontalni, skupinova
(dvojice - trojice), vhodna
do venkovniho i vnitfniho
prostredi.

Pfiloha 8 Didakticky material Tajuplny pfibéh  modraska
cernoskvrnného (forméat A4)

Priloha 9 Didakticky material Tajuplny pribéh mloka skvrnitého (format
A4)

Klubko pFirodniho provazu, ntzky, kolicky

Prohloubit porozuméni 73kd Zivotnimu cyklu ohroZzenych druhd
(modrasek cernoskvrnny, mlok skvrnity) a jejich roli v ekosystému a
krajiné.

Podpofit spolupraci ve skuping, schopnost vzajemného naslouchani a
sdileni poznatkU pfi prevypravéni a sestavovani pribéhu.

Rozvijet schopnost propojeni teoretickych znalosti s praktickou ¢innosti,
pozorovani a aktivni Ucasti na environmentalni hre.

Vlajkovy druh, viz klicové pojmy

e Vyucujici si s pfedstihem vytiskne a zalaminuje Prfilohy 8, 9 a 10, které
obsahuji pribéhy ohroZzenych druhl: modraska cernoskvrnného
(Phengaris arion) a mloka skvrnitého (Salamandra salamandra). Mezi
stromy na vhodném prostranstvi, idealné nedaleko biotopu louky,
natdhne 3ndru, podobné jako u Aktivity 4. llustrace v Pfiloze 10 rozstfiha
podle naznacenych car.

e Vyucujici zahaji aktivitu pfipomenutim vyznamu hmyzu pro ekosystémy a
krajinu. Spolecné s Zaky zopakuje poznatky z predchozi Aktivity 3 - 7 a
diskutuje, jaké zastupce hmyzu znaji z biotopu louky a jaky maji vyznam
pro prirodu.

e Poté vypravi pribéh modraska cernoskvrnného. llustrace z Pfilohy 8
postupné umistuje na pripravenou S$ilru a chronologicky sestavuje
pribéh. Nasledné Zaci prfibéh spolecné prevypravi, pficemz vyucujici je
podporuje navodnymi otazkami a usmérnuje diskusi.
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AKTIVITA 9 VEDOMOSTNI HRA
PRIBEH BRETIKA

. ®®8® skupinova (dvojice =
45 minut
L trojice), vhodna jen do

venkovniho prostredi.

Priloha 9 Didakticky materiadl Tajuplny pfibéh mloka skvrnitého (format
A4)

PFiloha 10 Didakticky material - Puzzle Pribéh Bretika

PFiloha 11 Metodicky list - Soutézni hra PFibéh Bretika

Otocné puzzle Vyznam mokradu pro krajinu

Otocné puzzle Tajuplny Zivot modraska cernoskvrnného

Klubko prirodniho provazu, ntzky, kolicky

Upevnit znalosti Zakd o Zivoté mloka skvrnitého a o vlivu zmén v krajiné
v dlsledku klimatické zmény a negativni lidské Cinnosti na ohrozené
druhy.

Rozvijet spolupraci, komunikaci ve skupiné a rychlé rozhodovani pfi
reSeni Ukold.

ProcviCit schopnost aplikovat ziskané poznatky pfi feSeni soutéznich
otazek a pfi praci s informacemi.

e Vyucujici si predem vytiskne a zalaminuje Sest ilustraci z Prilohy 10
Pfibéh Bretika. KaZzdou ilustraci rozstfihne na tfi dily podle vyznacenych
Car. Zaroven si pripravi otazky z Pfilohy 11 Soutézni hra - PFibéh Bretika.

e Béhem soutéZzni hry bude vyucujici jednotlivym tym0m predavat dilky
ilustraci jako odménu za spravné odpoveédi na soutézni otazky.

e Pravidla aktivity a soutéZni hry jsou objasnéna v Pfiloze 11. ZAci
odpovidaji na otazky o mloku skvrnitém z Pfilohy 11. Za spravné
odpovédi obdrzi dily pribéhu salamandra Bretika (Pfiloha 10), které
nasledné sestavi.

e Po skonceni soutézni hry vyucujici necha zaky chronologicky sestavit
Tajuplny pfibéh mloka skvrnitého (Priloha 9), precist danou cast pfibéhu
a upevnit kolicky dil¢i ¢asti pribéhu Sidru.

e Po sestaveni pribéhu o salamandru Bretikovi vyucujici vyzve Zaky, aby
pribéh prevypravéli.

e Na zavér vyucujici odmeéni vitézny tym drobnym suvenyrem a spolecné s
2aky reflektuje ziskané poznatky o ohroZenych druzich a jejich vyznamu
pro ekosystém. K reflexi vyuziva otazky v Priloze 11.

e Vyucujici zaroven odmeéni kazdého zaka za aktivni pfistup drobnym
didaktickym materidlem - oto¢nym koleckem, ,Vyznam mokradl pro
krajinu” nebo , Tajuplny pfibéh modraska ¢ernoskvrnného.
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AKTIVITA 10 BADANI
DRUHOVA ROZMANITOST

®@®8® skupinova  (dvojice -
L trojice), vhodna jen do
venkovniho prostredi

Pfiloha 12 Metodicky list - Pozorovaci lupa

Vyzkumny report Druhova Kli¢ k urcovani lu€nich
rozmanitost rozkvetlé louky a druh(/Tablet nebo Smart telefon
posekaného travniku s internetovym pripojenim
Pracovni list 4 Vyzkumny report Motyli klec (pro vSechny skupiny

Druhova rozmanitost rozkvetlé spolecna)

louky a posekaného travniku Podlozka a tuzka

Entomologicka sit Pfirodovédna skladacka Lucni
biotop

Porovnat vyskyt hmyzu na rozkvetlé louce a na kratce seCeném travniku
a pochopit vliv zplsobu hospodareni na biodiverzitu

Rozvijet dovednosti terénniho pozorovani, jednoduchého urcovani
organismUl a zaznamenavani dat.

Posilovat Setrny vztah k Zivym organismdm a porozuméni vyznamu
hmyzu pro fungovani ekosystému.

e Vyucujici si s predstihem pfipravi pomUcky v pozadovaném poctu pro
skupiny.

e Vyucujici nejprve se Zaky projde vybrana mista na Skolni zahradé urcena
k pozorovani hmyzu - rozkvetlou louku a kratce secCeny travnik. Na
téchto stanovistich zakam vysvétli, v cem se jednotlivé biotopy lisi a jaky
vyznam maji pro hmyz.

e Nasledné Zakdm objasni pravidla bezpecného a Setrného chovani pfi
lovu a pozorovani hmyzu. Prakticky jim predvede, v jaké vzdalenosti od
lu¢niho porostu se maji pohybovat (nevstupovat pfimo do louky), jak
spravné zachazet s entomologickou siti, jak opatrné premistit uloveného
jedince do pozorovaci lupy, motyli klece nebo plastové zkumavky a jak s
hmyzem manipulovat tak, aby nebyl poranén.

e Vyucujici rozdéli Zaky do tficlennych skupin. Kazda skupina si urci dvé
pozorované plochy: plocha A - rozkvetld louka a plocha B - posekany
travni.

e Kazdé skupiné rozda potrebné pomdlcky a pracovni list 4. Spole¢né si
vysvétli, jaké udaje budou Zaci do tabulky zaznamenavat.

e Vyucujici zaroven kazdému Zakovi preda prirodovédnou skladacku Lucni
biotop, ktera obsahuje vybrané druhy typické pro vodni biotop. U
kazdého druhu je uveden nazev a kontrolni kolecko, které Zaci oznaci,
pokud dany druh pfi terénnim pozorovani skutecné zaznamenali.
Skladacka zaroven slouzi jako upominkovy materidl, ktery si Zaci
odnesou s sebou.

29



e Z4ci na kazdé plose provad&ji lov a pozorovani hmyzu pomoci
entomologické sité po dobu 15 minut. Celkova doba terénniho
pozorovani ¢ini 30 minut.

e Pfi uloveni hmyzu jej zaci Setrné vlozi do pozorovaci lupy, motyli klece
nebo zkumavky. Jedince pozoruji a s pomoci urcovaciho klice nebo
tabletu ¢i mobilniho telefonu s pfipojenim k internetu urci alespon
rodové zarazeni pozorovaného druhu. Do tabulky pracovniho listu
zapisuji pozadované udaje.

e Do Ccasti Fakta / zajimavosti postaci u kazdé plochy zaznamenat
informace ke tfem vybranym druhfm.

e Posledniho pozorovaného jedince ponecha skupina v pozorovaci lupé a
pfipravi se na jeho kratkou prezentaci ostatnim skupindam s vyuZitim
Udajl zapsanych v tabulce.

e Po skonceni prezentaci jsou vSichni jedinci Setrné vypusténi zpét na
misto odchytu.

e Vyucujici béhem realizace a po skonceni vyzkumného reportu poklada
zakdm navodné otazky.

AKTIVITA 10 BADANI
DRUHOVA ROZMANITOST

x ) . ®0®® <kypinova (dvojice)

v 45 minut g

k A8h vhodna do wvnitfniho a
venkovniho prostredi.

Priloha 13 Didakticky material - Tajenka Phengaris arion

Priloha 14 Didakticky material - Tajenka Salamandra salamandra
Pracovni list 5 Tajenka Phengaris arion

Pracovni list 6 Tajenka Salamandra salamandra

Prohloubit porozuméni zakl vyznamu hmyzu a obojzivelnikl v krajiné a
jejich vztahu ke zméné klimatu.

Rozvijet schopnost spoluprace, vzajemného sdileni informaci a kladeni
otazek mezi skupinami.

Upevnit ziskané poznatky z modulu 3 a porovnat dvé tematické oblasti
(hmyz x obojzivelnici) z hlediska jejich role v ekosystému.

e Vyucujici rozdéli Zaky do skupin a pfeda skupinam Pracovni list 5 nebo
Pracovni list 6 tak, aby rovhomérné byly tyto pracovni listy zastoupeny.
Jedny skupiny vypracovavaji Pracovni list 5 a jiné Pracovni list 6.

e Ponechd Zakim potfebny c¢as k vyplnéni, 15 minut, a nasledné se
skupinami podle cisla pracovniho listu prochazi spravné vysledky tak,
aby druhé skupiny neslySeli spravnost vysledkd. Skupiny, které
vypracovaly Pracovni list 5 nesmi slySet vysledky Pracovniho listu 6 a
naopak.
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e Po kontrole vysledkd v Pracovnim listé 5 a 6 vyucujici usadi skupiny tak,
aby vzdy sedéli spolu jedna skupina s pracovnim listem 5 a jedna
skupina s pracovnim listem 6.

e Skupiny si navzajem pokladaji otazky a zapisuji si vysledky spravnych
odpovédi.

e Po vymezeném case, 15 minut, vyucujici shrne vysledky vSech skupin a
vysledky, resp. poznatky z pracovniho listu 5 a 6, ¢imz zjisti, zdali
nékterému tématu nebyla dana prednost pfed jinym, a to hmyz a
obojZivelnici. Rovnéz zjisti, jaka forma zaklm bé&hem modulu 3 byla bliZsi
a ze které aktivity si zapamatovali vice poznatk.

REFLEXE

MODELOVA OTAZKA

- 101
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EXPERIMENT
ZIVOT POD PRIRODNIM MATERIALEM

Tento experiment nadzorné ukazuje, jaky vyznam ma pfirodni pokryv pldy (listi,
vétve, klesti) pro vyskyt drobnych Zivocichl a pro udrZeni vlhkého a stabilniho
prostfedi v pudé. Experiment pfiblizuje vyznam prirozeného krytu puUdy pro
biodiverzitu a adaptaci krajiny na zmeénu klimatu.

CILE AKTIVITY

e Pochopit vyznam pfirodniho pokryvu pady pro vyskyt Zivocich(, vihkost
prostredi a ochranu pudy.

e Porovnat rozdily mezi zakrytou a odkrytou pddou a vyvodit jednoduché
zaveéry z pozorovani.

e Rozvijet dovednosti pozorovani, evidence vysledkl a zakladniho
porovnavani.

POMUCKY PRO SKUPINU

e Drevéna prkna nebo karton

e Prirodni material - listi, trava, vétve

e Rukavice

e Pozorovacilupa

e Poznavaci kli¢ nebo pristup k internetu
e Pracovni list 1

e Tvrda podlozka a tuzka
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POSTUP PRACE

Vyhledej v okoli zahrady/blizkého okoli/Skoly nebo na Skolni zahradé dvé co
nejpodobnéjsi plochy pldy (stejny typ povrchu, podobné osvétleni i vihkost).
Jednu plochu oznac jako Plocha A a pokryj ji vrstvou listi, vétvicek nebo klesti.
Druhou plochu oznac jako Plocha B a ponech ji bez pokryvu - jako holou
pudu.

Na obé plochy poloz kryci desku (napf. prkno nebo pevny karton).

Ponech desky na misté po dobu 2-3 dnd.

Po uplynuti této doby desky opatrné zvedni.

Pozoruj, co se pod nimi nachazi. VSimej si zejména:

- kolik Zivocichl pod deskou vidite,

- jaké druhy priblizné rozpoznas (napfr. zizaly, stinky, pavouky, slimaky).

Ke zjisténi druhu pouzij Kli¢ na ur€ovani druhl nebo tablet/Smart telefon s
internetovym pripojenim.

Zaznamenej zjisténé udaje do pracovniho listu a porovnej vysledky z obou
ploch.

Spoletné vyhodnotte, na které plose bylo vice ZivocichG a pro¢ tomu tak
pravdépodobné bylo.

SHRNUTI PRO VYUCUJICIHO

Prirodni pokryv pUdy (listi, vétve, klesti) vytvari vhodné&jsi podminky pro Zivot
puadnich Zivoc¢ichd neZ hola puda.

Zakrytd pada si déle udrzuje vihkost a neprehfiva se tak rychle jako odkryty
povrch.

Pod pfirodnim materialem se obvykle vyskytuje vétSi mnoZstvi i rozmanitost
puadnich organisma.

Prirodni materidl poskytuje Zivocichlm udkryt, potravu a ochranu pred
vysychanim i predatory.

Experiment nazorné ukazuje vyznam ,neuklizené” pfirody pro biodiverzitu.
Aktivita podporuje porozumeéni tomu, Ze ponechavani listi a vétvi v krajiné
prispiva ke zmirfiovani dopadu sucha a prehfivani prostredi.

VYSVETLENI PRINCIPU

Prirodni pokryv puady (listi, klesti, vétve) funguje jako ochranna vrstva:

omezuje primé pusobeni slunecniho zareni na padu
snizuje vypar vody

udrzZuje stabilnéjsi teplotu pady

poskytuje ukryt pred predatory a vysychanim

vytvari vhodné prostfedi pro rozklad organické hmoty
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PRED EXPERIMENTEM

MODELOVA OTAZKA

MODELOVA ODPOV

Kde si myslite, Ze bude vice Zivocich(l - pod
listim a vétvemi, nebo na holé pldé? Proc?

Pravdépodobné pod listim a vétvemi, protoze
tam maji ZzivocCichové vlhko, ukryt a potravu.

Co poskytuije listi a vétve padnim Zivocichm?

Ukryt, stin, vin& prostredi a také potravu.

Jaky rozdil ocekavate mezi zakrytou a odkrytou
pUdou po nékolika dnech?

Zakryta plda bude vih¢i a chladnéjsi a bude tam
vice Zivocichll neZ na holé ptdé.

Pro¢ budeme obé plochy zakryvat deskou?

Co pozorujete po zvednuti desky na plose s
listim a vétvemi?

Aby mély obé plochy podobné podminky shora
a aby se lépe porovnavaly rozdily mezi zakrytou
a holou padou.

Vidime vice Zivocicht (napf. Zizaly, brouky, stinky,
pavouky) a ptda je vihdi.

Jak vypada plida pod deskou na holé plose?

Je sussi, tvrdsi a obvykle tam byva méné
Zivocichd.

Je rozdil v poctu Zivocich(i na obou plochach?

Jaky?

Ano, na plose s pfirodnim materialem je
vétsinou vice Zivocichl neZ na holé pdé

Kde se zZivocichové Castéji schovavaji a proc¢?

Proc se zivocichUm |épe dafi na zakryté pidé
nez na holé?

Pod listim a vétvemi, protoZe tam maji lepSi
podminky - vlhko, stin a ochranu.

PO SKONCENI EXPERIMENTU - ZAVERECNA REFLEXE

ProtoZe zakryté pida nevysycha tak rychle,
neprehriva se a je tam vice potravy i UkrytQ.

Jaky vyznam ma listi a klesti pro Zivot v pldé?

Poskytuje Ukryt, potravu a pomaha udrzovat
vihkost pldy.

Co by se mohlo stat, kdybychom z krajiny
vSechno listi a vétve pravidelné odstrafiovali?

Ubylo by ptdnich Zivocich(, pada by se vice
vysusovala a zhorsily by se podminky pro
rostliny.

Jak tento pokus souvisi se zménou klimatu a
suchem?

Zakryta plda lépe zadrZuje vodu a méné se
prehfiva, coz pomaha zmirfiovat sucho a dopady
horka.

Jak mUzeme podobny princip vyuZit na zahradé
nebo ve Skole?

MUZeme nechavat listi pod stromy, zakladat
hromady klesti, mulCovat zahony a zbytecné
neodkryvat pudu.
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VYSLEDKY Z POZOROVANiI (MODELOVA ODPOVED)

| . . - o | 7 C i
PLOCHA | poterzvotichn )
| DANEHO DRUHU | vy
____________ + — — — — — — — — + — — — — — — — — -
| i
| 6 | ZiZALY
| !
| 15 I SVINKY/STINKY
| !
I 5 I PAVOUCI
| |
Plocha A - s pfirodnim materidlem I I .
(listi, trava, vétve) 8 BROUCI (STREVLIC,
| | DRABCiICI....)
| !
I 3 I STONOZKY
| |
| 2 I cHvosToskvocCI
| |
' 4 ' LARVY HMYZU
| |
____________ + — — — — — — — — + — — — — — — — —— -]
' 1 ' FiZALA
| |
Plocha B - bez pokryvky
| 3 | SVINKY/STINKY
| I

1. ZAVERY Z POZOROVANI

1. Kde bylo vice Zivocicht a proc?
Na ploSe A (zakryté listim a vétvemi) bylo vice Zivocichl neZ na ploSe B. Tato plocha byly
vlihéejsi, chladnéjsi. Zivocichové zde maiji potravu a Ukryt.

2. Proc jsou prirodni Ukryty (napf. listi, vétve) dulezité?
ProtoZe poskytuji Zivocichim Ukryt pred vysychanim, horkem a predatory, udrzuji vinké a
chladnéjsi prostredi a zaroven slouzi jako zdroj potravy.

3. Jak mdzeme v zahradé nebo v pfirodé pomahat drobnym ZivocichUm prezit? Mdzeme
ponechavat listi a vétve na zemi, zakladdat hromady klesti, mulovat zahony, nevysuSovat
pudu, omezovat seceni a nepouZivat chemické postfriky.
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ZAMYSLENI

e Uvédomili jsme si, ze ne vSechny povrchy se na slunci zahfivaji stejné.
e Prekvapilo nas, Ze hola puda byla mnohem teplejsi nez trdva nebo mulc.
e Zjistili jsme, Ze rostliny dokdZzou pldu ochlazovat a chranit ji pred

prehrivanim.

e Uvédomili jsme si, Ze sekani travy Gplné nakratko padé velmi skodi.

e Doslo ndm, Ze mul¢ pomdaha udrzet pidu chladnéjsi a vihci.

e Nyni uzZ vime, Ze bez vegetace plda rychle vysycha.

e Pochopili jsme, proc je v |été pfijemnéji na louce neZ na holé zemi.

e Uvédomili jsme si, Ze zplsob péce o zahradu ovliviiuje teplotu i vodu

v krajiné.

e Premysleli jsme, jak bychom mohli pomoci krajiné, aby se tolik nepfehfivala.

MODELOVA OTAZKA

MODELOVA ODPOVED

Cim se liSila mista, ktera byla teplejsi, od téch
chladngjsich?

Teplejsi mista méla odkrytou plidu nebo kratkou
travu. Chladnéjsi mista méla vyssi vegetaci nebo
byla zakryta mulcem.

Proc je podle vas kratce strizeny travnik teplejsi
nez neposecena louka?

Kratka trava nestini pldu, slunce ji vice zahriva a
plda rychleji vysycha. Vysoka trava vytvari stin a
udrzuje vihkost.

Jaky rozdil jste naméfili mezi vyvySenym
zahonem s mulcem a bez mulce?

Zahon bez mulce byl teplejsi. Mulc padu zakryva,
chrani ji pfed sluncem a udrzuje ji chladnégjsi.

Co se déje s vodou v plidé, kdy? je povrch
hodné zahraty?

Voda se rychleji odparuje a plida vysycha.

Jak souvisi vaSe méreni s horkymi dny a vinami
veder?

Kdyz je horko, odkryta ptida se jesté vic zahfiva a
vysycha. Rostliny pak trpi suchem.

Jak mGzZeme v zahradé nebo okoli skoly snizit
prehrivani pldy?

Nechat travu rlst, pouZivat mul¢, sazet vice
rostlin a stromd.

Jak toto méreni souvisi s klimatickou zménou?

Kdy?Z je kvdli klimatické zméné vice horkych dnd,
zélezi na tom, jak s plidou zachazime. Spravna
péce pomaha zmirfiovat dopady horka a sucha
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NEPROPUSTNA PLOCHA
(napf. betonova,
asfaltova, kamenna)

* Nepropustné povrchy nevsakuji vodu,
destova voda rychle odtéka pryc.

* Prispivaji k pfehfivani prostredi - v |1été se
silné rozpali a zvySuji teplotu okoli (tepelny
ostrov).

e NeumoZznuiji zivot p4dnim organismUm ani
rostlinam — Zadna biodiverzita (bez rostlina
a Zivo€ich).

e Zvysuiji riziko povodni a sucha zaroven (voda
se zde nezadrzi).

PFiklad negativniho vlivu ¢lovéka na krajinu a klima/podnebi.

Nepropustné povrchy nevsakuji vodu, deStova voda z nich rychle odtéka pry¢ a nemuze
se zadrzet v pldé. Pri silnych destich tak zvysuiji riziko lokalnich povodni a pfi suchu
naopak prispivaji k nedostatku vody v krajiné.

Tyto plochy se v |été silné pFehfFivaji a vytvareji tepelné ostrovy, které zhorsuji mikroklima
pro lidi, zvitata i rostliny. Neumoznuiji zivot pidnim organism0m a prerusuji pfirozené
procesy v pldé, coz vede k nizké biodiverzité.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e Kam asi odtece voda, kdyz prsi na beton?
Voda odtece z povrchu pry¢, nejcasteji do kanalu, na
cestu nebo do nize polozenych mist.

e Co se stane s vodou, kdyZ nema kam vsaknout?
Rychle odtéka, hromadi se jinde a mize zpUsobit louze
nebo i lokalni zaplaveni.

e Jak je tady v lété - pfijemné, nebo horko?
Je tu hodné horko, protoze betonova/asfaltova plocha
se silné rozpali a teplo dlouho drzi.

e Myslite si, Ze zde mohou Zit ZivoCichové?
Proc ano / proc€ ne?

Ne, protoze pod betonem neni hlavné voda a dostatek
vzduchu, které by potrebuji k zivotu.

e Kde by se tu mohl schovat hmyz nebo Zizala?
Asi nikde, maximalné v prasklinach, ale neni to pro né
vhodné prostredi.
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PROPUSTNA PLOCHA
(napf. stérkova,
zatravnovace)

* Umoznuje vsakovani deStové vody zpét do
pudy.

e Pomaha ochlazovat okoli a snizovat
prehfivani.

¢ Podporuje doplnéni podzemni vody.

* Je kompromisem mezi vyuzitim prostoru a
Setrnosti ke krajiné.

PFiklad chytrého feSeni v zastavéném prostredi.

Propustné povrchy umoznuji deStové vodé vsakovat do pudy, kde se miZe zadrZet a
postupné dopliiovat padni vidhu i podzemni vody. Diky tomu snizuji rychly odtok vody z
krajiny, zmirnuji riziko lokalnich povodni pfi privalovych destich a zaroven pomahaji

krajiné Iépe zvladat obdobi sucha.

Na rozdil od nepropustnych ploch se propustné povrchy v |été méné prehrivaji a
prispivaji k ochlazovani okolniho prostredi. UmoZfiuji zachovani padnich procest a Zivota
pUdnich organism0, ¢imz podporuji zdravéjsi plidu a vyssi biodiverzitu. Predstavuji
priklad opatfeni, ktera pomahaji zmirfovat negativni dopady klimatické zmény.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e (o se stane s deStovou vodou, kdyZ dopadne na
tento povrch?
Voda se vsakne do zemé& mezi kaminky/
Stérk/travnatou plochu v zatraviovacich nebo otvory v
povrchu.

e Kam voda zmizi? Odtece pry¢, nebo zlstane v
pudé?
ZUstava v puadé, kde ji mohou vyuZit rostliny a padni
organismy.

¢ Jaky rozdil by byl pfi silném desti mezi touto
plochou a betonem?
Tady se voda vsakuje pomalu, zatimco z betonu rychle
odtece a muZe zpUsobit povoden.

¢ Jak se tento povrch chova v horkych letnich dnech?
NeprehFiva se tolik jako beton a okoli je diky vihkosti
chladngjsi.

¢ Jak mUZe tento povrch pomoci krajiné pfi suchu?
UdrZi vodu v pldé, takze rostliny maji z ¢eho Cerpat i v
suchych dnech.

e Myslite si, Ze zde mohou Zit pldni organismy? Proc
ano / proc¢ ne?
Ano, protoZe pod povrchem se v plidé nachazi voda
vzduch potrebné k Zivotu.
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VETROLAM

e Zpomaluje vitr a tim omezuje vysychani puady.

e Chranirostliny, padu i Zivocichy pred extrémnim
pocasim.

* Zachytava prach a ochlazuje mikroklima.

e Poskytuje ukryt a potravu pro Zivoc€ichy.

Priklad prirodé blizkého opatreni, které chrdani pddu, zlepSuje mikroklima a pomadhd krajiné

lépe zviadat projevy klimatické zmeény.

Vétrolamy zpomaluji proudéni vétru v krajiné a tim snizuji vysuSovani pady a rostlin.
Chrani pole, zahrady i pudu pred odnosy ornice vétrem (vétrnou erozi) a pomahaji udrzet

vldhu v ptdé. Diky omezeni proudéni vzduchu se v jejich blizkosti vytvari priznivé;si

mikroklima.

v

Zaroven poskytuji ukryt, potravu a migracni koridory pro mnoho druht Zivocich(, ¢imz
zvysuji biodiverzitu krajiny. Stromy a kefe ve vétrolamech navic zachycuji prach, ochlazuji
okoli odparovanim vody a vazou oxid uhli€ity, coZ prispiva ke zmirfiovani dopadu

klimatické zmény.

e Co se stane s vétrem, kdyZ narazi na fadu stromd nebo
kerd?
Vitr se zpomali a zeslabne, stromy ¢ast vétru zachyti a
uberou na sile.

e Jaky vliv ma silny vitr na pGdu a rostliny?
Vysusuje pldu, ldme stromy, plodiny a odnasi ptidu pryc.

e Proc je duleZité chranit pddu pred vysychanim?
Sucha plda Spatné zadrzuje vodu a rostliny v ni hlife

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY | rostou.

e Jak se mdZze lisit teplota a vihkost vzduchu za
vétrolamem a na otevifeném poli?
Za vétrolamem je chladnéji a vihceji, na otevieném poli je
veétsi horko a sucho.

e Jakym Zivocichdm muZze vétrolam slouZit jako Ukryt
nebo misto k pohybu?
PtakGm, hmyzu, drobnym savciim a dalSim Zivocichdm
jako bezpecny koridor v krajiné.
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LOUKA

Ma hlubsi koreny nez travnik — lépe zadrzuje
vodu.

Ochlazuje prostredi vyparem vody.

Je bohata na biodiverzitu (hmyz, opylovadi).

Odolnéjsi vici suchu nez kratce seceny travnik.

Pfiklad prirodé blizkého prvku, ktery ochlazuje prostredi, zadrZuje vodu a podporuje
biodiverzitu jako zplsob adaptace na klimatickou zménu.

Louka s vysokou travou a kvetoucimi rostlinami udrzuje pldu chladnéjsi a vih¢i nez
kratce seCeny travnik. Husty porost zpomaluje odtok destové vody, umoznuje jeji
vsakovani do pldy a sniZuje riziko vysychani. Diky tomu louky pomahaji zadrzovat vodu v

krajiné.

Louky jsou zaroven vyznamnym stanovistém pro hmyz, ptaky i drobné savce. Poskytuji
potravu, Ukryt i prostor k rozmnozovani, ¢imz vyrazné podporuji biodiverzitu.
Odparovanim vody z rostlin navic pFispivaji k ochlazovani okoli a ke zmirnovani
extrémnich teplot béhem horkych dn(.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e V Cem se lisi louka od kratce seceného travniku?
Louka ma pestrou skladbu rostlin, zatimco travnik je
druhové chudy.

¢ Jak ovliviiuje vysoka trava teplotu a vlihkost pldy?
Stini padu, ochlazuje ji a pomaha udrzet vihkost.

e (o se stane s deStovou vodou, kdyZ dopadne na husty
porost?
Voda se zpomali, vsakne se do pudy a neodtéka tak rychle.

e Proc je louka dllezitd pro hmyz a dalsi Zivocichy?
Nabizi potravu, Ukryt i prostor pro rozmnozovani.

¢ Jak mUZe louka poméahat krajiné béhem horkych a
suchych obdobi?
Ochlazuje prostredi a zadrzuje vodu v pUdé.
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Ma mélké koreny — rychle vysycha.

V horku se prehfiva a ma maly ochlazujici efekt.

SECENY TRAVNIK
NAKRATKO

Poskytuje malo potravy a Ukrytd pro zivocichy.

VyZaduje Castou udrzbu a zalivku.

Priklad upraveného prvku v prirodeé, ktery md oproti pfirodé blizkym plochdm jen maly pfinos
pro zmirriovdni dopadd klimatické zmény.

Kratce seCeny travnik ma omezenou schopnost zadrzovat vodu. Nizky porost a mélky
korenovy systém zpUsobuiji, Ze deStova voda rychle odtéka nebo se odparuje a pida
snadno vysycha. V horkych dnech se povrch travniku vice zahfiva nez u vyssi vegetace.

Na rozdil od louky poskytuje kratce seceny travnik jen minimalni ukryt a potravu pro
hmyz a dalsi Zivocichy, &imz pFispiva k nizsi biodiverzité. Casté seceni navic naruduje
prirozené procesy v pldé a oslabuje schopnost krajiny vyrovnavat se s extrémy pocasi,
jako jsou viny veder a sucho.

e Jaky je rozdil mezi kratce se¢enym travnikem a loukou?

Kratce seCeny travnik nema témer zadné rostliny, které
kvetou, zatimco louka je pestra a plna kvétin a bylin.

e Co se déje s vodou na kratkém travniku po desti?
Cast vody se vsakne, ale pfi siln&jsim desti voda rychle
odtece po povrchu.

e Proc se mlze kratky travnik v |été vice prehrivat?
NAVODNE OTAZKY PRO FAKY Trava je nizka, nestini pudu a slunce ji snadno rozpali.
¢ Jaky ma tento typ travniku vyznam pro hmyz a
Zivocichy?
Témér zadny, protoze jim nenabizi potravu a Ukryt.

e Kdy a kde ma kratce seceny travnik smysl a kdy
naopak ne?
Hodi se jen tam, kde se pohybuiji lidé (hFiSté, cesticky k
zahonum zeleniny, ovoce), ale jinak pfirodé nepfispiva,
Skod ji.
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KEROVE
A STROMOVE PATRO
(lesni struktura)

Vytvari stin a ochlazuje okoli.

Zadrzuje vodu v ptdé a zpomaluje odtok.

Poskytuje rtizné Grovné Ukrytl pro Zivoc€ichy.

e ZvySuje stabilitu ekosystému.

Priklad prvku v prirodé, ktery ma vysoky prinos pro zmirriovdni dopadd klimatické zmény.

Kefe a stromy tvofi vicevrstvé patro,
stini padu a snizuji jeji vysychani, zar

které stabilizuje ptdu a zadrZuje vodu. Listy a vétve
oven ochlazuji okolni prostredi.

Korenovy systém zpevnuje padu a podporuje vsakovani vody, ¢imz snizuje riziko

povodni.

Tato struktura poskytuje Ukryt a potravu mnoha Zivocichlim a vyznamné zvysSuje
biodiverzitu. Stromy a kefe rovnéz zachycuji prach, filtruji vodu od necistot a zlepSuji

mikroklima (blizké okoli).

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e Jak stromy a kefe pomahaji zadrzovat vodu v pldé?
KoFeny nasavaji vodu a zaroven ji pomahaji udrzet v
puadé.

e Jaky vliv ma stinéni stromU a kefd na teplotu puldy a
okoli?
Stin ochlazuje pGdu i vzduch a brani rychlému vysychani.

o Jak kefe a stromy podporuji Zivot Zivocichl?
Poskytuji potravu, Ukryt i mista k hnizdéni.

e Proc je kofenovy systém duleZity pfi silnych destich?
Zpevnuje padu a brani jejimu odplavovani.

e Jak stromové a kefové patro ovliviuje kvalitu
mikroklimatu?
ZlepSuje vlihkost, snizuje teplotu a chrani pred vétrem.
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e Zadrzuje vodu v krajiné a ochlazuje okoli.

* Poskytuje Zivotni prostor pro obojzivelniky,
hmyz a ptaky.

* Pomaha vyrovnavat extrémy sucha a horka.
e Podporuje mistni mikroklima (zmirfuje

prehfivani okoli a zvysuje vzdusnou vlhkost tim,
Ze se z tliné voda odparuje.

Prirodé blizky prvek, ktery ochlazuje prostredi, zadrZuje vodu a podporuje biodiverzitu jako
zpUsob adaptace na klimatickou zménu.

TAn je maly vodni prostor, ktery zadrZuje vodu a pomaha ochlazovat okoli odpafovanim.
Poskytuje ukryt a vodu pro hmyz, obojzivelniky, ptaky a drobné ZivocCichy. Umoznuje
rozmnoZzovani mnoha druh(, a tim podporuje biodiverzitu (druhova rozmanitost).

Tan zpomaluje odtok vody pfi destich, ¢imZ sniZuje riziko lokalnich povodni, a zaroven
prispiva k vsakovani vody do pldy. Voda v tani mUZe také slouZit jako zdroj vlhkosti pro
okolni rostliny béhem sucha.

Tané casto funguji jako ,,mikroekosystémy”, které propojuji Zivot v krajiné a zvysuiji
ekologickou hodnotu zahrady Ci pfirodniho prostoru. Jejich pfitomnost podporuje i
rozmanitost rostlinnych druht okolo okrajl tliné, ¢imz dale zvySuje celkovou
biodiverzitu.

e Jak tln pomaha zadrzovat vodu v krajiné?
Zachycuje destovou vodu a drZi ji na misté po delsi
dobu.

¢ Jaky vliv ma tan na ochlazovani okolniho prostredi?
Voda se pomalu odparuje a tim ochlazuje vzduch kolem.
NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e Které Zivocichy tUn podporuje a jak?
Obojzivelniky, hmyz a ptaky, ktefi zde najdou vodu a
misto k rozmnozovani.

e Jak tln pomaha pfi silnych srazkach a povodnich?
Zadrzi Cast vody a zpomali jeji odtok.
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* Funguje jako pFirodni houba - zadrzuje vodu v
krajiné pri desti, bourkach, tani snéhu.

e Cisti vodu a zpomaluje jeji odtok.
MOKRAD  Poskytuje domov mnohym rostlinam a
zivocichdm, skyta jim potravu, Ukryt, prostor pro

rozmnozovani.

* Vyrazné ochlazuje okoli a zlepSuje lokalni
podnebi diky zadrzovani vody a jejimu vyparu.

Prirodé velmi blizky prvek, ktery ochlazuje prostredi, zadrZuje vodu a podporuje biodiverzitu.
NejddleZitéjsi prirodni prvek na zmirfiovdni dopadd klimatické zmény.

Mokrad je Uzemi s trvale nebo docasné vysokou hladinou vody, které funguje jako
pfirodni ,houba” v krajiné. Zachycuje prebytec¢nou vodu pfi vydatnych srazkach a
uvolriuje ji postupné, ¢imz sniZuje riziko povodni a podporuje zasobovani ptdy vihkosti
béhem suchych obdobi.

Mokrady poskytuji Zivotni prostor pro mnoZzstvi Zivocichd, vcetné obojzivelnikd, hmyzu a
ptakd, a podporuji rozmnozovani mnoha druhd rostlin a Zivocichd. Plsobi jako pfirozené
filtry vody - zachycuji usazeniny, Ziviny a nékteré znecistujici 1atky, coz zlepSuje kvalitu
vody.

Mokrady vyznamné pfispivaji k ochlazovani prostredi odparovanim vody a zvysuji
ekologickou hodnotu okolni krajiny. Jsou klicovym prvkem pro biodiverzitu a propojuji
zivotni prostredi mezi vodnimi a suchozemskymi ekosystémy.

e Jak mokfad pomaha zadrzovat vodu v krajiné?
Funguje jako prirodni houba, ktera nasakne vodu a
postupné ji uvolfuje.

e Které druhy Zivocichl a rostlin v mokradu Ziji a proc je
pro né dulezity?
Ziji zde obojZivelnici, ptaci, hmyz i mokFadni rostliny,
protoze potfebuji vinké prostredi.

¢ Jak mokrad pfispiva k ochlazovani okoli béhem
p . . S Y i?
NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY horkych dniz .
Voda, ktera se odparuje ochlazuje vzduch.
¢ Jak mokrady pomahaji zlepSovat kvalitu vody?
Rostliny a plida pod mokradem vodu pfirozené cisti.

e Jakou roli hraje mokrad pfi zmirfiovani dopad(
klimatické zmény?
Zadrzuje vodu a v dobé sucha ji pozvolna uvolfuje. Pfi
povodnich nebo silnych deStich zpomaluje odtok vody,
jelikoZ ji do sebe nasakne a zadrzi. Je domovem mnoha
zivocichl a rostlin.
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KVETINOVY ZAHON

e Podporuji opylovace a biodiverzitu.

¢ ZlepSuji mikroklima a zadrzuji viIhkost (zejména
pfi mulcovani).

e Oproti holé plidé méné prehfivaji povrch.

e Privhodném vybéru rostlin jsou odolné vici
suchu.

PFiklad prvku v prirodé, ktery zlepSuje kvalitu prostfedi, podporuje biodiverzitu a cdstecné
zmirriuje dopady klimatickych zmén.

Kvétinové zahony zvysuji estetickou hodnotu zahrad a verejnych prostor, zaroven
poskytuji potravu a ukryt pro hmyz, motyly a dalSi drobné Zivocichy.

RUznorodé druhy kvétin podporuji druhovou rozmanitost (biodiverzitu) a prispivaji k
rozmanitosti ekosystému, zejména pokud jsou vyuZity ptvodni rostliny.

Kvétinové zahony pomahaiji zadrZzovat srazkovou vodu v ptdé, ¢imz omezuji rychly odtok
a Castecné zmirnuji prehrivani okoli. Peclivé navrzené zahony rovnéz podporuiji
opylovace a dalsi drobné Zivocichy, ktefi hraji dlleZitou roli v ekosystému.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

¢ Jak kvétinové zahony pomahaji zadrzovat vodu v
pudé?
Rostliny a plida vodu nasavaji a brani jejimu rychlému
odtoku.

e Které ZivoCichy a opylovace kvétinové zahony
podporuji?
Opylovace - vCely, motyly, cmelaky a dalSi hmyz a
drobné Zivocichy (jestérky).

¢ Jaky vliv maji kvétinové zahony na teplotu a
mikroklima okoli?
Ochlazuji okoli a zvysuji vihkost vzduchu.

e Jak mohou kvétinové zahony pfispét k biodiverzité?
Poskytuji potravu a Ukryt mnoha druhfm Zivocichd,
poskytuji prostor pro dalsi rozmnozovani kvétin.

e Jak mUZe spravné planovani zdhond pomoci zmirnit
dopady klimatické zmény?
Vybérem plvodnich a odolnych rostlin, které potrebuji
méné vody a |épe zvladaji sucho.
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e Poskytuje Ukryt drobnym Zivocichlim (jezci,
hmyz, obojzivelnici).

HROMADA KLESTI’ * Prispiva k rozkladu organické hmoty.

e Pomaha zadrZovat vihkost v okoli.

* Podporuje kolobéh Zivin.

Priklad prvku v pfirodé, ktery poskytuje ukryt Zivoc¢ichtim, zvysuje biodiverzitu a podporuje
zadrZovani vody v krajiné.

Hromada klesti poskytuje ukryt pro drobné Zivocichy, hmyz a obojzivelniky. Pomaha
udrzovat vihkost pldy a zpomaluje odtok destové vody.

Rozklad dreva postupné uvolfiuje Ziviny zpét do plidy a podporuje pldni
mikroorganismy.

Podporuje druhovou rozmanitost na daném misté (biodiverzita) a napomaha stabilizovat
mikroklima v zahradé ci krajiné.

e Jaky Zivocisny Zivot hromada klesti podporuje?
Poskytuje Ukryt hmyzu, jezkam, obojzivelnikim,
jestérkam, plazdim i drobnym savcam.

e Jak pomaha udrzovat vihkost ptdy?
Stini plidu, omezuje odparovani vody a udrzuje vihké
prostredi.

e Cose déje s dfevem a listim v hromadé klesti po
. . . - Case?
NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY cases VR
Postupné se rozkladd a méni se v humus.

¢ Jak hromada klesti podporuje padni

mikroorganismy?

Poskytuje jim potravu a vhodné vihké prostredi pro
Zivot.

e Jaky vyznam ma hromada klesti pro biodiverzitu?
Zvysuje pocet druh( Zivocicht i mikroorganism v
krajiné.
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KORENOVY SYSTEM
(stromy, kere, rostliny)

e Koreny zpeviuji padu a brani erozi.

Zadrzuji vodu v pudé.

¢ Umoznuji rostlinam cCerpat ziviny a vodu.

Podporuji padni Zivot.

Priklad prvku v prirodg, ktery stabilizuje ptdu, zadrZuje vodu a Ziviny a podporuje biodiverzitu.

Koreny zpevnuji padu a brani jejimu splachovani pri desti. Zadrzuji vodu a Ziviny, které
rostliny nasledné vyuZzivaji k rlstu. Kofenovy systém podporuje padni mikroorganismy a
prispiva k biodiverzité. Stromy a kere diky kofendm stabilizuji svahy a pomahaiji snizovat

erozi ptdy.

Kofeny vytvareji v padé drobné pory, které zlepSuji vsakovani vody a pristup vzduchu ke

korentim.

Hloubéji rostouci korfeny pomahaji Cerpat vodu i z hlubSich vrstev pldy, cozZ je dUleZité v

obdobi sucha.

Zdravy korenovy systém zvySuje odolnost rostlin vici extrém{m pocasi, jako jsou sucho

nebo silné desté.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

¢ Jak kofeny pomahaji zadrZzovat vodu v pldé?
Koreny vodu nasaknou, voda se kolem korenu |épe drzi
(vzduchovy prostor) a pomaleji odtéka.

¢ Jak korenovy systém ovliviiuje padni stabilitu a erozi?
Zpevriuje pudu a brani jejimu splachovani pfi desti.

e Jaky vliv maji kofeny na Ziviny v pudé?
Ukladaji a predavaji ziviny rostlinam.

¢ Jak kofeny podporuji padni mikroorganismy a
biodiverzitu?
Vytvareji prostfedi pro bakterie, houby a dalsi
organismy.

¢ Jak stromovy a kefovy kofenovy systém pfispiva ke
zmirnovani dopadd klimatickych zmén?
Pomaha zadrzovat vodu, chrani plidu a zvysuje odolnost
krajiny vaci suchu i destam.
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KOMPOST

e Preménuje bioodpad na Ziviny pro pidu.

e ZlepSuje strukturu pUdy a jeji schopnost
zadrzovat vodu.

e Podporuje pldni organismy.

* SniZuje mnozstvi odpadu.

Priklad prvku v prirode, ktery recykluje organicky odpad, zlepsuje pidu a podporuje riist

rostlin.

Kompost proménuje organicky odpad (slupky, listi, trdva) v Ziviny pro ptdu a rostliny.
Podporuje ptdni mikroorganismy a zlepsuje jeji kvalitu a schopnost zadrZovat vodu.

Kompostovani pomaha recyklovat organicky material a sniZzuje mnoZstvi odpadu.
Prispiva také ke zmirnéni dopadu klimatické zmény tim, Ze zlepSuje zdravi pldy a

podporuje rist rostlin.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

¢ Jak kompost zlepsuje kvalitu ptdy?
Dodava pldé Ziviny a zlepSuje jeji strukturu.

e Jak kompost pomaha zadrzovat vodu v pldé?
Humus (plda z kompostu) v ptdé funguje jako houba,
ktera nasakne vodu.

¢ Jaké materiadly se mohou kompostovat?
Zbytky rostlin, listi, trava, slupky z ovoce a zeleniny
chemicky neosetrené.

¢ Jak kompost podporuje padni mikroorganismy?
Poskytuje jim potravu, vodu a vhodné prostredi k zivotu.

e Jak kompostovani pfispiva ke zmirfiovani dopadu
klimatickych zmén?
Zvysuje schopnost pady zadrZovat vodu, zabranuje
odplavovani pudy.
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Zachytava deStovou vodu ze strech.

Snizuje spotfebu pitné vody.

NADRZ NA DESTOVOU VODU

(sud, barel, nadoba s vikem) e Pomaha zvladat sucho.

PFi zakryti omezuje mnozeni komarda.

Priklad upraveného prvku, ktery zadrZuje deStovou vodu, podporuje udrzitelné vyuzivani vody
a pomdhd prizpdsobit se klimatickym vykyvim.

Sud nebo nadrz zadrzuje deStovou vodu, kterou lze pouzit pfi suchu k zalévani zahrady.
Pomaha snizovat odtok vody z pozemku a podporuje vsakovani do pUdy.

Spravné zakrytd nadrz zabranuje mnozeni komarU a udrzuje vodu cistou. Tento prvek
podporuje udrzitelny pfistup k vodé a snizuje tlak na méstskou kanalizaci pfi vydatnych
destich.

e Jak nadrz pomaha zadrZzovat deStovou vodu?
Zachytava vodu ze stfechy a uklada ji na pozdéjsi
pouziti.

¢ Jak tento prvek prispiva ke zmirnéni dopadd
sucha?

UmozZznuje zalévat rostliny (zelenina, ovoce) i v
NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY obdobi bez deté.

e Proc je dulezité nadrz zakryt?
Aby se voda neznecistovala, nevyparovala a
nekladly tam samicky komarU vajicka.

¢ Jak nadrz pomaha pfi vydatnych srazkach?
Cast vody zadrZi a neodtece hned do kanalizace.
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LISTNATE STROMY A KERE
(pGvodni druhy)

V 1été stini a ochlazuji, v zimé propoustéji
svétlo.

Zadrzuji vodu a zlepSuji mikroklima.

Podporuji biodiverzitu.

Jsou odolnéjsi vici zménam klimatu nez
monokultury.

Priklad prvku v pfirodé, ktery ochlazuje prostredi, zadrZuje vodu, podporuje biodiverzitu
a zvysuje odolnost krajiny vici klimatické zmeneé.

Plvodni listnaté stromy a kefe jsou prizpisobeny mistnim klimatickym a ptdnim
podminkam, a proto jsou odolnégjsi vici vykyvim pocasi, suchu i chorobam.

Poskytuji stin a ochlazuji okoli odparovanim vody z listd, ¢imz prispivaji ke zlepSeni
mikroklimatu zejména v horkych dnech. Jejich kofenovy systém zpevriuje ptdu,
podporuje vsakovani vody a sniZuje riziko eroze.

Listnaté stromy a kere vytvareji Zivotni prostor a potravu pro mnoho druh( Zivocichd,
v€etné ptakl, hmyzu a drobnych savcl. Opad listi navic obohacuje pldu o organickou

hmotu a podporuje ptdni Zivot.

NAVODNE OTAZKY PRO ZAKY

e Procjsou pUvodni listnaté druhy Iépe prizplsobené
mistnimu prostiedi nez neptvodni?
Jsou zvyklé na mistni klima/podnebi, pddu i pocasi.

e Jak stromy a kefe ochlazuji své okoli béhem
horkych dn@?
Poskytuji stin a ochlazuji vzduch odparovanim vody.

e Jaky vyznam ma kofenovy systém strom0 a kefQ
pro pldu a vodu v krajiné?
Zpevnuje pudu, pomaha zadrzovat vodu, zabrariuje
erozim a sesuvim pudy.

e Kterym zivocichm poskytuji listnaté stromy a kere
Ukryt nebo potravu?
Ptaklm, hmyzu, savclim i dalsim Zivocichdm.

e Jak opad listi prispiva ke zdravi pUdy a celé krajiny?
Rozklada se na humus, zlepsuje ptdu a vraci Ziviny
zpét do kolobéhu pldy.
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Priloha 5A, B Didakticky material Kdo jsem? (k rozstfiZeni pro Zaky)

-

1.  ZAKRYVAM PUDU NA ZAHONECH, KOLEM KERU A STROMU, ABY SE NEVYSUSOVALA.

o

T

2. ROSTEME HUSTE VEDLE SEBE, MAME DLOUHE STONKY A LISTY, KTERE UDRZUJi PUDU
CHLADNOU A VLHKOU.

3. ZADRZUJI VODU A ODPAROVANIM OCHLAZUJI OKOLIi BEHEM HORKYCH DNI.

4. ZADRZUJEME VODU A DRZiME PUDU POHROMADE, ABY SE NEODPLAVILA PRYC.
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L=

5. JSEM VRSTVA TRAVY, LISTI, PILIN NEBO SLAMY, KTERA CHRANI KORENY ROSTLIN
PRED HORKEM A CHLADEM.

6. NEJSME BETON ANI DLAZBA. PO MNE SE CHODI NEBO JEZDi A VODA SKRZE ME PROSAKUJE
DO PUDY.

7. TVORIM TMAVOU, ZIVNOU PUDU ZVANOU HUMUS.

8. STOJIME V RADE JAKO ZELENY STIT. KDYZ FOUKA, DRZIME VITR DAL A OCHRANUJEME
ROSTLINY A PUDU PRED VYSYCHANIM.
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L=

NASE LISTY JSOU MEKKE A VLHKE, NASE DREVO TVRDE, PROTO PRI POZARU
HORIME POMALE]JI NEZ JEHLICNANY.

10.

VODA VE MNE ZUSTAVA DLOUHO. VODU, UKRYT | DOMOV POSKYTUJI MNOHA
ZIVOCICHUM A ROSTLINAM. POMAHAM JIM PREZIT V HORKU | SUCHU.

11.

ZADRZUJI VODU ZE STRECHY, KTEROU LIDE BEHEM SUCHA POUZIVAJi
K ZALEVANI ZAHRADY.

12.

JSEM PLNA TRAVY A KVETU, KDE SE HMYZ ZIVi, UKRYVA A ROZMNOZUJE.
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- — -

13. | KDYZ JSEM PEVNY POVRCH, VODA PROSAKUJE MYMI MEZERAMI ZPET DO PUDY.
14.  PRIJIMAM SLUPKY, LISTi | TRAVU A PROMENUJI JE V ZIVINY, KTERE PUDA POTREBUJE.
15. BRANIME SILNEMU VETRU, CHRANIME POLE A POMAHAME ZPEVNOVAT PUDU.
16. SIROKE VETVE A LISTY POSKYTUJi STIN A OCHLAZUJi PROSTREDI KOLEM.
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17.

ViKEM ZABRANUJI MNOZENi KOMARU VE VODE.

18.

CERPAME Z PUDY ZIVINY A DODAVAME JE ROSTLINAM K RUSTU.
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1. ZAKRYVAM PUDU NA ZAHONECH, KOLEM KERU A STROMU, ABY SE NEVYSUSOVALA. (MULC)

2. ROSTEME HUSTE VEDLE SEBE, MAME DLOUHE STONKY A LISTY, KTERE UDRZUJi PUDU CHLADNOU
A VLHKOU. (LOUKA)

3. ZADRZUJI VODU A ODPAROVANIM OCHLAZUJI OKOLi BEHEM HORKYCH DNiI.
(TUN)
4. ZADRZUJEME VODU A DRZiIME PUDU POHROMADE, ABY SE NEODPLAVILA PRYC.
(KORENY)

5. JSEM VRSTVA TRAVY, LISTI, PILIN NEBO SLAMY, KTERA CHRANI KORENY ROSTLIN PRED HORKEM
A CHLADEM. (MULC)

6.NEJSME BETON ANI DLAZBA. PO MNE SE CHODi NEBO JEZDi A VODA SKRZE ME PROSAKUJE DO PUDY.
(PROPUSTNY CHODNIK)

7. TVORIM TMAVOU, ZIVNOU PUDU ZVANOU HUMUS.
(KOMPOST)

8. STOJIME V RADE JAKO ZELENY STIiT. KDYZ FOUKA, DRZIME VITR DAL A OCHRANUJEME ROSTLINY
A PUDU PRED VYSYCHANIM. (VETROLAM)

9. NASE LISTY JSOU MEKKE A VLHKE, NASE DREVO TVRDE, PROTO PRI POZARU HORIME
POMALEJI NEZ JEHLICNANY. (LISTNATE STROMY)
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10. VODA VE MNE ZUSTAVA DLOUHO. VODU, UKRYT | DOMOV POSKYTUJI MNOHA ZIVOCICHUM

A ROSTLINAM. POMAHAM JIM PREZIiT V HORKU | SUCHU. (TUN)

11. ZADRZUJI VODU ZE STRECHY, KTEROU LIDE BEHEM SUCHA POUZIiVAJi K ZALEVANI ZAHRADY.

(SUD NA DESTOVOU VODU)

12. JSEM PLNA TRAVY A KVETU, KDE SE HMYZ ZIVi, UKRYVA A ROZMNOZUJE.
(LOUKA)
13. | KDYZ JSEM PEVNY POVRCH, VODA PROSAKUJE MYMI MEZERAMI ZPET DO PUDY.
(PROPUSTNY CHODNIK)
14, PRIJIMAM SLUPKY, LISTi | TRAVU A PROMENUJI JE V ZIVINY, KTERE PUDA POTREBUJE.
(KOMPOST)
15. BRANIME SILNEMU VETRU, CHRANIME POLE A POMAHAME ZPEVNOVAT PUDU.
(VETROLAM)
16. SIROKE VETVE A LISTY POSKYTUJi STIN A OCHLAZUJi PROSTREDI KOLEM.
(LISTNATE STROMY)
17. ViKEM ZABRANUJI MNOZENi KOMARU VE VODE.
(SUD NA DESTOVOU VODU)
18. CERPAME Z PUDY ZIVINY A DODAVAME JE ROSTLINAM K RUSTU.

(KORENY)




PFiloha 6

VYZKUMNY REPORT
KDE SE SCHOVAVA TEPLO?

RUzné typy povrchd v krajiné se na slunci zahfivaji rozdilné. Zalezi na tom, zda je
povrch pokryt vegetaci, zda je holy, suchy, nebo chranény napfriklad muléem. Tyto
rozdily ovliviiuji nejen teplotu pady, ale také mnoZstvi vody v krajiné, podminky pro
rostliny a ZivoCichy a celkové klima daného mista. Prostfednictvim jednoduchého
méreni si zZaci prakticky ovéri, jak rizné povrchy reaguji na slunecni zareni.

CILE AKTIVITY

e Rozvijet schopnost pozorovani, méfeni a porovnavani teplot rlznych povrchd v
realném prostredi.

e Pochopit, Ze vegetace a zakryti pudy (napf. mul¢em) ovliviiuji zahfivani povrchu a
pomahaji zmirhovat pfehfivani krajiny.

e Uvédomit si souvislost mezi typem povrchu, teplotou a dopady klimatickych zmén -
vliv sucha, viny veder na prehrivani pady.

POMUCKY PRO SKUPINU

e Pracovni list 2 Vyzkumny report - Kde se schovdvd teplo?
e Bezkontaktni teplomér na méreni povrchové teploty

POSTUP PRACE

e Pred zahajenim aktivity vyucujici seznami zaky s bezpecnym a spravnym pouzivanim
bezkontaktniho teploméru pro méreni povrchové teploty. Upozorni je, Ze pfi vSech
mérenich je dUleZité drZet teplomér pokud moZno ve stejné vzdalenosti od
méreného povrchu. Doporucena vzdalenost je priblizné 5 cm.

e Vyuclujici rozdéli zaky do skupin po dvou aZz tfech a kaZzdé skupiné preda
bezkontaktni teplomér a pracovni list 3.

o 7&kam vysvétli, Ze jejich Ukolem je postupné obejit vyznatend stanovi$té uvedend v
tabulce v pracovnim listu 3, zméfit povrchovou teplotu na jednotlivych mistech a
namerené hodnoty peclivé zapsat do tabulky.

e Dale upozorni, ze kazdé stanovisté navstivi dvakrat - méreni probéhne ve dvou
kolech. Druhé kolo méreni zahaji az poté, co maji vSechna stanovisté z prvniho kola
nameérena a zapsana.

e Po uplynuti vymezeného casu (cca 35 minut) vyucujici spolecné se zaky zkontroluje
nameérené hodnoty a navaze fizenou spole¢nou reflexi nad vysledky méreni.



Priloha 6

SHRNUTI PRO VYUCUJICIHO

e Aktivita ukazuje, jak rtzné typy povrchl (napf. hold pUda, trava, mech, listi) ovliviuji
vsakovaci schopnost vody a tvorbu povrchového odtoku.

e Z4ci pozoruji, jak se voda chové na povrsich s vegetaci a bez ni, a ziskavaji konkrétni
zkuSenost s tim, proc¢ jsou rostliny ddleZité pro zadrZzovani vody v krajiné.

e Pomdaha porozumét souvislostem mezi strukturou pudy, vegetaci a dopady lidské
cinnosti (napf. zpevnéné plochy vs. prirodni plochy) na vznik povodni a sucha.

e Aktivita podporuje rozvoj védeckych dovednosti: pozorovani, mérfeni, zapisovani
vysledkU, porovnavani a vyvozovani zavéru.

e Podporuje diskusi o ochrané pfirody a vyznamu vegetace pro biodiverzitu a
mikroklima.

VYSVETLENI PRINCIPU

e Slunce ohfiva povrch Zemé, na ktery dopada jeho zareni.

e Holé a suché povrchy pfijimaji vice tepla a rychleji se zahFivaji.

e Vegetace a mul¢ povrch ochlazuji tim, Ze poskytuji stin a zadrzuji vihkost.

e Tyto rozdily maji vyznamny vliv na stav krajiny, hospodareni s vodou i pfizptsobovani
se klimatickym zménam.

MODELOVA OTAZKA MODELOVA ODPOVED

Teplejsi mista méla odkrytou pldu nebo kratkou
travu. Chladnéjsi mista méla vyssi vegetaci nebo
byla zakryta mulem.

Cim se liila mista, kterd byla teplejsi, od t&ch
chladnéjSich?

Kratka trava nestini pdu, slunce ji vice zahriva a
plda rychleji vysycha. Vysoka trava vytvari stin a
udrzuje vihkost.

Proc je podle vas kratce stfizeny travnik teplejsi
nez neposecena louka?

Jaky rozdil jste naméfili mezi vyvySenym Zahon bez mulce byl teplejsi. Mul¢ pldu zakryva,
zahonem s mulcem a bez mulce? chrani ji pfed sluncem a udrzuje ji chladnéjsi.

Co se déje s vodou v pidé, kdy? je povrch

hodné zahtéty? Voda se rychleji odparuje a plida vysycha.

Jak souvisi vaSe méreni s horkymi dny a vinami  { Kdyz je horko, odkryta plda se jesté vic zahriva a
veder? vysycha. Rostliny pak trpi suchem.

Jak mGzeme v zahradé nebo okoli $koly snizit Nechat travu rlst, pouzivat mulc, sazet vice
prehrivani pady? rostlin a stromd.

Kdy?Z je kvali klimatické zméné vice horkych dn(,
Jak toto méreni souvisi s klimatickou zménou?  §{zalezi na tom, jak s pldou zachazime. Spravna
péce pomaha zmirfiovat dopady horka a sucha




PFiloha 6

PFijmeni Gcastniki: Novak, KuliSkova
Datum: 15.7.2025 Lokalita: zahrada URSUS centra

Pocasi: X Slune¢no o Caste¢né zatazeno o Zatazeno o Vétrno o Jiné:

I MiSTA K MERENI

I 4 I I ySeny I ySeny
K::itce’ Neposecena V'yvy Seny Vy'vyseny
I stfiZzeny I | zahonbez | zahon's
L. louka . -
| travnik | | mulce | muléem
——————— +--—-—--4+-—-—-—-4=-=-=-=-=-4 - - = = — 4
I I | |
Teplota 1
P | l | |
——————— +-----4+----"4-—-=-=-=-4 - - = = — 4
Cas :905 :9:10 :913 :917
——————— +-----4+--"-"-"4--=-=-=-4 - - = = — A
Teplota 2 : : :
——————— +------4+--—--"4=-=-=-=-=-4 - - = = — 4
Cas : 9:22 :9:26 :930 :935
——————— +-----4+--"-"-"4--=-=-=-4 - - - = — A
Pramér teploty1a | I I I
2 I I | I

N dd D dd

mul¢ chranily padu.

3. Které misto vykazovalo nejvyssi teplotu? 4. Pro¢ toto misto vykazovalo nejvyssi
teplotu?

3. Nejvyssi teploty byly naméfeny na vyvySeném zahonu bez mulce. 4.Pida byla pfimo
vystavena slunecnimu zareni.



P¥iloha 6 MET OD'CKV INI

ZAMYSLENI

Uvédomili jsme si, Ze ne vSechny povrchy se na slunci zahfivaji stejné.
Prekvapilo nas, Ze hola pdda byla mnohem teplejsi nez trdva nebo mulc.
Zjistili jsme, Ze rostliny dokdzou pUdu ochlazovat a chranit ji pred
prehrivanim.

Uvédomili jsme si, Ze sekani travy Uplné nakratko pldé velmi Skodi.

Doslo ndm, Ze mul¢ pomaha udrzZet pddu chladnégjsi a vihi.

Nyni uz vime, Ze bez vegetace plda rychle vysycha.

Pochopili jsme, proc je v 1été prijemnéji na louce nez na holé zemi.

Uvédomili jsme si, Ze zpUsob péce o zahradu ovliviiuje teplotu i vodu
v krajiné.

Premysleli jsme, jak bychom mohli pomoci krajing, aby se tolik neprehrivala.




~r

Priloha 7 Didakticky material Osvétovy material Vyznam p¥irodnich prvku v krajiné




PRILOHA 8




MODRASEK CERNOSKVRNNY a
VLAJKOVY DRUH

Modrasci rodu Maculinea patfi mezi nejvyraznejsi, ale zaroven
nejvzacnéjsi druhy motyll v Ceské republice. Jejich vyskyt je vazan
na specifické podminky prostredi, coz je Cini citlivymi na zmeny
v krajine.

Mezi tyto vzacné druhy patfi take modrasek cernoskvrnny,
Phengaris arion, a modrasek bahenni, Phengaris nausithous, kteri se
v Beskydech vyskytuji vzacné. Jejich pritomnost je dulezitym
ukazatelem druhové rozmanitosti a zachovalosti pfirodniho
prostredi. Pravé z tohoto dUvodu byl modrasek cernoskvrnny
vybran jako vlajkovy neboli destnikovy druh, ktery symbolizuje
vyznam ochrany biodiverzity.






PRIROZENE PROSTREDIi NEBOLI BIOTOP e
MODRASKA CERNOSKVRNNEHO

Typickym prirozenym prostfredim neboli biotopem modraska
cernoskvrnneho jsou slunné pastviny a louky s vyskytem predevsim
materidousky nebo oregana. Tyto rostliny jsou pro tento druh
motyla klicové, protoze slouzi jako zivna rostlina pro housenky
modraska cernoskvrnneho, které se na ni vyvijeji.

Dospeli jedinci modraska cernoskvrnneho se vyznacuji napadnym
modrym zbarvenim. Letova aktivita tohoto motyla probiha od
cervna do srpna, kdy si samecek aktivhe vyhledava samicku za
ucelem pareni.

Po Uuspesném spareni samicka klade vajicka na materidousku, ¢imz
zacina novy zivotni cyklus tohoto krasného motyla.






OD VAJICKA KE DRAVE HOUSENCE: e
FASCINUJIiCi PROMENA MODRASKA
CERNOSKVRNNEHO

Samicka modraska Cernoskvrnného klade vajicka na kvety materidousky,
ktera slouzi jako zivna rostlina pro vyvoj housenek. Pri kladeni se obvykle
snazi vyhybat kvétim, na nichz jiz jind samicka vajicka nakladla, a proto se
na jednom kvétu vétSinou nachazi pouze jedno vajicko. Mize se vSak stat,
ze na kvetech jedné rostliny materidousky se nachazeji dve nebo tfi
vajitka od ruznych samicek.

Po nékolika dnech se z vajicka vylihne drobna housenka, ktere se nejprve
zivi kvety materidousky. Jakmile housenka dosahne tretiho instaru
(vyvojoveho stadia), prestava se zivit rostlinnym materialem a stava se
masozravou - zacCina pozirat mensi hmyzi larvy nebo dokonce jiné
housenky svého druhu. Pokud se na jedné rostliné vyskytuje vice
housenek soucasne, dochazi casto k vzajemnému pozirani, tzv.
kanibalismu.

Na materidouSce housenka modraska cernoskvrnného zuUstava pouze
nekolik dni.



PRILOHA 8




VUNE JAKO OCHRANA ANEB JAK 0
HOUSENKA MODRASKA CERNOSKVRNNEHO
PRELSTI MRAVENCE

Jakmile housenka modraska cernoskvrnného prejde ze stadia, kdy
se zivi rostlinnou stravou, na masozravou, opusti materidousku.
Z rostliny vétsinou sleze, nékdy vSak spadne primo z kvétu na zem.
Jakmile je na zemi, vyuziva svuj chemicky "trik" - zacne vydavat
specificke feromony, které prilakaji mravence z rodu Myrmica,
predevsim druh Myrmica sabuleti.

Tyto feromony, chemické latky, jsou velmi podobne tem, které
vydavaji larvy mravencu. Uvolfiovanim této specifické vang,
feromonu, housenka presvédc¢i zmatené mravence, Ze je jejich
ztracena larvicka. Mravenec, v domneni, ze pomaha své mravenci
kolonii, housenku modraska cernoskvrnného odnese zpéet do
mravenisté. Timto zpusobem housenka ziska ochranu a bezpecné
misto pro dalsi faze svého vyvoje.






ZACHRANA POD ZEMIi e

Mravenec, ktery housenku odnesl, ji prenese do svého mraveniste,
kde ji ulozi mezi ostatni mravenci larvy. Pokud vsak mravenec
béhem priblizné dvou dnd housenku nenajde a do mravenisté
neodnese, ztrati se Sance housenky na preziti, a housenka uhyne.
Tento casovy ramec je pro ni kriticky, protoze bez pristupu
k potrave a ochrannému prostredi mravenisté nema sanci prezit.

Mraveniste, kam housenka modraska cernoskvrnného smeruje, se
nachazi vetsinou v zemi, pod povrchem. Tento podzemni svet
mraveniste poskytuje housenkam potfebnou ochranu pred
predatory, stabilni teplotu a vlhkost, stejné jako pfristup k potrave,
coz je klicové pro jejich dalsi vyvoj a preziti.






PODZEMNI SYMBIOZA e
HOUSENKY S MRAVENCI
V mravenisti housenka modraska cernoskvrnneho zije temer cely
rok, béhem kterého se Zivi vajicky, larvami a kuklami mravencd.
| kdyz je housenka modraska vzhledem a velikosti odlisna od larev
mravencu, mravenci ji stale povazuji za cast své kolonie a pecuiji
o0 ni, jako by Slo o jejich vlastni larvu, protoze neustale vydava

chemicke latky, feromony, které jsou shodné s temi, které vydavaji
mravenci larvy.

Diky témto feromonum ji povaZzuji za soucast své kolonie a zaroven
Z jeji pritomnosti maji uzitek, protoze housenka vylucuje medovici,
sladkou tekutinu bohatou na cukry a aminokyseliny, kterou
mravenci velmi radi konzumuiji. Tento proces pripomina chovani
mravencu k mSicim, které také vylucuji medovici.






ZAZRAK PROMENY

HOUSENKY V MOTYLA 0

Po priblizne 10 mesicich se housenka modraska cernoskvrnného
premeénuje v kuklu. Tento proces, nazyvany kukleni, je posledni
vyvojovou fazi pred promenou v dospeleho motyla a trva priblizne
3 tydny. Behem této doby housenka kolem sebe vytvari pevne
uzavfenou schranku, ktera ji chrani pred predatory a nepriznivymi
klimatickymi podminkami. Kukla je v podstate ochrannym obalem,
ve kterem probiha neuveéritelny biologicky proces - metamorféza.
Uvnitr tohoto pouzdra se housenka doslova meni na motyla. Tento
zazrak premeny je dilem neuveritelné sily matky prirody, ktera
umoznuje prechod od jedné formy zivota k druhé, a to z housenky
na nadherného motyla. V tomto stadiu se housenka pretvari na
motyla.







OCHRANNA STRATEGIE MODRASKA
PRI UNIKU Z MRAVENISTE

Po wvylihnuti z kukly motyl modrasek cernoskvrnny ztraci sve
feromony, které dosud vydaval jako ochranny signal, jenz mravence
klamal. Jakmile tento chemicky ,trik” zmizi, mravenci zjisti, ze si
v mravenisti hostili predatora, a okamzite se pokusi motyla zlikvidovat.
| presto se vSak modraskim ve vysokém procentu pripadu podari
mravenisteé opustit a uniknout nebezpedi.

Motyl je chranén jemnymi chloupky na Supinach kridel, které pusobi
jako repelent a zaroven pri pokusu o zakousnuti do kridel zustavaji
v kusadlech mravencu. Tento efekt zpUsobi, Ze mravenci nemohou
pokracovat v utoku, protoze se jim chloupky zaseknou v kusadlech.
Mezitim ma modrasek dostatek casu, aby se bezpecné presunul,
dostal se ven z mraveniSté a unikl ze sparu mravencu, ktefri ho jiz
nechrani jako svou larvu, ale povazuji ho za predatora.






JAKY JE DALSI OSUD

DOSPELEHO MODRASKA? e

A zde nyni poletava novy dospelec modraska cernoskvrnného,
kterému se podarilo uniknout ze sparu mravencu druhu Myrmica
sabuleti.

A co myslite, ze znovu nastane? Jak se tento zazrak premeny projevi
v jeho dalsim zivote, kdyz uz opustil mraveniste.
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Bretik a jeho domov - zdravy karpatsky les

V hlubokém karpatskem lese, pod starym bukem, zil salamandr jménem
Bretik. Mé&l lesklou Cernou kuzi se Zlutymi skvrnami - varovny znak pro
predatory, ze je jedovaty a nema byt ohrozovan. Tento vzhled mu pomahal
prezit mezi ptaky, liskami a dalsimi lesnimi zviraty.

Miloval ticho pod spadanym listim, chlad vihkych kamennych skrysi a stineni
hustych kapradin. Rad se schovaval v mechem porostlych dutinach, horskych
pramenistich a potocich, kde si kazde jaro hraly jeho larvy, a pozoroval zivot
lesa kolem sebe - cvrcky, hmyz, zizaly, plze, stonozky a jina drobotinu, ktera
mu poskytovala potravu i zabavu. Bretik si uzival vihkost, vini pudy po desti a
Selest listi v podrostu.






Kdyz se les zacal prehfFivat a vysychat

Ale letos bylo vsechno jinak. Zima byla kratka a jaro prislo velmi brzy. Slunce
zacCalo svitit ¢im dal silnéji a teploty stoupaly rychleji nez obvykle - bylo to,
jako by les najednou dostal horkou deku, ktera ho nenechala ochladit se.
Neprselo tolik, kolik by mélo, a horske potoky, kde se vzdy rodily nové
generace salamandrd, zacaly vysychat.






Hledani Anezky a vyschlé pramenisté

Kdyz se Bretik po zimnim spanku vyhrabal z hromady listi, vydal se ke svému
oblibenému horskému prameni, kde se mél potkat se svou Anezkou, aby se s
ni sparil. Vzdy ji dokazal najit podle jemné vunég, kterou po sobé v lese
zanechavala, ale tentokrat bylo vSude ticho a sucho. Nasel jen popraskanou
zem a vyschlé listi.






Zanikajici zivot v tunich a potocich

Larvy, které se stihly vylihnout, zahynuly. Nemély zadnou vodu, ve které by se
mohly vyvijet vyrust. Veskery zZivot v okolnich pramenech, potocich a tinkach
se zastavil nebo byl vazné ohrozen - hmyz, ryby, mloci a drobni vodni
zivoCichove, ktefi jsou na cCisté a chladné vodé uplné zavisli, ztraceli své
domovy a mnozi z nich neprezili.

Bretik se vydal hledat potravu - dfive tu bylo dost slimakd, zizal a hmyzu. Ale
s vysychajicim lesem a Castymi vedry bylo potravy ¢im dal méné. Nocni chlad,
ktery mél rad, vystfidala dusna a tepla noc. Les uz nebyl stejny.
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Co se to deje? Setkani se starsSi generaci

Jednou vecer narazil na starSiho salamandra, ktery mu vypravel, ze za tim
vSim stoji zména klimatu. Ta ni¢i nejen tné a horské potoky, ale i potravu a
bezpecné ukryty. Lidé kaci lesy, tezi drevo a do krajiny vjizdi tézka technika,
ktera zhutfiuje pudu a zanechava za sebou spoust. Pastviny a horské louky se
neudrzuji v rovnovaze s prirodou, a tak z krajiny mizi celé rostlinné i zivocisné
spoleCenstvi. Puda se prehfiva, prameny vysychaji a mnohé rostliny i
zZivocichové prichazeji o svuj domov - a nékteri z nich uz ho nikdy nenajdou.
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Nadéje - co mohou lidé zmeénit

Bretik se ale nevzdal. Zacal hledat vIh¢i kouty lesa, hlubsi stiny pod
vyvracenymi stromy a chladné mista, kde se alespon na chvili udrzela trocha
vody. Veéril, ze pokud si lidé zacnou prirody vice vSimat a budou ji chranit -
nechaji v lese leZzet padlé stromy, nebudou vysuSovat mokrady a tunky,
obnovi louky, budou sazet plUvodni stromy a omezi zbytecné plytvani a
nadmeérnou spotrebu, budou mit salamandfi i dalsi zvirata zase Sanci prezit a
najit v krajiné bezpecny domov.

A tak Bretik doufal, ze lidé pochopi, jak moc priroda potfebuje jejich pomoc -
a také to, ze bez prirody se lidé neobejdou, zatimco pfiroda bez cloveka
dokaze zit. Doufal, ze se znovu nauci zit v souladu s krajinou, chranit vodu,
lesy i louky a premyslet o tom, jak svym chovanim ovlivnuji svet kolem sebe.
Véfril, ze kdyz se €lovék zacne k prirodé chovat s Uctou, zUstane jeho svét
zeleny, chladivy, vinky a plny zivota - pro salamandry, rostliny i vSechny dalsi
tvory, ktefi v ném maiji svij domov.







































PRILOHA 11

SOUTEZNI HRA
PRIBEH BRETIKA

CiL

e Upevnit znalosti zakd o zivoté mloka skvrnitého a o vlivu zmén v krajiné v
dUsledku klimatické zmény a negativni lidské ¢innosti na ohrozené druhy.

e Rozvijet spolupraci, komunikaci ve skupiné a rychlé rozhodovani pfi
reSeni ukold.

e ProcviCit schopnost aplikovat ziskané poznatky pfi FeSeni soutéznich
otazek a pfi praci s informacemi.

POMUCKY

e Priloha 9 Pfibéh salamandra Bretika (vyukové karty)

e Priloha 10 Soutézni hra Pfibéh Bretika

e Venkovni rozkladaci tabule k zapisovani bodd / Velky arch papiru
(format A3)

e KartiCky a tuzky

e Provaz a koliCky

POSTUP

e Vyucujici si pfedem vytiskne a zalaminuje Sest ilustraci z Prilohy 10 Pribéh
Bretika. Kazdou ilustraci rozstfihne na tfi dily podle vyznacenych car.
Zaroven si pripravi soutézni otazky z Pfibéhu Bretika.

e Béhem soutézni hry bude vyucujici jednotlivym tymlm predavat dilky
ilustraci jako odménu za spravné odpovédi na soutézni otazky.
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POSTUP

Vyucujici rozdéli zaky do tyma (4-5 ¢lenud) a vysvétli jim, ze cilem hry je
ziskat co nejvice dilkl pribéhu.

Na rubové strané kazdého dilku je pismeno, které slouzi k postupnému
lusténi tajenky.

Vyucujici vzdy precte jednu soutézni otazku.

Po kratké poradé ve skupiné vySle kazdy tym jednoho zastupce k
vyucujicimu. Zastupci se sefadi podle toho, v jakém poradi k vyucujicimu
dorazili.

Vyucujici vyzve prvniho v poradi, aby nahlas odpovédél.

Pokud je odpovéd spravna, tym ziska jeden dilek pfibéhu a 3 body. Vyucujici
pribézné zapisuje body jednotlivym skupinam na tabuli nebo na pripraveny
arch papiru umistény na viditelném misté pro vSechny skupiny.

U otazek typu ano/ne je zak povinen v pfipadé zaporné odpoveédi uvést také
spravne reseni.

Tym, ktery odpovi spravné, obdrzi dilek pfibéhu a zaradi jej do své
skladanky.

Skupiny si pribézné skladaji ¢asti pribéhu a soucasné zapisuji pismena z
rubovych stran dilkl a snazi se vylustit tajenku.

Vyhodnoceni prvniho kola

e Vitéznym tymem se stava tym, ktery ziska nejvyssi pocet dilkd pribéhu.

e Tym, ktery vylusti tajenku jako prvni, nezvitézi automaticky - tajenka je
pouze bonusovym bodovym ukolem.

e Pred zahajenim soutéze vyucujici zaky seznami s bodovanim.

Bodovani

e Tym ziska za kazdy ziskany dilek pfibéhu 3 body.
e Tym, ktery jako prvni spravné vylusti tajenku, ziska 5 bodu.
e Tym, ktery oznami nespravnou tajenku, ztraci 2 body.

Situace pro dalsi kolo hry

e Pokud zadny tym neziska dostatecny pocet dilkd k vyluSténi tajenky
nebo jsou bodové rozdily velmi vyrovnané, nasleduje druhé kolo
soutézni hry.
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Pravidla pro druhé kolo soutézni hry

e Vyucujici polozi dopliujici otazky k prfibéhu mloka skvrnitého.

e Tymy jiz nevysilaji zastupce, ale zapisuji odpoveéd na karticku.

e Tym, ktery jako prvni zvedne karticku se spravnou odpoveédi, ziska
moznost vybrat si jeden libovolny dilek pribéhu z nabidky vyucujiciho.

Tato varianta umoznuje dorovnat pocty dilk( mezi tymy.

Vyucujici precCte otazku.

e Tym, ktery odpovi spravng, si mlze:

e bud ponechat bod

e nebo vymeénit spravnou odpoveéd za moznost ziskat jeden dilek pribéhu
od vyucujiciho.

e Vyucujici polozi jednu spole¢nou bonusovou otazku vsem tymum.
e Tymy maiji kratky ¢as na poradu a souc¢asné ukazou odpovéd.
e VSechny tymy, které odpovi spravné, ziskaji jeden bonusovy dilek.
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1. Patii mlok skvrnity k obojZivelnikim? ANO
2. Obyvd mlok skvrnity predevsim kvétnaté louky? NE
3. Potrebuje mlok skvrnity vihké a chladnéjsi prostredi? ANO
4. Je mlok skvrnity aktivni hlavné pres den? NE
5. Klade samicka mloka skvrnitého vajicka do vody? NE
6. Jsou larvy mloka skvrnitého byloZravé? NE
7. Ziji larvy mloka skvrnitého ve vodé? ANO

8. Patii mezi castou potravu mloka skvrnitého suchozemsti mékkysi

(napr. slimdci a plZi)? —
9. Zimuje mlok skvrnity ve vode? NE
10. Prochdzi mlok skvrnity Zivotnim cyklem: vajicko-larva- ANO
dospélec?

11. SlouZi jeho Zluté skvrny k pfilakdni druhého pohlavi? NE
12. Vyhleddvaji se samec a samice mloka pfi rozmnoZovdni pomoci ANO
Cichu?

13. Maji vSichni jedinci mloka skvrnitého stejny vzor kiZe? NE
14. Patfi mlok skvrnity k silné ohroZenym druhim? ANO
15. Nachazi se jedové ZIdzy mloka skvrnitého jen hrbetu? NE
16. Md mlok skvrnity kratké silné koncetiny? ANO
17. Md budovadni cest, ddlnic, rozsifovani méstskych a vesnickych

zdstaveb (domy, budovy, aj.) vliv na vymirdni mlokd ANO
skvrnitych?

18. Ma mlok skvrnity rad znecisténé vodni toky, jezirka a studdnky? NE
19. Maji dopady klimatickych zmén kladny viiv na preZiti mloka ANO

skvrnitého?



PRILOHA 11

OTAZKY ODPOVEDI

1. Jakym zplsobem se samec a samicka mloka vyhledavaji Lo .
VJ Y pv - vy ' pomoci ¢ichu a pachovych stop.
pfi rozmnozovani?
2. Kde se vyvijeji larvy mloka skvrnitého? Ve vodé - v pramenech, potocich a
tanich.

3. Jaky vyznam ma Cerné télo se Zlutymi skvrnami pro . , . .
Jaky vy y P Varuje predatory, Ze je jedovaty.

mloka?

4. Cim se mlok skvrnity nejcastéji Zivi? Slimaky, zizalami, hmyzem a
dalSimi drobnymi bezobratlymi.

5. Kde se mlok ukryva béhem dne? Pod kameny, kladami, listim, v

dutinach a ve vihkych skrysich.

Chladné, vihké a stinné prostredi s

; v ., s v . YaJil?
6. Jaky typ prostredi mlok skvrnity potfebuje, aby prezil ofistupem k vods.

Ty

Y. " S ProtoZze v ni ziji a vyvijeji se jeho
7. Proc je pro mloka skvrnitého dulezita cista voda? . It a VYVIEITS€ ]
8. Jaky vliv ma sucho a oteplovani na Zivot mloka

- Vysychaiji jeho stanovisté, mizi voda
skvrnitého? ysycnalt]

i potrava a mlok je ohrozen.

9. Kdy samicka mloka klade nebo vypousti larvy do vody Po rozmnozovani, obvykle na jare.

10. Jak se nazyva skupina ZivocichU, do které mlok skvrnity

o Obojzivelnici.
patri?

Protoze jeho kliZe potrebuje vlihko a

Y o s v : B
11. Proc se mlok skvrnity vyhyba pfimému slunci a suchu? 0 el By e vl

12. Jak mohou lidé pomoci mlokim Ochranou lesU, tani, mokradd,
skvrnitym v krajiné? pramen( a ponechavanim
prirodnich Gkrytd.

13. Které Casti krajiny jsou pro mloka Lesy, pramenisté, potoky, tlné a
nejdlleZit&jsi? vlhka udoli
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VYZKUMNY REPORT
DRUHOVA ROZMANITOST ROZKVETLE LOUKY A
POSEKANEHO TRAVNIKU

Tato badatelskd aktivita poukazuje na vyznam zpUsobu péce o krajinu a to, jak ovliviiuje
vyskyt Zivocichl. Porovnanim druhové rozmanitosti na dvou rozdilné udrZovanych plochach
si Zaci uvédomuiji vyznam kvétnaté louky pro ochranu biodiverzity a pro zmirfiovani dopad
klimatické zmény.

V4

CIL

e Porovnat vyskyt hmyzu na rozkvetlé louce a na kratce seCeném travniku a pochopit
vliv zpUsobu hospodareni na biodiverzitu

e Rozvijet dovednosti terénniho pozorovani, jednoduchého urcovani organismU a
zaznamenavani dat.

e Posilovat Setrny vztah k Zivym organismdm a porozuméni vyznamu hmyzu pro
fungovani ekosystém.

POMUCKY PRO SKUPINU

e Pracovnilist 4 e Kli¢ k urcovani lu¢nich druh(/Tablet nebo Smart
e Entomologicka sit telefon s internetovym pripojenim
e Pozorovacilupa e Motyli klec (pro vSechny skupiny spolecna)

e Podlozka a tuzka

VYSVETLENI PRINCIPU

e Aktivita je zaloZzena na porovnani dvou rozdilnych biotopd - rozkvetlé louky a kratce
seCeného travniku. Tyto plochy se vyrazné lisi mnozstvim potravy, UkrytQ i
mikroklimatem. Rozkvetla louka poskytuje hmyzu nektar, pyl, Ukryty a mista pro
rozmnozovani, zatimco kratce seceny travnik nabizi jen omezené zdroje, témeér
zadné.

e Pozorovanim a jednoduchym urcovanim hmyzu si Zaci prakticky ovéruji, ze struktura
prostfedi a zpUsob jeho udrzby pfimo ovliviiuji druhovou rozmanitost i pocetnost
zivocichl a Ze rozkvetld louka zaroven vytvari podminky, které Zivoc¢ichim pomahaji
|épe zvladat dopady klimatické zmény, zejména rostouci teploty a sucho.
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POSTUP

e Vyucujici nejprve se Zzaky projde vybrana mista na Skolni zahradé urlena k
pozorovani hmyzu - rozkvetlou louku a kratce seCeny travnik. Na téchto stanovistich
zaklm vysvétli, v cem se jednotlivé biotopy lisi a jaky vyznam maji pro hmyz.

e Nasledné 7akim objasni pravidla bezpecného a Setrného chovani pfi lovu a
pozorovani hmyzu. Prakticky jim prfedvede, v jaké vzdalenosti od lu¢niho porostu se
maji pohybovat (nevstupovat pfimo do louky), jak spravné zachazet s
entomologickou siti, jak opatrné premistit uloveného jedince do pozorovaci lupy,
motyli klece nebo plastové zkumavky a jak s hmyzem manipulovat tak, aby nebyl
poranén.

e Vyucujici rozdéli zaky do triclennych skupin. Kazda skupina si urci dvé pozorované
plochy: plocha A - rozkvetla louka a plocha B - posekany travni.

e Kazdé skupiné rozda potfebné pomucky a pracovni list. Spolecné si vysvétli, jaké
Udaje budou Zaci do tabulky zaznamenavat.

e Z4ci na kazdé plo3e provadéji lov a pozorovani hmyzu pomoci entomologické sité po
dobu 15 minut. Celkova doba terénniho pozorovani ¢ini 30 minut.
zkumavky. Jedince pozoruji a s pomoci urcovaciho klice nebo tabletu & mobilniho
telefonu s pfipojenim k internetu urci alespon rodové zarazeni pozorovaného
druhu. Do tabulky pracovniho listu zapisuji pozadované udaje.

e Do {asti Fakta / zajimavosti postaci u kazdé plochy zaznamenat informace ke tfem
vybranym druhdm.

e Posledniho pozorovaného jedince ponecha skupina v pozorovaci lupé a pfipravi se
na jeho kratkou prezentaci ostatnim skupindm s vyuZitim Udaji zapsanych v tabulce.

e Po skonceni prezentaci jsou vSichni jedinci Setrné vypusténi zpét na misto odchytu.

SHRNUTI PRO VYUCUJICIHO

e Aktivita je zamérena na pfimé srovnani dvou typu travnich ploch.

e 7&ci pracuji ve skupinach a provadéji jednoduchy terénni prazkum.

e Vysledky slouZi jako podklad pro diskusi o vyznamu rozmanitych biotopd.
e Ddraz je kladen na Setrné zachazeni s hmyzem.

e Aktivita prirozené navazuje na témata biodiverzity a klimatické zmény.
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MODELOVA OTAZKA

MODELOVA ODPOV

PRED LOVENiIM A POZOROVANIM

Na kterém misté oCekavate, Ze najdete vice
druhi hmyzu - na louce, nebo na kratce
seCeném travniku? Proc¢?

Na louce, protoze jsou tam kveéty, vice potravy,
Ukryty a rizné rostliny.

Proc je dUleZité nevstupovat pfimo do porostu

louky?

Abychom neposkodili rostliny a nerozdupali
hmyz a jeho Ukryty.

BEHEM LOVENI A POZOROVANI

Na kterém stanovisti jste béhem nékolika minut
zaznamenali vice jedinct hmyzu?

Na rozkvetlé louce.

Jaké typy hmyzu se objevuji nejcastéji na louce?

Napriklad vcely, cmelaci, motyli, pestfenky nebo
rlzni brouci.

Jaké druhy hmyzu jste nasli na kratce seCeném
travniku?

Vétsinou jen nékolik druhd, napriklad mravence
nebo drobné brouky.

Kde jste pozorovali vice opylovac(?

Na louce, protoZe jsou tam kvetouci rostliny

Jak se hmyz chova po chyceni do lupy nebo
klece?

V ¢em se nejvice liSily vysledky pozorovani mezi
obéma plochami?

SnaZi se schovat, utéct nebo uklidnit, proto s nim
musime zachazet opatrné.

ZAVERECNA REFLEXE

Na louce bylo vice druhti i vice jedincti hmyzu
nez na posekaném travniku.

Proc je rozkvetla louka pro hmyz vhodnégjsim
prostredim nez kratky travnik?

ProtoZe nabizi potravu, Ukryty, riznorodé
rostliny a lepSi podminky pro rozmnoZovani.

Jak mUZe seceni travniku ovlivnit vyskyt hmyzu?

Casté seceni odstrariuje kvéty a Ukryty, a proto
se zde hmyz hlife uzivi a preziva.

Jak souvisi rozmanitost hmyzu se zménou
klimatu?

Rozmanita krajina s loukami a kvétnatymi
plochami Iépe zadrzuje vodu, ochlazuje
prostredi a pomaha hmyzu preZit i pfi horku a
suchu.

Co bychom mohli na Skolni zahradé zménit, aby
zde bylo vice hmyzu?

Nechat cast plochy kvést, méné sekat, vysévat
kvétiny a ponechavat ukryty pro Zivocichy.




Priloha 12

VYSLEDKY Z POZOROVANIi (MODELOVA ODPOVED)

POCET ZIVOCICHU

PLOCHA DANEHO DRUHU NAZEV DRUHU
4 ¢meldk
3 pestfenka
5 motyli (babocka kopfivova,
ROZKVETLA LOUKA ota kafek f?nyk.lovy,’
2 modrasek jehlicovy....)
6 mravenci
3 kobylka/cvréek/sarance

vCela

POSEKANY TRAVNIK

mravenec
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FAKTA, ZAJIMAVOSTI Z POZOROVANI

e Hmyzi druh c. 1: ¢melak zemni - vyznamny opylovac, upfednostnuje chladngjsi
teploty (zrana nejvice aktivni); télo pokryté chloupky, na kterych se mu usazuje pyl,
nektar, seminka, ale i necistoty. Z dlvodu klimatické zmény (extrémni teploty)
dochdzi k tepelnému stresu u ¢meldka.

e Hmyzi druh €. 2: mravenec obecny - tmavé hnédy - Cerné barvy; lomena tykadla,
silna kusadla; Zije v plidé nebo pod kameny. V3eZravec. Zivi se drobnym hmyzem a
vyhledava sladkou medovici produkovanou msicemi.

e Hmyzi druh €. 3: babocka pavi oko - snadno rozpoznatelna, ma Ctyri velké modre
zbarvené skvrny na kazdém kridle, které pripominaji oci.

ZAVERY Z POZOROVANI

Kde bylo vice jedinct?
e Na rozkvetlé louce.

Pro€ mysliS, Ze je na jednom misté vice Zivota neZ na druhém?
e Rozkvetla louka poskytuje hmyzu a dalSim Zivoc¢ichdm potravu, Ukryt a chlad. Mohou
se zde ukryt pred teplem a predatory. Je to pro né bezpecné misto i k rozmnozovani.
Vajicka se mohou v bezpedi vylihnout a larvy dospét.

Jak muzZe posekani travy ovlivnit Zivot hmyzu?
e Zni¢i jim jejich prfirozeny domov. Nemaji zde Zadnou potravu, ukryt, bezpedi,
moznost se rozmnozovat.



Phengaris arion je ve svém Zivotnim cyklu Uzce vazan na hostitelskou rostlinu matefidousku a
na mravence druhu Myrmica sabuleti. Jeho Zivotni cyklu je mimoradné pozoruhodny.
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Pfiloha 13 Didakticky material - Tajenka Phengaris arion

2. Rozlusti tajenku. Vysledek zapis.

1. Potietrye modrazek Cermosivimey kopiiv jolko hostitelibou rosime ? % M

L. Qb modrdiek Sevnodkivreny pledeviim schd frmmate ablase? ¥ [
1 Potiebeyje modrdsek Cernosivimey pro sy Svotal cylius mvavence T n
druhu Formice rufa?
4 Mol byt modediek fernpsivenny baasbalem oo hostieluke rodting ! Pl L
5. Pokiada samiko modraske demonkwrmndho vaiko na Rsfy rostley! 0 i
A Parazifupe modrdwek Cernonkwrnng ne redwencich bihem ndho ' J
harvdindo stodka
7. Bye larve modraska velkého beéfrem simy v mravendti? A I
& Mayl dopady kimatickech rmdn Erodlvy Wby na plelifi modndela e L
dernoskvinndto?
9. ilode modrdaek dermashyenny wafdko no jokoukoly rostiing 0 2
10 Prochan modrasek teenoukrmay dvolmam cpddern. vopd ko -fena. o i
11, Procharl modrasek Cevnodivmy metomorfiasou i P
12 Jsou vajidin modnduko ternoskwrnndho modd ! % ]
11 May somel modedske femosihrmndhs obrdde Fredilld Barvy lotided!? i i
J4. Doddvd hostidelikd roatfing protevy laned? [® L
15 Path madrduek fernoakvry k alraleapm cdrethdm ? i ]

Tajenka zni: MYRMICA SABULETI

Co tajenka znamena?
Mravenec druhu Myrmica sabuleti je soucasti Zivotniho cyklu modraska ¢ernosvkrnného.



Priloha 14 Didakticky material - Tajenka Salamandra salamandra

Salamandra salamandra je ve svém Zivotnim cyklu Uzce vazan na cisté vodni plochy, vihké
lesni prostfedi a spadané listi ¢i kameny, které mu poskytuji Ukryt a potravu. Jeho Zivotni
cyklus je mimoradné pozoruhodny - od vodnich larev po suchozemského dospélce.

1. Vyres kéd v tabulce A. NapiS pismena do hornich polic¢ek tabulky B. Dopln diakritiku.

ifafsfas{afa|sfs [sfafa]afa|afs|x|afalsfu]a]s]e]s
i 3 E B | a i
i

MIL O K] SIK[VIR[N[I[T]Y

TEBE AHBUHEBEE

NEROE NTRBOBREBEOE

|
VLMK

alafafafs

slafa]afa

HEILIEILIL o TlO] K]

JH U HE IBEIDE
2la|a]afs]s AR R

|

LIATRIVIA

slafalzfa

Ajajals)a

ARIFIA[T Y

4 |2 | 3|2 H|e

s [alalafjalals]




Priloha 14 Didakticky material - Tajenka Salamandra salamandra

2. Rozlusti tajenku. Vysledek zapis.

1. Pt s shyenity & by veinidm ? CH M
J. Qb midod skvenity pledeviim badtnabé louky ¥ R
1 Potfebuye mick shernify whid a civoded il proatiedd? A B
4. e miod shvrnily alitivnd ko 20 sowmnoby @ v oo’ N I
5 Klode samithko mioko skvinitého vapdho do vody? Pl
& feou lorvy mioka s nitéhs byfolroet ! L i
7. 2yl barvy mloks slvrniléfao e vodd? 0 M
£ Potfi men {miow potrvu miaka shanitého fuchosemiti mibkiopd l u
frocnpd, almded @ o)
9, Jimiue miksk skvenity e vodd? A o
10 Prochds! miak thvenity Svobaim opkfem: vafiko-kevo- ' b
iorapilec !
1L Stouli jehvo Huté shvrny joko vorowdni pro precdtony? B ¢
12 Whledival 1 somet @ womice migko pii rasminofowdnd pomod dxhe I ¥
LA Ao wikich jedingd miodo skyrnibétao stejny vior kile L W
T4, Pabdf redod; shwrnity § silnd odvodersem deuidm? i T
15, Nochari ve jedave Basy misko tvraieha jen hibetu? [
16, M3 miok phvret) krdeké silnd komdeting N ¥

17, Mia budovani cest, ddlmi, roriifowdnd méitalych @ weanickych rdatoeal i A
fokoy, Brasckenyr, @11 ) Ry vl N Pkl mlakd skvwantyeh

T8 M makok alvemity rod reediEténe vodnd tody, ferivka o shudanky ? b L
19 Mgyl dopody kimatickych pmedn bladay wiv na plefili mivka ¥ v
shwraitéha?

Tajenka zni: CHRANME OBOJZIVELNIKY

Co tajenka znamena?
Mlok skvrnity potfebuje bezpecny domov - lesy, tlnky, potoky a mokrady.



EXPERIMENT
ZIVOT POD PRIRODNIM MATERIALEM

Tento experiment ndzorné ukazuje, jaky vyznam ma pfirodni pokryv pldy (listi,
vétve, klesti) pro vyskyt drobnych Zivoc¢ichl a pro udrZeni vlhkého a stabilniho
prostfedi v pudé. Experiment pfiblizuje vyznam prfirozeného krytu puUdy pro
biodiverzitu a adaptaci krajiny na zmeénu klimatu.

POMUCKY PRO SKUPINU

Drevéna prkna nebo karton

PFirodni material - listi, trava, vétve
Rukavice

Pozorovaci lupa

Poznavaci kli¢ nebo pfistup k internetu
Pracovni list 1

Tvrda podloZka a tuzka

POSTUP PRACE

Vyhledej v okoli zahrady/blizkého okoli/Skoly nebo na Skolni zahradé dvé co
nejpodobnéjsi plochy pldy (stejny typ povrchu, podobné osvétleni i vihkost).
Jednu plochu oznac jako Plocha A a pokryj ji vrstvou listi, vétvicek nebo klesti.
Druhou plochu oznac jako Plocha B a ponech ji bez pokryvu - jako holou
pudu.

Na obé plochy poloz kryci desku (napf. prkno nebo pevny karton).

Ponech desky na misté po dobu 2-3 dnd.

Po uplynuti této doby desky opatrné zvedni.

Pozoruj, co se pod nimi nachazi. VSimej si zejména:

- kolik Zivocichl pod deskou vidite,

- jaké druhy priblizné rozpoznas (napfr. zizaly, stinky, pavouky, slimaky).

Ke zjisténi druhu pouZij Kli¢ na urcovani druhl nebo tablet/Smart telefon s
internetovym pfripojenim.

Zaznamenej zjisténé udaje do pracovniho listu a porovnej vysledky z obou
ploch.

Spole¢né vyhodnotte, na které plose bylo vice ZivocichG a pro¢ tomu tak
pravdépodobné bylo.



VYSLEDKY Z POZOROVANI

DRUHY ZIVOCICHU

~ h%4 )4 ° I
POCET ZIVOCICHU | (uved nazvy druhd)
I

PLOCHA DANEHO DRUHU

Plocha A - s pfirodnim materialem
(listi, trava, vétve)

Plocha B - bez pokryvky

1. ZAVERY Z POZOROVANI

1. Kde bylo ViCe ZIVOCICNU @ PIrOC? ...cuovoueeieieiieetceeeeteeetee ettt et sb et et a et sebennenan



VYZKUMNY REPORT
KDE SE SCHOVAVA TEPLO?

RUzné typy povrchl v krajiné se na slunci zahfivaji rozdilné. Zalezi na tom, zda je povrch
pokryt vegetaci, zda je holy, suchy, nebo chranény napriklad mul¢em. Tyto rozdily ovliviuji
nejen teplotu pUdy, ale také mnoZstvi vody v krajiné, podminky pro rostliny a Zivocichy a
celkové klima daného mista. Prostifednictvim jednoduchého méreni si zaci prakticky ovéri,

jak rdzné povrchy reaguji na slune¢ni zareni.

Pocasi: o0 Slune¢no o Castecné zataZeno o ZataZeno o Vétrno o Jiné:

I. MiSTA K MERENI

| A | I vSeny
| sueny 1 Neposetens | CC
| travnik | ouka | multe
——————— T T e
Teplota 1 I I I
——————— e T
Cas I I I
——————— o m e m m o ———— -
Teplota 2 I I I
——————— e T
Cas I I I
——————— mmm e — — = — == — — -

e

teplotu?

A dd

3. Které misto vykazovalo nejvysSi teplotu? 4. Pro€ toto misto vykazovalo nejvyssi

teplotu?

ZAMYSLENI




VYZKUMNY REPORT
DRUHOVA ROZMANITOST ROZKVETLE LOUKY A
POSEKANEHO TRAVNIKU

Tato badatelska aktivita poukazuje na vyznam zpUsobu péce o krajinu a to, jak ovliviiuje
vyskyt Zivocichd. Porovnanim druhové rozmanitosti na dvou rozdilné udrZzovanych plochach
si Zaci uvédomuiji vyznam kvétnaté louky pro ochranu biodiverzity a pro zmirfiovani dopadd
klimatické zmény.

POMUCKY PRO SKUPINU

e Pracovnilist 4

e Entomologicka sit

e Pozorovaci lupa

e KIli¢ k ur¢ovani lu¢nich druhd/Tablet nebo Smart telefon s internetovym pripojenim
e Motyli klec (pro vSechny skupiny spolecna)

e PodloZka a tuzka

POSTUP

e Vyber dvé plochy: A - rozkvetla louka, B - posekany travnik.

e Na kazdém misté provadéj pozorovani 10 minut.

e Sbirej nebo pozoruj hmyz a dalSi drobné Zivocichy pomoci sitky, lupy nebo talifku.
e ZivoCichy nechej Zit - jen pocitej a zapisuj (mGzes i kreslit).

e Pocitej rdzné druhy i celkovy pocet jedinca.



VYSLEDKY Z POZOROVANI

PLOCHA

ROZKVETLA LOUKA

POSEKANY TRAVNIK

POCET ZIVOCICHU DANEHO DRUHU

NAZEV DRUHU

FAKTA, ZAJIMAVOSTI Z POZOROVANI

HIMYZE AFURN €1 ottt b s bbbttt et et et e b s besbesbeebeene

ZAVERY Z POZOROVANI

Kde BYIo VICe JEAINCU?............ocooveii ettt be s

Pro€ myslis, Ze je na jednom misté vice Zivota neZ na druhém?



TAJENKA PHENGARIS ARION

Phengaris arion je ve svém Zivotnim cyklu Uzce vazan na hostitelskou rostlinu
matefidousku a na mravence druhu Myrmica sabuleti. Jeho Zivotni cyklu je
mimoradné pozoruhodny.

1.Vyres kéd v tabulce A. Napi$ pismena do hornich policek tabulky B.
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2. Rozlusti tajenku. Vysledek zapis.

1. Potietue modsauck Ceenavkvney kopisas jake hastelikoy sartin? 5 M

2. byt mexdraneh bernotkvrnmy pledeviam suche frovnate oblasti? ¥ P
1. Potfetge modrasek ternoskvng pro sl Svotn cpkius mrmvende T K
druhy Farmica rufia?

4 Adlfe byt modedack Sermoskvrnmy konibolerm na bostiteloke roatlng M
5 Poklada somdtho modraska Sermathvrnsho wyitko na Rsty rosthey (] I

& Parazifiie modndsek fernodkwany ma mrawencich bitsmn meho £ ¥
harvdinie doda

7. &je larve modraska velldho Bdhem sy v movendt? A ]

& Aoy depody Kimatickych semén tedle vty na pfelil madratko 5 u
Eerngainrnediao

9. ilode modrisek Semosknng vajitko no jokoukoly rosting? o A

1 Prochas) modidsek Dernoskvery Sivotmen opklem; v io fore- o ]

chaipeilng

11 Prochas mocdnasek dernoskwmay metamorfdiou? u P

11 Jsow votbo modndako Cernoslwmndho moded ! b L

13, May sl modrako ool obvkle Il barvy biided? i I

14, Dodove hostitelshd fostfing protetey larwd? [ T

15, Patif modrasek bernosiovney k ohrofenpm drahim i )

Tajenka zni:

Co tajenka znamena?



TAJENKA SALAMANDRA SALAMANDRA

Salamandra salamandra je ve svém zivotnim cyklu Uzce vazan na cisté vodni plochy,
vihké lesni prostfedi a spadané listi ¢i kameny, které mu poskytuji ukryt a potravu.
Jeho Zivotni cyklus je mimoradné pozoruhodny - od vodnich larev po
suchozemského dospéice.

1.Vyres kéd v tabulce A. Napis pismena do hornich poli¢ek tabulky B.

A
-l'tlz'lr'.'-l'l':l'l'ﬂIllMHI:I*H.'-T'-.I'l'II'I';I_
TRAROBENEELD 5:114:|.:r:4:-|.::-4i1.

1 E] ~ 8 x 0
i

T

afaji]a dlzjaja|s|s|s|a

sja]4]a d|S]Sja|a|2|afs

slalafz]1

ORBRAL

|

BINERERERE THEBE

Tla (& |as]s Alafalaly

DRDOARD

alafafs]

2 0l 21ala|%]4

INEORGE




2. Rozlusti tajenku. Vysledek zapis.

1. Pathi mick skvenity k obodivefniklm ! CH 1]
2. Dby ek tvenity pledeviim bdinaté louky ? ¥ q
L Polietryle mick shwrnify vk o chiocindglf prostiedi? A B
4. Je milok slvrnily alitvnd falonred 2o sosnrak & v Ao N L
5. Kade samitka mioka tlyrniteho vk oo wody? o L]
& Isow loevy mivka sivenimeha byfolrmes € [
7. &gi darvy mioks shvrnifého ve vodd? (5] M
A Petfi men fomiow podrova minks shernilého 1ochosemill méliyll B ]
g, aiimdicl a plli}?
2. Bmaje mlok skvenity ve vodd? A o
10 Prochdri mdak sivenity Meofnim cpkdem. vojetio-fonva- J 1]
clompelere
11 Stouli jeho Nuté shvrny joko vavdednd pro predatany ! 2 £
12 Vyhledgvay se somec o samice mioko afil resmngfosndnil pomoe dichu i ¥

13 M vliched proni mioka skrnitéha sejy vioe kide ?

3

14, Patii milok thyrnity & 1né olvoberm deufden
15 Mochdrl e pedowd Nory mioka ihwiitidho jen hibdln?

16, M ok pinarmity kedthd silnd komleting?

17, Ma budovani cest, dalelc, roriifowind méatakych @ wesnickyeh 2dadovel
folovmy, Buckovy, ol ity vty no populol mioks skwmitych?
18 A ok skt eod prediiting vodni toky, jerirko o Huddaky?

1% My dapody Klimatickych rmén kadmy v na plediti micka
syt ¥

- Em P [ ]
P W s

-
-

Tajenka zni:

Co tajenka znamena?
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