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Kvizy jako most k porozuméni
klimatické zmeéné

Klimaticka zména je jednim z nejvétSich témat soucasnosti. Projevuje
se oteplovanim planety, CastéjSimi extrémnimi jevy, jako jsou sucha,
poZary, silné boufe nebo povodné, i proménami krajiny, pUdy
a vodnich zdroja.

Jeji pFicinou je predevsim zvySujici se mnoZstvi sklenikovych plynt
v atmosfére v duasledku lidské cinnosti - spalovani fosilnich paliv,
odlesniovani ¢i nadmeérné spotfeby energie a surovin.

Dopady klimatické zmény pocitujeme i v nasi krajiné. Méni se lesy,
vodni bilance, druhové sloZenf rostlin a zivocicht, a tim i rovnovaha
prirodnich ekosystém.

Soucasti reSeni je nejen snizovani emisi CO,, ale také pfizplsobeni se
novym podminkam, hospodafenim s vodou, ochranou pudy,
podporou biodiverzity a udrzitelnym zptsobem Zivota.




Kvizy jako most k porozuméni
klimatické zméneé

Tento dokument predstavuje sérii interaktivnich on-line kviz{, které pomahaji Zakam
a studentlim lépe porozumét pricinam, dopadlim a moznym FreSenim klimatické
zmeny.

Kvizy jsou soudasti SirsSiho vyukového programu, ktery propojuje poznavani,
pozorovani, prozitek, experimentovani, hru a tvofivost.

Vyukové programy jsou rozdéleny do nékolika vicedennich modulii. BEhem
nich Zaci zakladnich Skol a studenti stfednich Skol:

ziskavaji teoreticky zaklad k dané problematice prostfednictvim interaktivnich
prezentaci, fizenych diskusi a prace s informacemi,

provadéji pozorovani prirody v terénu a nasledné reflektuji své poznatky
prostfednictvim skupinové debaty, analyzy dat, tvorby myslenkovych map,
pracovnich listd ¢i aktivit zamérenych na mistné zakotvené uceni,

identifikuji dopady klimatickych zmén na krajinu a lidstvo, diskutuji o jejich
pric¢inach, dasledcich i moZznych FeSenich s vyuzitim metod kritického mysleni
a systémoveho mysleni,

provadéji pokusy a méreni, pfi nichZ propojuji teoretické poznatky s praktickymi
zkuSenostmi a uci se pracovat s daty,

pracuji na aktivitach, které podporuji porozumeéni a hlubsi pochopeni tématu,
napriklad prostfednictvim modelovani, simulaci nebo feSeni projektovych uloh,

sdileji své zkuSenosti a poznatky s ostatnimi, ¢imZ rozvijeji schopnost
komunikace, spoluprace a sebereflexe,

Ucastni se her a tvlrc¢ich cinnosti, které podporuji tvorivé mysleni, empatii
a porozumeéni souvislostem,

na zavér provadéji zpétnou reflexi, ktera umoznuje shrnuti a zhodnoceni
ziskanych poznatkd, propojeni zkuSenosti i planovani dalsiho rozvoje.

Kvizy slouZi jako zavére¢né shrnuti a upevnéni poznatkd, ale také jako
motivace k dalSimu zajmu o pfirodu, problematiku globalniho oteplovani
a s tim souvisejicich klimatickych zmén, a odpovédné chovani v kazdodennim
Zivoté.




CiLE KVizU

OVERIT POROZUMENI

Kvizy napomdahaji ovérit porozuméni klicovym pojmdm a souvislostem spojenym

s klimatickou zménou - jejim pfi¢inam, dopadim na krajinu a spole¢nost, pfirodnim
proceslim i moznostem feseni.

PROHLOUBIT ZKUSENOST A PROZITEK

Otazky tematicky navazuji na probrané moduly vyuky, praktické aktivity, pfimé prace
pri pozorovani pfirody, jevd v terénu (napf. méfeni teploty rdznych povrchl ve
venkovnim prostredi, feSeni dopadl klimatické zmény na krajinu, pokusl na tvorbu
CO2, zkoumani zadrzovani vody v krajiné, Cetnost biodiverzity v konkrétnim biotopu,
poznavani funkci zdravého lesa).

PODPORIT KRITICKE MYSLENI

Kvizy rozvijeji schopnost rozliSovat mezi spravnymi a zjednoduSenymi tvrzenimi, mezi
veédeckymi fakty a myty, které se o klimatu SiFi.

ROZVIJET HODNOTY A POSTOJE

Otazky a spravné odpovédi vedou k uvédoméni vyznamu Setrného chovani
a odpovédnosti vUci prirodé a klimatu. | malé kroky mohou mit pozitivni dopad.

PRINASET RADOST Z POZNAVANI

Kvizy maiji zabavny, pratelsky charakter, ktery podporuje zajem o poznavani prirody,
propojuje védu s prozitkem a posiluje vztah ke krajiné.

Jsou obohaceny o ilustrace a vizudlni prvky, které zjednoduSuji porozumeéni
a umoznuji Iépe si predstavit realné situace, jevy a souvislosti z kazdodenniho Zivota
i prirody.

STRUKTURA A NAVAZNOST

Kvizy jsou koncipovany pro:

e studenty stfednich Skol

On-line kvizy 1, 2 a 3 navazuji na absolvované moduly vyukového programu. Otazky
vychazeji ze ziskanych znalosti, zkuSenosti, pozorovani a zazitkG z aktivit, jeZ
tematicky odpovidaji oblastem probiranym béhem vyuky v daném vyukovém
programu.




MODULY KVizU

Moduly kvizu pro studenty strednich Skol

e On-line Kviz 1: Globalni oteplovani

e On-line Kviz 2: ZadrZovani vody v krajiné

e On-line Kviz 3: Extrémni klimatické jevy a jejich dusledky

STRUKTURA OTAZEK KVizu

Kazdy kviz obsahuje 12 otdzek a kazda otazka zahrnuje:
e rozvinutou spravnou odpovéd v textové podobé
e poznamku nebo podnét pro vyucujiciho

e pfirovnani nebo obrazné vysvétleni, které pomaha l|épe pochopit téma
a zapamatovat si klicovou myslenku.




Pedagogicky prinos a priority

TEORETICKY ZAKLAD

Kvizy vychazeji z principt environmentalniho vzdélavani, které propojuje poznavani,
zkuSenost, emoci i aktivni pristup.

Opiraji se o koncept prozitkového a badatelského uceni, kde je poznatek spojen
s osobni zkuSenosti a vede k hlubSimu porozuméni prirodnim dé&jim i SirSim
souvislostem.

PROZITKOVE UCENI

Kviz vychazi z primé zkuSenosti. Otazky se vztahuji k realnym pozorovanim
a proZitkim z vyuky a terénnich aktivit.

BADATELSKY PRISTUP

Kazda odpovéd vybizi k pfemysleni o pfic¢inach, disledcich a moZnostech reseni vlivd
klimatické zmény, napfiklad pFic¢iny zmén zpUsobené ¢lovékem, dopady na krajinu,
vodni bilanci, biodiverzitu a lidskou spolecnost, vyznam zelené pro zadrzovani vody
v krajiné a zmirnéni nasledkl sucha, napriklad v zemédélstvi ¢i zahradach pomoci
mulcovani, vyznam opylovacl a dasledky jejich Ubytku.

ZABAVNA FORMA

V kvizech se stfidaji vaznéjsi i vtipné odpovédi, které udrzuji pozornost a pomahaiji
vyucujicimu otevrit diskuzi pfi nasledné zpétné vazbé.

Zpétna vazba umozZnuje upevnit porozuméni, vysvétlit pripadné nejasnosti
a prohloubit propojeni mezi teorii a zkusenosti z vyuky.

ROZVO)J EKOLOGICKEHO MYSLENI

Cilem je pochopeni, Ze klima, voda, lesy, zivocCichové i ¢lovék tvofi jeden vzajemné
propojeny celek.

REGIONALNI KONTEXT

Zvlastni dlraz je kladen na Beskydy a okolni krajinu, kterd nazorné ukazuje, jak se
zmeéna klimatu projevuje pfimo v mistnim prostredi.




DOPAD NA UCASTNIKY

On-line kvizy pomahaji proménit poznatky v hlubsi porozuméni a pozitivni postoj k
prirodé i klimatu.

Umoznuiji:
* |épe chapat souvislosti mezi lidskou Cinnosti a klimatem
e vnimat krajinu jako Zivy a provazany systém
e posilovat odpovédnost a schopnost navrhovat feSeni

e uvédomit si, ze i drobné zmény v chovani maji smysl

DOPORUCENI PRO VYUCUJiCi

Kvizy je vhodné realizovat on-line, napf. prostfednictvim platforem typu
Kahoot, nebo jiného interaktivniho systému.

Vyucujici mU0Ze po kazdé otazce vést kratkou diskuzi: , Proc prdvé tahle odpovéd?”,
.Jak se to projevuje u nds v Beskydech?”

Doporucuje se nechat ucastniky formulovat odpovédi vlastnimi slovy. Prohlubuje to
uvazovani, porozumeéni i jazykové dovednosti.

Vhodné je zakoncit aktivitu reflexi na vybrané otazky: ,,Co mé dnes prekvapilo?”, , Co
mohu udélat ja?“, “Jak mohu sniZit svou uhlikovou stopu?, ,Co jsem se dozvédél/a
o viivu lidské cinnosti na pFirodu a klima?“, ,Jak mohu sniZit svou spotiebu plastii?"







CO JE HLAVNI PRICINOU ZESILENI
SKLENIKOVEHO EFEKTU?

o
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EMISE Z LIDSKE
CINNOSTI

Vysvétleni

Hlavni pFicinou zesileni sklenikového efektu je cinnost clovéka, pfedevsim spalovani fosilnich
paliv, jako je uhli, ropa a zemni plyn, kterd uvolfuji do atmosféry velké mnoZstvi oxidu
uhli¢itého. Kromé toho k rdstu koncentrace sklenikovych plyn0 pfispiva i odlesfiovani, protoze
stromy, které by CO, pohlcovaly, mizi. Vyznamnou roli hraje také zemédélstvi a pramysl, které
produkuji metan a oxid dusny. Tyto plyny pUsobi jako izola¢ni vrstva, kterd zadrZuje teplo
v atmosféfe a narusuje prirozenou rovnovahu klimatu, coZ vede k celkovému oteplovani
planety.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKA JE PRIBLIZNE PRUMERNA GLOBALNIi TEPLOTA
NA ZEMI?

156°C

Vysvétleni

Prlimérna globalni teplota na Zemi je asi 15 °C diky pfirozenému sklenikovému efektu, ktery
planetu ohfiva zhruba o 33 °C oproti stavu bez néj. V obdobi pred prdmyslovou revoluci, tedy
pred rokem 1850, byla teplota zhruba o 1,1-1,2 °C nizSi nez v soucasnosti, zatimco béhem
posledni doby ledové pred 20 tisici lety byla o 4-6 °C niz8i, coZ zpUsobilo rozsdhlé zalednéni
a zmény v ekosystémech. Soucasné rychlé oteplovani vede k tani ledovcd, zvySovani hladiny
ocednl a castéjsim extrémnim jevlm, jako jsou viny veder, sucha, povodné ¢i vichrice, které
vyznamné ovliviuji pfirodu i lidskou spolecnost.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




CO JE VYZNAMNYM ZDROJEM METANU (CH,)?
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SKLADKA

Vysvétleni

Vyznamnym zdrojem metanu (CH.,) jsou skladky, kde pfi rozkladu organického odpadu bez
pristupu kysliku vznikaji znacné emise. DalSi velky podil se uvolnuje pri tézbé, dopravé
a spalovani fosilnich paliv, jako je uhli, ropa a zemni plyn, a pfi chovu hospodarskych zvifat,
zejména skotu, ktery metan uvolfiuje pfi traveni. Pfirozenym zdrojem jsou pak mokrady, kde se
metan tvofi ¢innosti mikroorganismu. Metan je vice neZ dvacetkrat Gcinné&jsi sklenikovy plyn

nez oxid uhlicity, a proto jeho rostouci koncentrace vyznamné urychluje globalni oteplovani
a zmény klimatu.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAK TANI PERMAFROSTU OVLIVNUJE KLIMATICKY
SYSTEM?

Wiy

UVOLNOVANI METANU
A CO;

Vysvétleni

Tani permafrostu vyznamné ovliviiuje klimaticky systém, protoZe v promrzlé pdé jsou uloZeny
obrovské zasoby organického uhliku. Pfi oteplovani se rozkladaji a uvolfuji do atmosféry ve
formé oxidu uhlic¢itého a metanu, ktery je mnohonasobné ucinnéjSim sklenikovym plynem nez
oxid uhli¢ity. Rostouci koncentrace téchto plynd zrychluje globdini oteplovani a vytvari
nebezpefnou zpé&tnou vazbu. Cim vice permafrost taje, tim vice emisi unika a tim rychleji se
klima méni. Kromé toho dochazi k ¢astym sesuvim pUdy, narusovani staveb a infrastruktury,
ke vzniku krater( po vybusich kapes plynu a k rozsahlym zménam v arktickych ekosystémech.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKE DUSLEDKY BY MELO VYRAZNE POSKOZENI
OZONOVE VRSTVY PRO ZIVOT NA ZEMI?

DOPAD VICE UV ZARENI
NA ZEMI

Vysvétleni

Vyrazné poskozeni ozonové vrstvy by mélo zavazné nasledky pro Zivot na Zemi. Na zemsky
povrch by pronikalo mnohem vice Skodlivého ultrafialového zareni, které zvySuje riziko
rakoviny klZe, zplUsobuje poskozeni oci, oslabeni imunitniho systému a zarover negativné
pusobi na rostliny, Zivocichy i celé ekosystémy. Diky Montrealskému protokolu, ktery byl

podarilo postupné omezit vyrobu a pouzivani latek poskozujicich ozon, jako jsou freony.
Ozonova vrstva se tak pomalu zotavuje a védci predpokladaji, Ze béhem 21. stoleti by se mohla
zcela obnovit, pokud budou nadale dodrzovana prijata opatreni.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




CO ZNAMENAL ZACATEK ERY PRUMYSLOVYCH HNOJIV
PRO ZEMEDELSTVI A ZIVOTNI PROSTREDI?

T R

VYRAZNE ZVYSENI
VYNOSU PLODIN

Vysvétleni

Zacatek éry prlmyslovych hnojiv znamenal pro zemédélstvi revolu¢ni zménu. Diky snadno
dostupnym dusikatym, fosforecnym a draselnym hnojiviim vyrazné vzrostly vynosy plodin
a bylo mozné uzZivit rychle rostouci populaci, zejména ve 20. stoleti. Tento pfinos je ale
vykoupen zavaznymi ekologickymi problémy. Nadmérné pouzivani hnojiv vede k eutrofizaci
vodnich ekosystémdU, znecistovani pudy a spodnich vod dusi¢nany a k Ubytku biodiverzity
v krajiné. Dochazi také k emisim oxidu dusného, ktery patfi mezi silné sklenikové plyny.
Produkce potravin se tak zvysila, ovSsem za cenu dlouhodobych dopadd na Zivotni prostredi.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERE STATY PATRI MEZI NEJVETSI SVETOVE
PRODUCENTY EMISI?

CINAAUSA

Vysvétleni

K nejvétsim producentdim sklenikovych plyn( patfi Cina, Spojené staty, Indie, Evropska unie
a Rusko. Cina dominuje zejména kviili vyrobé elektfiny z uhli a rychlému rozvoji priimysiu.
Spojené staty maji vysoké emise predevsim v dlsledku obrovské spotrfeby energie a naro¢ného
Zivotniho stylu. Indie se Ffadi mezi velké emitenty hlavné kvUli své populaci, avsak v pfepoctu na
jednoho obyvatele ma z téchto regionli nékolikanasobné nejnizsi emise. Celkové nejvice emisi
vznika tam, kde je vysoka spotfeba, konzumni Zivotni styl, nadmérné cestovani a nebo
pretrvava silna zavislost na fosilnich palivech.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




PROC JE VE MESTECH MLHA CASTEJSI?

35¢c 730¢

VE MESTE JE VICE
ZDROJU ZNECISTENI

Vysvétleni

Méstska mlha je Cast&jsi nez na venkové, protoze vzduch ve méstech obsahuje vice prachu
a znedistujicich castic, na které se vodni para snadngji srazi. Velky vliv ma také tzv. tepelny
ostrov mésta, vyssi teploty zpUsobené hustou zastavbou a dopravou vedou k vétSimu

odparovani vody a vyssi vlhkosti vzduchu. To podporuje tvorbu drobnych kapek a zahuStovani

mlhy. Proto se ve méstech objevuje nejen castéji, ale byva i hustsi a trva déle nez v pfirodnim
prostredi.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY OBRAZEK PREDSTAVUJE UHLIKOVE NEUTRALNI
DOPRAVU?

CYKLISTICKE KOLO

Vysvétleni

Uhlikové neutralni doprava je takova, ktera nevypousti Zadné nebo jen minimalni mnoZzstvi
sklenikovych plynd. Nejvétsi zatéZ predstavuji auta se spalovacimi motory (cca 150-200 g
CO,/km na osobu) a hlavné letecka doprava, ktera dosahuje i pres 250 g CO2/km. Mnohem

emise nevytvareji. Rozdil je tedy zasadni, letadlo zatéZuje klima mnohonasobné vice nez vlak i
kolo.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY SEKTOR V EU VYPRODUKUJE NEJVICE
SKLENIKOVYCH PLYNU?

VYROBA ENERGIE

Vysvétleni

NejvétSim zdrojem sklenikovych plynt v EU je energetika, zejména spalovani fosilnich paliv pfi
vyrobé elektfiny a tepla, ktera dlouhodobé tvofi pres Ctvrtinu emisi. Vyznamny podil maji
pramyslova odvétvi, jako vyroba cementu, oceli ¢i chemikalii, dale zemédélstvi s emisemi
metanu a oxidu dusného a také doprava, zejména silnicni a letecka. Stale vétsi vliv ma
i spotfebni chovani, odévni pramysl, elektronika a dalsi zboZi zatéZuji klima svou vyrobou,
prepravou i kratkou Zivotnosti. Rostouci spotfeba a nadprodukce proto zdUlraznuji nutnost
udrZitelnosti.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani







JAKE ZMENY V CR VLIVEM KLIMATICKE ZMENY
NENASTAVAJI?

DELSI ZIMY A CASTEJSI
MRAZY

Vysvétleni

V CR vlivem zmény klimatu nenastavaji deldi zimy a ¢ast&jsi mrazy. Naopak sledujeme
oteplovani a vice extrémnich projevi pocasi. Zimy jsou mirnéjsi a ¢asto bez snéhu, coz snizuje
zasoby vody a méni podminky pro zemédélstvi i fungovani horskych oblasti, od zimni turistiky
a vodnich zdrojd az po lesni ekosystémy. Castéji se objevuji nahlé jarni mrazy, které poskozuji
sady a vinice. Stoupa pocet bourek, privalovych destl a krupobiti, jeZ nici Urodu i infrastrukturu.
Vlivem otepleni se Sifi nové druhy rostlin a Zivocichd, zatimco plvodni druhy jsou vytlacovany
a ztraceji vhodné podminky. Horké dny zhorSuji kvalitu ovzdusi a zvySuji zdravotni rizika pro
citlivé skupiny obyvatel. Klimaticka zména tak proménuje prirodu, hospodarstvi i nase Zivoty.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




PROC JSOU SRAZKY VLIVEM KLIMATICKE ZMENY
VYDATNEJSI?

TEPLEJSI VZDUCH
ZADRZI VICE VODNI
PARY

Vysvétleni
Klimatickd zména vede k vydatnéjSim srazkam z nékolika dlvodu. Teplejsi atmosféra zadrzi vice
vodni pary, asi o0 7 % na kazdy stupen Celsia. KdyZ pak dojde ke kondenzaci, spadne vétsi

mnozstvi vody v kratSim Case. Zaroven stoupa teply vzduch vzhdru, coZ podporuje vznik silnych
bourek a lijakd. Dlouhodobé oteplovani narusuje obvyklé proudéni mezi polarnimi a tropickymi
oblastmi, takZze deStové fronty setrvavaji nad jednim mistem déle nez drive. TeplejSi oceany
navic zvySuji odparovani. Vysledkem jsou castéjSi privalové desté a extrémni povodné.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY Z UVEDENYCH EXTREMU MA NEJVETSI DOPAD
NA ZEMEDELSKOU PRODUKCI?
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SUCHO

Vysvétleni

Sucho patfi k nejvétsSim hrozbdm pro zemédélstvi, protoze nedostatek srazek zpUsobuje
vysychani pldy, zpomaluje rlst rostlin a vede ke ztratdm Urody. Na celém svété spoléhd témér
1,3 miliardy lidi na zemédélstvi jako na hlavni zdroj pfijm0, a proto dlouhd obdobi sucha
ohroZuji jejich obZivu i potravinovou bezpe&nost. V Ceské republice se sucho nejvice projevuje
na jizni Moravé a v Polabi, kde snizuje vynosy hospodarskych plodin. Postihuje ale i lesy, které
oslabuje a ¢ini nachylngjsimi k Sifeni kdrovcd, snizuje hladinu podzemnich vod a ohroZuje
zdroje pitné vody. V kombinaci s vySSimi teplotami navic pfinasi zdravotni rizika a zvySuje
nebezpeci pozard.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY Z TECHTO JEVU PREDSTAVUJE NEJVETSI RIZIKO
PRO KVALITU OVZDUSI A LIDSKE ZDRAVI?

POZAR

Vysvétleni

Lesni poZary jsou prirozenou soucasti prirody, pomahaji obnovovat krajinu a podporuji kolobéh
zivin. Maji vsak i vazné nasledky, do ovzdusi uvolfuji Skodlivé Castice a plyny, které zhorsSuji

dychani a srdecni problémy. Nici lesy, zvifata pfichadzeji o Utocisté, pUda ztraci Ziviny
a schopnost zadrZovat vodu, coz podporuje erozi. Zaroven vznikaji velké ekonomické skody na
majetku i turistice. Kvlli suchu zesilenému klimatickou zménou jsou pozary castéjsi a nicivéjsi,
coz ukéazal i velky pozar v Ceském Svycarsku v roce 2022.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKE MAJI VLNY VEDER DUSLEDKY PRO PRIRODU
A SPOLECNOST?

OHROZUJI ZDRAVi,
ZVYSUJi UMRTNOST,
ZATEZUJI
HOSPODARSTVI
A SNIZUJi MNOZSTVI
VODY V KRAJINE

Vysvétleni

Viny veder jsou obdobi extrémné vysokych teplot, ktera se vlivem klimatické zmény prodluzuji
a zesiluji. Horké noci pritom zhorsuji spanek a nedavaji organismu prostor k zotaveni. Béhem
horkého léta 2023 zemfrelo v Evropé v dlsledku horka a s nim spojenych zdravotnich problém

odhadem 47 000 lidi, coz ukazuje, jak vazné nasledky mohou mit. Vysoké teploty vysusuji padu,
snizuji vynosy plodin a plsobi stres vSem ZivocichUm. Ve méstech se navic projevuje efekt tzv.
tepelného ostrova, kdy se ulice i budovy prehfivaji a roste spotfeba energie na chlazeni.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani



PRO JAKE UCELY JE DULEZITE SE VZDELAVAT A MLUVIT
O ZMENE KLIMATU?

PRO ZVYSENI
INFORMOVANOSTI
A MOTIVACIK
ODPOVEDNEMU
JEDNANI

Vysvétleni

Vzdélavani a oteviena diskuze o klimatu jsou klicové, protoze lidé lIépe chapou, jak klimaticka
zména ovlivhuje jejich Zivoty, zdravi, krajinu i hospodarstvi. Na zakladé znalosti se mohou
aktivné zapojit do feSeni, omezovat emise, Setfit zdroje a podporovat udrzitelnou energetiku.
Stejné dUlezZité je ucit se, jak se pfizpUsobit uz probihajicim dopadim, napfiklad Iépe
hospodarit s vodou nebo zvySovat odolnost mést vici horku. Mluvit o klimatu navic posiluje
solidaritu, sdileni zkuSenosti a motivuje komunitu k ochrané spole¢né budoucnosti.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKE OPATRENI JE PRIKLADEM KOMUNITNIHO RESENI
KLIMATICKYCH EXTREMU?

SOUSEDE SPOLECNE
VYSADI ZELENINU
A ZALOZi DESTOVOU
ZAHRADU

Vysvétleni
Komunitni feSeni je velmi prinosné, protoze lidé spolecné zvladnou projekty, které by
jednotlivec nezvladl, od vysadby stroml a budovani tlni aZ po Udrzbu parkl ¢i sdileni

obnovitelné energie. Kromé praktickych vysledkd prindsi i posileni vztah( mezi lidmi, podporu
solidarity pfi krizich a inspiraci pro dalsi. Komunita funguje jako sit, kde lidé sdili zkuSenosti,
podporuji se a posiluji svij vztah k mistu, kde Ziji. Tim se zvySuje odolnost celé spolecnosti
a posouva ji k udrzitelnéjSi budoucnosti.

Poznamka pro vyucujiciho

Prirovnani




JAKY VLIV MAJI STROMY NA KVALITU OVZDUSI VE
ZASTAVENYCH OBLASTECH (VE MESTECH A OBCICH)?

ZACHYCUJI PRACH
A CHLADI VZDUCH

Vysvétleni

Stromy maji v zastavénych oblastech (mésta a obce) zasadni vliv na kvalitu ovzdusSi. PFi
fotosyntéze pohlcuji oxid uhli¢ity a uvolfuji kyslik, ¢imZ sniZuji koncentraci sklenikovych plynu.
Zachycuji prach, pyl i dalsi Skodliviny na listech, tlumi hluk a ochlazuji vzduch odparem vody.
Stromy pomahaji i nepfimo, zadrzuji vldhu a podporuji mikroklima, které zpomaluje Sifeni
smogu. K lepsi kvalité vzduchu pfispivaji také zelené strfechy, parky, travniky, kefe a vodni prvky,
které dohromady tvori Zivy systém pro CistSi a zdravéjSi méstské prostredi.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAK ZMIRNIT PREHRIVANI PUDY A ZTRATU VLHKOSTI
NA ZAHRADNIM ZAHONU?

AP G T

MULCOVANIM

Vysvétleni

MulCovani je poloZzeni vrstvy materialu, napfiklad suché travy, slamy, Stépky nebo listi, na
povrch zadhonu. Mul¢ pUsobi jako tepelnd i vihkostni izolace, sniZzuje pfimé ohfevy povrchu
sluncem, zpomaluje vypar vody a vyrovnava denni teplotni vykyvy v povrchové vrstvé pUdy.
Organicky mul¢ se postupné rozklada, uvolnuje Ziviny, zlepsSuje strukturu pldy a podporuje
padni organismy, ¢imZ zvySuje obsah humusu a schopnost zadrzZet vlahu. Dale omezuje erozi,

snizuje povrchovy odtok po desti a zvySuje odolnost porostd pfi vinach veder i dlouhodobém
suchu.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKY VLIV MA CASTE NIZKE SECENI TRAVNIKU?

SNIZUJE POCET
KVETOUCICH ROSTLIN
A ZPUSOBUJE
PREHRIVANI PUDY

Vysvétleni
Casté nizké seceni travnik(i b8hem suchého léta kodi kvétindm i Zivocichdim. Kratce posecena
plocha neda rostlinam cas vykvést a vysemenit, mizi kvéty s nektarem pro vcely, ¢melaky

a motyly. Povrch se navic rychleji vysuSuje a ubyvad i Ukrytld pro brouky, jezky nebo
obojzivelniky, ktefi potrebuji vyssi travu nebo listi. Vysledkem je méné potravy a méné mist
k rozmnoZovani. PomUZe ponechat pasy nesecené, sekat aZ po odkvétu nebo vysadit kvétnaté
ostravky, zachova to vihkost, potravu i Ukryty pro malé i vétsi Zivocichy.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani







JAK CHRANI ZELEN PUDU PRED KLIMATICKOU ZMENOU?

BRANI VYSYCHANI
A VODNI EROZI

Vysvétleni

Zelefi brani vysychani i vodni erozi pady. V CR je vodni erozi ohroZeno vice neZ 50 %
zemédélské pldy a zaroven se stale Castéji potykame se suchem. Kofeny stromU a rostlin
zpevnuji povrch, ¢imZ zabranuji odplavovani pldy pri privalovych destich, zatimco listy tlumi
dopad kapek a snizuji povrchovy odtok. Vegetace také stini plidu, zpomaluje vypar a pomaha
udrzovat vldhu v obdobi sucha. Organickd hmota z rostlin zlepsuje padni strukturu i schopnost
zadrzovat vodu a uhlik. Diky tomu zelen posiluje odolnost krajiny vici oteplovani, suchu
i extrémnim srazkam.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY STROM MA MELKY KORENOVY SYSTEM A HURE
ZADRZUJE VODU?

SMRK

Vysvétleni

Buk a jedle patfi mezi stromy se stabilnéjSim a hlubSim kofenovym systémem, které, podobné
jako dub, jasan ¢i oreSak, hraji dlleZitou roli v hospodareni s vodou v krajiné. Kofeny pronikajf
do vétSich hloubek, zpeviuji pldu, zpomaluji odtok a podporuji vsakovani srazek. Diky tomu
udrzuji vodu v podzemnich vrstvach, odkud ji stromy Cerpaji i v suchu. Naopak smrk, bfiza nebo
topol maji spiSe mélky kofenovy systém. Nedokazou proto zadrzovat vodu tak ucinné a porosty
jsou citlivéjSi k suchu i vétru. Problémem je, Ze v minulosti byly u nas zakladany rozsahlé
smrkové monokultury. Tyto nepfirozené porosty snadno podléhaji kalamitdam a pfispivaji
k vysuSovani pidy.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




CO SE STANE, KDYZ KRAJINA ZTRATIi MOKRADY?

ZVYSENI RIZIKA
POVODNI A SUCHA

Vysvétleni

MokFady patfi mezi nejohrozenéjsi biotopy v Ceské republice. Od 18. stoleti jich u nas zaniklo
vice nez 80 % v dlsledku odvodnovani, intenzivniho zemédélstvi a zastavby. Pfitom predstavuji
nepostradatelnou soucast krajiny, funguji jako pfirodni houba, ktera vyrovnava extrémy sucha
i destll, a zaroven jsou vyznamnou zasobarnou uhliku, ¢imz napomahaji zmirfiovat dopady
klimatické zmény. Mokrady poskytuji utocisté tisicim druh( rostlin a Zivocich(, z nichz mnohé
jsou na nich zcela zavislé. Patfi k nim zejména obojzivelnici, napfiklad ropucha, kunka ci colek.
S Ubytkem mokradl mizi i tito ZivoCichové, voda z krajiny rychle odtéka a okoli se vice prehfiva.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAK MECHY DOKAZOU ZADRZOVAT VELKE MNOZSTVI
VODY?

MAJI SPECIALNI BUNKY
(HYALOCYTY), KTERE
VODU NASAVAJI JAK

HOUBA

Vysvétleni

Mechy dokaZou zadrZet vodu diky hyalocytdm, velkym mrtvym burikdm v listech raselinikd,
které pojmou az 20nasobek své suché hmotnosti. Udrzuji tak vihké prostfedi a zpomaluji odtok
vody. Raselinisté funguji jako obrovské pfirodni zasobarny vody a zaroven jako ulozisté uhliku,
protoZe ukladaji organickou hmotu a vazou COZ2. PrestoZe pokryvaji jen asi 3 % pevniny,
obsahuji vice uhliku nez viechny lesy svéta. V Cesku zaujimaji kolem 25 tisic ha, hlavné na
Sumaveé, v Krudnych horach a Krkonosich. Jejich vyznam je globalni, ale ohroZuje je té&Zba
a odvodriovani, napf. v Indonésii, kde dochazi k masivnim emisim a ztratam ekosystéma.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKE NASLEDKY MA ACIDIFIKACE?

H,0 €= HO

H,S0, | HNO, 1‘

ODUMIRANI STROMU
A VYMYVANI ZIVIN

Vysvétleni

Acidifikace je proces, kdy se pdda a voda okyseluji plsobenim kyselych srazek. Ty vznikaji z
emisi oxidu sifi¢itého a oxidd dusiku, které se v atmosféfe méni na kyseliny. Dusledkem je
Ubytek Zivin, uvolfovani toxickych kovl a poskozovani korenU rostlin i vodnich organismd.

V Cesku vrcholil problém v 80. letech, kdy kyselé desté nicily celé lesy. Diky odsiFeni elektraren
se situace zlepsila, ale nékteré ekosystémy se vzpamatovavaji jen pomalu. Acidifikace i zména
klimatu maji spolecny plvod ve spalovani fosilnich paliv. Spole¢né zatéZuji ekosystémy, oslabuiji
jejich odolnost a ztéZuji jim schopnost vyrovnavat se s rostoucimi teplotami ¢i extrémnimi
projevy pocasi.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKE FAKTORY STOJIi ZA TiM, ZE SE KUROVEC DNES SiRi
VICE NEZ DRIVE?

STROMY JSOU
OSLABENE SUCHEM
A TEPLEJSIM KLIMATEM

Vysvétleni

Klrovec se dnes Sifi vice nez drive kvlli kombinaci klimatickych a lidskych vliv(l. Teplejsi zimy uz
larvy neznic¢i mrazem a delSi sucha oslabuji stromy, takze se har brani pryskyfici. Smrkové
monokultury poskytuji kdrovci idedlni podminky a napadeni se rychle Sifi i kvlli opoZdénym
zédsahtim. V CR dosahla kalamita vrcholu kolem roku 2018, od té doby objem t&Zby postupné
klesa, ale stale je vyrazné vysSi nez pred rokem 2015. Lesnici dnes kromé tézby vyuZivaji
i obrannd opatfeni, nasazuiji tisice lapakl ¢i feromonovych pasti a rychle odstranuji napadené
stromy. Diky tomu se situace v nékterych oblastech zacind zlepSovat, i kdyZ problém neni
zdaleka vyresen.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKY MA MODROZELENA INFRASTRUKTURA VYZNAM
VE MESTECH?

bl ue? green’

infrastructure

www. blue-greeninfrastructure.co

OCHLAZUJE PROSTREDI
A ZADRZUJE DESTOVOU
VODU

Vysvétleni

Modrozelend infrastruktura je propojeni prirodnich a adaptacnich technickych prvkl( ve
méstech, které podporuji udrzitelné hospodafeni s vodou, zlepSuji mikroklima a pfispivaji
k adaptaci na zménu klimatu. Spojuje zelen, parky, stromy Ci zelené stfechy s vodnimi prvky,

jako jsou vodni plochy, retencni nadrze nebo desStové zahrady. Jejim cilem je zlepsit kvalitu
Zivota obyvatel, podpofit biodiverzitu a zajistit udrZitelné hospodafeni s vodou. Zaroven
zmirnuje efekt tepelného ostrova, ochlazuje prostfedi, zachycuje prach a CO, zadrzuje
deStovou vodu a sniZuje riziko povodni. Pomaha méstim l|épe zvladat horkd léta, sucha
i privalové srazky a pfispiva k jejich vétsi odolnosti vici klimatické zméné.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




KTERY OBRAZEK ZNAZORNUJE PRIKLAD UDRZITELNEHO
PRISTUPU K ZEMEDELSTVI?

PRIRODNI ZAHRADY PO
VZORU LESNICH PATER

Vysvétleni

PFirodni zahrady po vzoru lesnich pater predstavuji pfiklad udrzitelného zemédélstvi. Vychazeji
z prirodnich procest a podporuji kolobéh vody i Zivin. Mul¢ovani a kompost obohacuji padu
o organickou hmotu, pestrost rostlin pritahuje v€ely, motyly a dalSi opylovace a zaroven vytvari
prostor pro prirozené nepratele sk(dcl. Tyto zahrady Setfi energii, obejdou se témér bez
chemie a lépe odolavaji suchu i erozi. Podobné funguiji i dalSi pristupy, jako je agrolesnictvi
nebo regenerativni zemédélstvi, které chrani plidu, zadrZuji vodu a podporuji biodiverzitu.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




JAKY DOPAD MA KLIMATICKA ZMENA NA OPYLOVACE?

VYSSi TEPLOTY
NARUSUJI JEJICH
AKTIVITU
ADOSTUPNOST
POTRAVY

Vysvétleni

Opylovacdi, jako jsou vcely, cmelaci a motyli, maji klicovy vyznam pro ekosystémy i zemeédélstvi,
az 75 % svétovych plodin zavisi alespon castecné na jejich opyleni. Klimatickd zména ale
narusuje jejich Zivotni cykly, méni teplotu, srazky i dobu kveteni rostlin. Vysledkem je posun
vyskytu druht, Ubytek potravy a zmenseni populaci. Extrémni sucha, viny horka i pesticidy
zvysuji stres a umrtnost opylovacll, coZ ohroZuje nejen biodiverzitu, ale i produkci potravin, na
niz je lidstvo pfimo zavislé.

Poznamka pro vyucujiciho

PFirovnani




PROC JE VHODNE PODPOROVAT NAKUP LOKALNICH
POTRAVIN?

PODPORA LOKALNICH
POTRAVIN SNIZUJE
UHLIKOVOU STOPU

Vysvétleni

Podpora nakupu lokalnich potravin ma mnoho vyhod, které prospivaji nejen jednotlivci, ale
i celé spolecnosti. Lokalni potraviny jsou Cerstvéjsi, chutn&jsi a maji vyssi vyzivovou hodnotu,
protoZe necestuiji tisice kilometrt a nejsou sklizeny predcasné. Kratsi doprava znamena mensi
uhlikovou stopu, ¢imZ se sniZuje zatizeni Zivotniho prostredi. Nakupem od mistnich farmard
a vyrobcl zaroven podporujeme regionalni ekonomiku, pracovni mista a tradi¢ni zemédélstvi.
Penize z(stavaji v regionu, posiluje se sobéstacnost a odolnost vici krizim. Lokalni potraviny
také pomahaji udrzovat pestrejsi krajinu a posiluji vztah lidi k mistu, kde Ziji.

Poznamka pro vyucujiciho

PrFirovnani
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