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Budovani kapacit pro rozvoj skol Il

Beskydy pod lupou; CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008251

Beskydy pod lupou I

infinity-progress z.s.

Dolni Lomna 26, 739 91, www.ursuscentrum.cz

Nikol Turofiova

25.07.2021

Prezencni

Zaci 6. roénik Z8

21 vyucovacich hodin (1 vyucovaci hodina=45minut)

Konkrétni vychovné-vzdélavaci aktivity, které umoini détem
amladezi prfimy kontakt sZivou a neZivou pfirodou v jejim
pfirozeném prostiedi, vytvareni a realizace aktivit prohlubujicich
vztah k mistu a zapojeni mladeZze do Zivota komunity a do feSeni
environmentalnich problém v regionu.

VyuZivani kreativniho a inovativniho potencialu déti a mladeze.

Mgr. Jana Karpecka, MBA; Mgr. Karin Walachova

Mgr. Jana Karpecka, MBA
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Prirodovédny program urceny Zakim 6. rocnik( zakladnich skol, pro prdci ve formdinim a neformdinim
vzdélavani. Nosnou linii programu je Ziva pfiroda s uzsim zamérenim na vybrané druhy z fiSe hmyzu:
ZiZzala, komadar, Zelvuska, mravenec.

Program je sloZen ze ¢tyr tematickych moduli:
1. PGdni ekosystéem

2. Pozoruhodny svét pod lupou

3. Pozoruhodny svét mravencu

4. Pilny jako mravenec

Prostrednictvim zdZitkovych metod, s dirazem na badatelstvi, pozorovdni, kreativni ¢innost, ucastnici
v tématech moduld rozvijeji své motivacni stimuly. Své teoretické védomosti nabyté béhem formdiniho
vyucovdni propojuji s neformdlnim vyucovdnim, kde dané védomosti rozsifuji a upevriuji
prostfednictvim ¢innostniho uceni a pfimé prdce v terénu.

Béhem terénnich exkurzich propojenych s baddnim ZiZal, Zelvusek, komdru, mravenct a zaloZenim
pokusu u mravenist maji ucastnici jedinecnou moZnost primym pozorovdnim a objevovdnim
nahlédnout do nitra prirody hloubéji a poznat tak jeji zakonitosti v celé krdse.

Vzdélavaci moduly obsahuji metodické listy a didaktické materidly pro vyucujici, pracovni listy
pro ucastniky véetné motivacnich her a kreativnich ¢innosti. Program vyuZivd specifické metodické
a materidlni pomicky adekvdtni danym tématim a je prizptsoben cilové skupiné.

V pribéhu realizace vzdéldvaciho programu jsou vytvdreny plakdty, Priciny ohroZeni ptdy, Anatomie
mravence, Tajuplny Zivot modrdska bahenniho a 3D model mravenisté.

Cilem programu je cilovou skupinu obezndmit s poznatky o vyznamu hmyzu pro krajinu a s tim spojenou
problematikou razantniho ubytku druht a mnoZstvi hmyzu za poslednich 25 let, které jsou zapricinény
negativnimi dopady lidské Cinnosti v krajiné.

Soucdsti tématu jsou aktivity zamérené na vyznam a ochranu pudy, nejcennéjsi slozku krajiny, ke které
posledni generace ztratily uctu a vztah.

Nabyté poznatky a védomosti si prostrednictvim dil¢ich aktivit v jednotlivych tematickych blocich osvoji,
prohloubi a upevni.

Ucastnik se postupné seznamuje s vybranymi druhy z fise bezobratlych, pfedeviim pak: ZiZala obecnd,
komadr pisklavy, Zelvuska, mravenec lesni, mravenec druhu Myrmica sabuleti.

Aplikaci metod zaloZenych na pokusech, pfimém pozorovdni, badatelstvi ucastnici ovéruji nabyté
teoretické poznatky, zjistuji viastnosti a chovadni vybranych druht bezobratlych, ¢imz zdroveri prohlubuji
a upevriuji poznatky a védomosti.

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani
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Prostrednictvim dilCich aktivit upevriuji vztah k regionu a mistu, ktery je cilové skupiné blizky.

Jednotlivé moduly obsahuji aktivity zaloZené na prfimém pozorovdni a badatelstvi v pfirodé. PFimym
pozorovdnim prirody tak ucastnici Iépe porozumi dénim a zdkonitostem v prirodé.

Vybrané useky v prirodni zahradé Zeleny rdj a pfilehlych biotopech (les, louka), které se nachdzeji
v tésné blizkosti URSUS zdZitkového centra a IS CHKO Beskydy vcetné Zivych a neZivych expondtu v jejich
prirozeném prostredi, upevnuji ucivo prostfednictvim vizudlniho zobrazeni, dopliuji moznosti
praktického otestovdni a tim rozvijeji motivacni stimul ucastnika cilové skupiny.

Béhem realizace vzdéldvaciho programu jsou rozvijena tato prirezovd témata:
Environmentdlini vychova

Osobnostni a socidlni vychova
Vychova demokratického ob¢ana
MedidlIni vychova

Uéastnici rozvinou tyto klicové dovednosti vymezené obsahem vzdéldvaciho programu:

e Schopnost ucit se
e Socidlni a obanské schopnosti

e Kulturni povédomi a vyjadreni

Schopnost ucit se

Riznorodé metody a postupy, které vzdéldvaci program zahrnuje, udrZuji pozornost ucastnika
a napomdhaji zapamatovat si nové poznatky, informace, postupy.

Uéastnik je schopen vypracovat jednoduchy kol s pfedem danymi instrukcemi. Pfi vypracovdni danych
ukold je schopen vyuZit svij tvirci potencidl.

Uéastnik vyhleddvd a tFidi informace a na zdkladé jejich pochopeni, propojeni a systematizace je
efektivné vyuZiva v procesu uceni, tvircich ¢innostech a praktickém Zivoté.

Atraktivni prostfedi URSUS zdZitkového centra a IS CHKO Beskydy vietné pfilehlého okoli s tzkym
zamérenim na pfirodovédnou oblast rozviji v ucastnicich motivacéni stimul probirané ucivo upevrovat a
prohlubovat.

Socidlni a obéanské schopnosti
Uéastnici vzdéldvdni se s vybranymi tématy setkdvaji v praktickych situacich, v nichZ sami jednaji, mysli,
proZivaji je. Ucastnici na zdkladé viastni proZité zkusenosti tuto zhodnocuji ve vztahu k vliastnimu Zivotu.

Uéastnik zaclefiovdnim do pracovnich skupin a dodrZovénim pravidel v tymu posiluje jak vlastni
sebevédomi, tak napomdhd k posilovani sebevédomi spoluti¢astniki ve skupiné.

EVROPSKA UNIE f\'l?
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Vybrané aktivity vzdéldvaciho programu probouzi citovou strdnku/vnimavost ucastniki k potfebdm
ostatnich spoluucastnikii ve skupiné, rovnéz tak k prostredi, kde se aktivity VP realizuji, ¢i k mistu,
ke kterému se aktivity vztahuji.

Vzdélavaci program je uzce zaméren na zvysovdni pozitivniho vztahu k pfirodé, k posilovdni vlastni
identity, ucty k mistu, kde ucastnik Zije / chodi do skoly / mé kamarddy / své zdzemi, a k regionu, odkud
pochdzi.

Uéastnik se prostfednictvim aktivit blize seznamuje s dochovanym pfirodnim a kulturnim dédictvim
Beskyd, pohorim Beskydy, predevsim pak vybranymi misty v Moravskoslezském kraji, posiluje
ochrandrské stimuly ve vztahu k pfirodé, ¢imz si buduje respekt a uctu k prirodé a tim i k ¢lovéku.

Aktivity podporuji ldsku k regionu, regiondIni a ndrodni citéni.
Kulturni povédomi a vyjadreni

Vzdéldvaci program je zaméfen na osvojovdni, prohlubovdni a upevriovdni novych poznatkdi
Ci stavajicich poznatki o mistnim a regiondinim prirodnim a kulturnim dédictvi, jeho postaveni
na ndrodni a evropské urovni, potfebu jeho zachovdni pro dalsi generace.

Uéastnik prohlubuje své védomosti a nové poznatky formou kreativnich ¢innosti,

Prostiednictvim vybranych aktivit ucastnik rozviji své myslenky, sdéluje viastni zaZitky, emoce; ziskava
dovednosti tykajici se jak porozumeéni, tak i vyjadrovadni. Své viastni tvirci ndzory ddvd do souvislosti
s ndzory jinych.

Forma vzdéldvaciho programu je prezencni a je realizovdna ve formé individudiniho, rovnéZ tak
i skupinového pristupu k prdci.

Program je napldnovdn do 21 vyucovacich hodin, které jsou rozdéleny do ctyr tematickych bloki:
1. PGdni ekosystém — 8 vyucovacich hodin

2. Pozoruhodny svét pod lupou - 3 vyucovaci hodiny

3. Pozoruhodny svét mravenct - 7 vyucovacich hodin

4. Pilny jako mravenec - 3 vyucovaci hodiny

Hodinovd dotace programu nezahrnuje ¢as na dopravu a premistovdni v terénu. Je zapotrebi pocitat
s navysenim casové dotace podle urovné znalosti a dovednosti tucastnikd.

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani

EVROPSKA UNIE f\'l? 6
VT



Vzdélavaci program je urcen pro 25 Zdku 6. rocniki zdkladnich skol ve formdlnim a neformdlnim
vzdéldvani. Jednotlivé aktivity odpovidaji vékové skupiné ucastnika.

Program zahrnuje riiznorodé metody, které napomdhaji hlubsimu zapojeni tcastnika do vyucovaciho
procesu, pochopeni uciva, ndslednému upevnéni a systematickému prohlubovadni.

¢ Informacné-receptivni metody (vyklad, vysvétlovani, popis)

e Reproduktivni metody (Ustni reprodukce, opakovaci rozhovor/cteni, psani, ¢teni map)
e Slovni metody (vypraveéni, popis, diskuse, prace s pracovnimi listy)

e Badatelské metody (pozorovani, zkoumani, feSeni snadnéjsich uloh)

e Heuristickd metoda (feseni problému na zakladé predem vykonstruovaného prikladu)
e Nazorné-demonstracni metody (pozorovani Zivych a neZivych exponat(, dramatizace)
e Praktické metody (pracovni a grafické Cinnosti, pohybové dovednosti)

e Didaktické hry

e Participativni metody (feSeni environmentalnich problém{)

Jednotlivé metody jsou uvedeny v podrobné rozpracovaném obsahu tematického bloku.

Ucastnici v priibéhu realizace programu pracuji individudiné, ve dvojicich, skupinkdch v zdvislosti
na druhu aktivity a k ni se vztahujicim metodam.

Vétsina aktivit rozviji dovednosti kritického mysleni, jsou uplatfiovdny prvky kooperativni, ¢innostni
a projektové vyuky. Implementace metod klade diraz na aktivni pristup k prdci, logické uvaZovdni
pfi hledani feseni zadani. Vétsina aktivit probihd zdbavnou a atraktivni formou.

Na pilotnim ovérovdni vzdéldvaciho programu se podili 2 realizatofi.

Vzdélavaci program je sloZzen ze Ctyt tematickych blokd:
Tematicky blok ¢. 1 Padni ekosystém

Tematicky blok ¢. 2 Pozoruhodny svét pod lupou
Tematicky blok ¢. 3 Pozoruhodny svét mravencl

Tematicky blok €. 4 Pilny jako mravenec

EVROPSKA UNIE NE 7
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Tematicky blok €. 1 Pldni ekosystém — 8 vyucovacich hodin

Tematicky blok se v uvodnim tématu prostrednictvim PRE/POST testu zaméruje na ziskdani zdkladniho
povédomi o tématech vzdéldvaciho programu, kterymi jsou vybrani ZivoCichové z fiSe bezobratlych:
ZiZzala, komadar, Zelvuska, mravenec.

Cilem tematického bloku je jak motivace ucastniki k pozndvdni a pozorovdni vybranych ptdnich druhd
v okoli, tak upevnéni a prohloubeni védomosti z pfirodovédy 1. stupné ZS o tématu plda. Uéastnici
pracuji jak individudlné, tak ve skupindch.

Zazitkovou formou ucastnici posili sviij vztah k pfirodnimu dédictvi Beskyd.

Tematicky blok obsahuje 2 témata: téma ¢. 1 Pida — Zivy organismus, téma C. 2 Ze Zivota krouZkovcd.

Téma €. 1 Pida — Zivy organismus — 6 vyucovacich hodin

Téma Pada — Zivy organismus se zaméruje na prohloubeni poznatk( o puadé, Zivocisich a vybranych

zdstupcich hmyzu, ktefi Ziji v Beskydech: hrobafik obecny, strevlik zlatity, Skvor obecny, mravenec lesni.

Téma ¢. 2 Ze zivota krouzkovct — 2 vyucovaci hodiny

Téma Ze Zivota krouZkovci je zaméreno na ziskani a prohloubeni znalosti a poznatkd o ZiZale a o jejich
vlastnostech, které ucastnici zjistuji formou pokust a pozorovani, ¢imZ upevni a prohloubi védomosti
z pfirodovédy 1. stupné ZS o tématu plida a Zivocichové, ktefi v ni Ziji.

Tematicky blok €. 2 Pozoruhodny svét pod lupou - 3 vyucovaci hodiny

Tematicky blok je zaméren na upevnéni znalosti a poznatki o komdrovi, jeho rozmnoZovdni, vyvojovém
cyklu a ziskdani informaci o ZelvuSce, pozoruhodném Zivocichovi, ktery odoldvd nejen velmi vysokym
i nizkym teplotam, ale preZije i velkou ddvku radioaktivniho zdreni.

Realizaci aktivit ucastnici upevni ldtku tematického bloku, posili zdjem o vybrané druhy Zivocichd,
zejména pak komdra a Zelvusky.

Zdjem je posilen ¢innostmi zamérenymi na primé pozorovdni, badatelstvi vybranych zdstupci z fise
bezobratlych ZivocCichu v jejich prirozeném prostredi. Prostfednictvim aktivit je rozvijen proces vnimdni
nezastupitelné role bezobratlych v prirodé.

ZazZitkovou formou ucastnici posili svij vztah k prirodnimu dédictvi Beskyd.
Tematicky blok obsahuje 2 témata: téma C. 1 Létajici bzucdk, téma ¢. 2 Vodni medvidci.

Téma €. 1 Létajici bzucak — 1 vyucovaci hodina

Téma Létajici bzucdk se zaméruje na prohloubeni znalosti a rozsifeni védomosti o vybranych poznatcich
ze Zivota komdra pisklavého. Upevnéni poznatki je podporeno primym pozorovdnim a bliZsim
zkoumdadnim.

Evropské strukturaini a Investiéni fondy N/
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Téma €. 2 Vodni medvidci — 2 vyucovaci hodiny

Téma Vodni medvidci se zaméruje na prohloubeni znalosti rozsifeni védomosti o vybranych poznatcich
ze Zivota Zelvusky. Upevnéni poznatki je podporeno pokusem, primym pozorovdnim a blizsim
zkoumdnim.

Tematicky blok ¢. 3 Pozoruhodny svét mravenct - 7 vyucovacich hodin

Tematicky blok se zaméruje na prohloubeni znalosti o jednom z nejpropracovanéjsich spolecenstev
z fise bezobratlych, mravencich.

Hlavnim cilem tématu je pribliZit ucastnikiim jedinecny a velmi atraktivni svét zdstupcu z Fadu
blanokridlych, mravencd, a to na pfikladu mravence lesniho Formica ruffa a mravence druhu Myrmica
sabuleti.

Uéastnik prostfednictvim aktivit upevni Idtku o Zivoté tohoto vyznamného druhu.

Aktivity zamérené na pozorovdni, experimentovdni prohloubi a upevni tematiku metodického bloku,
rovnéZ tak zvysi pozitivni pfistup k ochrané Zivotniho prostiedi, pfirody jako takové a v ni se
odehrdvajicich prirodnich zdkonitosti, jejichZ je mravenci spolecenstvi nedilnou soucdsti.

Posileni soundleZitosti s mistem a regionem je podporeno realizaci aktivit zamérenych na prohlubovadni
a upevrovadni poznatkt o vsudypritomném Zivocisném druhu z Fise bezobratlych, mravenci, se kterym
se ucastnici setkavaji jiz od détstvi (Ferda Mravenec), a tvorbou plakdtu Anatomie mravenci. Posileni
soundleZitosti je rovnéZ podporeno cinnostmi zamérenymi na primé pozorovdni, badatelstvi Zivé
prirody v jejim prirozeném prostredi. Prostfednictvim aktivit je rozvijen proces vnimdni nezastupitelné

role mravencu v prirodé.

Tematicky blok obsahuje 2 témata: téma C. 1 Ze Zivota mravenct; téma ¢. 2 Bddej, bddej, badaci.

Téma €. 1 Ze zivota mravenct — 3 vyucdovaci hodiny

Cilem tématu je u ucastniki prohloubit a upevnit znalosti o Zivoté mravencu a jejich nezastupitelné roli
v krajiné, predevsim pak pro lesni/mokradni/lucni ekosystém, s jedine¢nym zplisobem jejich Zivota,
vystavbou mravenisté vcetné technologii a metod, které pouZivaji a které nejsou zdaleka probddadny.
Vystavba mravenist je piedmétem nepretrzitého vyzkumu a zdrojem inspiraci pro ¢lovéka.

UZsi zaméreni tématu je pak vénovdno hierarchii a pevnému rdadu, ktery v mravenisti panuje, krdlovné,
jejiz jedinou roli je sndseni vajicek, ndsledné délnicim, které oproti lidskému spolecenstvi nahrazuji role
sbéraci potravy, stavitell, vojdkd, chiv nevyjimaje.

KaZda pozice v tomto spolecenstvu md své jasné definované ulohy, za které je zodpovédnd, a v synergii
s ostatnimi vytvdri jedinecny vysoce funkcni tym.

Evropské strukturaini a Investiéni fondy N/
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani
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Téma €. 2 Badej, badej, badadi — 4 vyucovaci hodiny

Hlavnim cilem tématu je u ucastniki formou pozorovdni a bdddni podporit nabyté poznatky
o jedinecném a velmi atraktivnim svété zdstupct z radu blanokridlych, mravenct, a to na prikladu
mravence lesniho a mravence drevokazného, popr. jinych dostupnych mravencl v mravenistich
nachdzejicich se v okoli vzdéldvaciho strediska, skoly.

Pozorovdnim mravencu v jejich prirozeném prostredi ucastnici upevni poznatky nabyté béhem
tématu C. 1 a zdroveri si vybrané poznatky, které jim badatelské metody umozni, potvrdi. Ne vSechny
poznatky je moZiné potvrdit, pokud neni moZnost napr. kamerového systému uloZeného pfimo
v mravenisti.

Prostrednictvim badatelstvi tcastnici ovéri nékterd vybrand fakta a poznatky o chovdni mravencu
a anatomii mravencd. Analyzou vysledk( pokusu zjisti, Ze mravenci pro svij vyvoj a rist potrebuji
medovici, kterou ziskdvaji z péstovani msic.

Soucdsti téematu je rozvoj tvircich dovednosti, jemné motoriky pfi vyrobé plakdtu Anatomie mravencu
a prezentacnich schopnosti pfi prezentaci ndzoru spojené se zpétnou vazbou.

Tematicky blok €. 4 Pilny jako mravenec - 3 vyucovaci hodiny

Tematicky blok se zaméruje na rozvoj tvircich dovednosti, kdy tcastnici ve skupiné ztvarnuji 3D model
mravenisté s Zivotem v ném. Nabyté teoretické poznatky osvojené béhem aktivit a poznatky ziskané
béhem bdddni uplatni pfi tvorbé.

V posledni ¢dsti tématu si formou hravych aktivit upevni Idtku tfetiho a ctvrtého tematického bloku.

Tematicky blok obsahuje 1 téma: téma C. 1 Pilny mravenecek.

Téma €. 1 Pilny mravenecek — 3 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je prostrednictvim vyroby 3D modelu mravenisté podpofrit kreativni dovednosti ucastnikd.
Vyrobou 3D modelu rozvinou predstavivost o Zivoté v mravenisti a upevni tak poznatky o Zivoté
mravenctl v mravenisti.

Pri prdci na 3D modelu si rovnéZ osvoji dovednosti tymové prdce, kde kaZdy clen ma své povinnosti,
za které je zodpovédny. Prezentaci 3D modelu rozvinou své komunikativni a prezentacni dovednosti.

Kooperativni aktivity posledni ¢dsti tématu hravou formou upevni Idtku o stavitelskych schopnostech
mravenctd, jejich dovednostech a smyslech pro povinnost.

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani
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K realizaci vzdéldvaciho programu je zapotrfebi niZe uvedeny vycet materidlniho a technického

vybaveni:

e Ucebna ve skole se standardnim vybavenim (stoly, Zidle, PC/notebook s pfipojenim k internetu,

dataprojektor nebo interaktivni tabule);

e Pfirodni zahrada Zeleny rdj nachdzejici se v objektu URSUS zdZitkového centra a IS CHKO Beskydly,

kde se nachdzi ukdzka mravencich biotopt: mravenisté mravence lesniho, mravenisté

drevokazného mravence;

e Ucebna s vybavenim pro kreativni dilny (stoly, Zidle), s katedrou pro vyucujiciho a multifunkénim

vybavenim: PC/notebook, dataprojektor, pfipojeni k internetu;

e Tablet/iPad, kopirovaci zafizeni pro ¢ernobilé a barevné provedeni ;

e Popisovaci/magnetickad tabule ;

e Didaktické a metodické vyukové materidly, a to Pfilohy, Pracovni listy pro Zdky a pracovni listy

s fesenim pro vyucujici :
Prilohy
Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il (PowerPoint)
Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych (PowerPoint)
Priloha 3 Vyznam a ochrana pidy
Priloha 4 Pro¢ komdri bodaji navecer?
Priloha 5 Zivot a smrt komdra
Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky
Priloha 7 Plakdtek symboli Zelvusky
Priloha 8 Zivot v mravenisti
Priloha 9 Obrazovy materidl
Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
Priloha 11 Hravy mravenec

Priloha 12 3D model mravenisté (ukdzky)

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani

N
VT

11



Pracovni listy pro Zdaky a pracovni listy s FeSenim pro vyucujici
PRE/POST - TEST

PL 1 Vyznam a ochrana pidy

PL 2 Prurez pldou

PL 3 Organismy v pldé

PL 4 Ze Zivota Zizal

PL 5 Zi%ali svét pod lupou

PL 6 Ze Zivota komdra

PL 7 Co se ukryvd v mechu?

PL 8 Ze Zivota vodnich medvidku

PL 9 Zivot v mravenisti

PL 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
PL 11 Trpélivy jako mravenec

PL 12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Zivotni cyklus modrdsek bahenni
PL 15 Hravy mravenec

Odbornd literatura: Ze Zivota mravenct, Ekologicky pfirodopis pro 6. ro¢nik ZS, Ekologicky prirodopis
pro 7. roénik ZS, Atlas bezobratlych, Hmyz

Lopatka, vétsi miska, cednik, krabicky na hmyz, lupa, pinzeta
Nddoby s destovou vodou min. tfi tydny starou

Dva klaciky, krabicka, filtracni papir, zkumavka nebo vdlec, tmavy papir na zatemnéni, Zizaly v nddobce
s hlinou

Stétec k namdéent filtraéniho papiru, ocet, dfivko nebo sklenénd ty&inka

Namoceny mech v nddobce s vodou

Pozorovaci lupy do dvojice, mikroskopy, vzorky mravenci k pozorovadni pod mikroskopem
Potraviny k zaloZeni pokusu: med, ovoce (jablicko, bandn, hruska), dZus, chléb

Barvy, stétce, pastelky, vykresy A3, samotvrdnouci hmota JOVI, niizky, lepidlo, tavici pistole s podloZkou
pro odstaveni teplé pistole, bezpecnostni nizZ s podlozkou na fezdni, krabice a kousky karton( pro
vytvareni 3D modeld, pfirodniny pro vyrobu 3D modelli (Sisky, mech, kaminky, pisek, vétvicky), krepovy
papir

PodlozZky do dvojice, tuzka, guma, list papiru na pozndmky

EVROPSKA UNIE NE 12
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Veskeré dalsi kanceldrské potreby potiebné k bezproblémové realizaci vzdéldvaciho programu (tuZky,
gumy, lepidla, tvrdy papir, niZky, pozndmkové bloky, podlozky)

Metodické materidly pro lektory vietné potrebného zdzemi pro fadnou pripravu na vyuku

Béhem realizace vzdélavaciho programu centrum zajistuje realizatoriim kanceldrské potreby (bilé
papiry A4, barevné papiry A4, lepidla, niizky, barevny vytisk pracovnich listd, zalaminované didaktické
materidly, didaktické pomucky, magnety, PC/notebook, USB disk, tablety, internetové pripojeni,
dataprojektor, tiskdrnu).

Uéastnici maji po celou dobu realizace programu k dispozici: psaci potfeby, lepidla, pastelky.
Infinity-progress z.s. disponuje expondty a prostory k efektivni realizaci vzdélavaciho programu.

Dil¢i Easti programu, které nesouviseji s prirodni zahradou Zeleny rdj v URSUS zdZitkovém centru
a IS CHKO Beskydy v Dolni Lomné, je moZné realizovat v rdmci vyucovaciho procesu ve skoldch,
v pfedmétech s pfirodovédnym zamérenim pro 6. rocniky ve formdlnim a neformdlnim vzdéldvdni nebo
v zdjmovych utvarech se zamérenim na prirodovédné obory pro odpovidajici vékovou kategorii.

Programy jsou urceny k realizaci ve formdlnim vzdélavani ve Skoldch, v neformdinim vzdéldvani
v pfirodni zahradé Zeleny rdj v URSUS zadZitkovém centru a IS CHKO Beskydy v Dolni lomné vcetné lokalit
uréenych k pfimému pozorovdni vybranych Zivocichi: pfilehld zahrada, les, louka, kde se biotopy
s Zivocichy, které jsou predmétem vzdéldvaciho programu, vyskytuji.

1. Pfirodni zahrada Zeleny rdj URSUS zdZitkové centrum a Informacni stfedisko pro Chrdnénou
krajinnou oblast Beskydy v Dolni Lomné, kde je moZno bddat a prozkoumdvat pldni biotop s vyskytem
ZiZal, tanky s vyskytem komdra, mechové patro pro zjistovani vyskytu Zelvusek, biotopy mravenist.

2. Skoly, skolskd zafizeni, organizace neformdiniho vzdéldvdni, které disponuji ucebnami a zdroveri
potfebnymi dostupnymi biotopy k pozorovdni a nalézdni danych Zivocichl (zahrada/kompost/louka
s vyskytem ZiZal, stojaté vody s vyskytem larev komdra, mechové patro pro zajistovdni vzorkd, biotop
mravenisté).

Doporucené obdobi k realizaci vzdélavaciho programu: brezen-fijen

Interiér, exteriér URSUS zdZitkového centra a IS CHKO Beskydy vietné prilehlého okoli umoZriuje
realizovat aktivity s uZitim ndzorné-demonstracnich metod, cinnostniho uceni k rozvoji praktickych
a pohybovych dovednosti.

Z hlediska realizace tematickych bloku pldnovanych do vnitinich prostor Skoly je mozné tyto programy
provést i vjinych prostorech, neZ je ucebna, musi vSak byt splnéna podminka materidlniho
a technického vybaveni uvedend v kapitole 1.10.
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Po ukonceni realizace projektu budou pilotné ovérené programy, popr. dilCi aktivity:

1. Zarazeny do standardni nabidky vzdéldvacich programi URSUS zaZitkového centra a IS CHKO
Beskydy s dirazem na implementaci metod a pfistup(i v oblasti EVVO, kulturniho a pfirodniho dédictvi
regionu, mistopisné tematiky.

2. Rozvijeny a obohacovdny o nové inovativni pristupy, metody, implementaci didaktickych prvki
a ndstroj.

3. Vybrané tematické celky aplikovdny ve vzdéldvacim procesu ve formdinim vzdéldvdni, 6. ro¢niky Z5,
a v neformdlnim vzdélavani pro odpovidajici vékovou skupinu.

4. Vysledné vystupy projektu se stanou podkladovym materidlem pfi poddvdni novych projektovych
Zddosti.

5. Spoluprdce se stavajicimi partnery projektu bude rozvijena a upevriovdna, rovnézZ tak rozsifovdna
0 nové partnerské subjekty.

VyuZitelnost vzdélavaciho programu

Dil¢i ¢dsti programu, které nesouviseji s expozicnimi ¢dstmi URSUS zdZitkového centra a IS CHKO
Beskydy v Dolni Lomné, je mozZné realizovat v ramci vyucovaciho procesu ve skoldch v pfirodovédnych
predmétech pro 6. rocnik ve formdlnim a neformdlnim vzdélavani a v zdjmovych utvarech
na prirodovédnou tematiku pro odpovidajici vékovou kategorii.

V pfipadé realizace vzdéldvaciho programu je zapotiebi, aby Skola nebo vzdéldvaci instituce
disponovala potfebnymi dostupnymi lokalitami (zahrada/kompost/louka s vyskytem ZiZal, stojaté vody
s vyskytem larev komdra, mechové patro pro zajistovdani vzorkd, biotop mravenisté), kde prima prdce
s dilcimi vystupy vzdéldvaciho programu vyZaduje zmiriované lokality.

Stojaté vody — tiriky mohou byt nahrazeny kbelikem vody, kde se nechd voda odstdt po dobu
min. 3 dnd, k realizaci pozorovdni vyskytu komdra pisklavého.

V pfipadé realizace vzdéldvaciho programu ve skole je nutné, aby Skola disponovala potifebnym
materidlnim a technickym vybavenim uvedenym v kapitole 1.10.
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Pocet realizatora: 1

Polozka

Predpokladané naklady

Celkové naklady na realizatory

6.400 K¢

Hodinovd odména pro 1 realizdatora véetné odvodi

400 K¢

7z toho Ubytovadni realizatort 0
IStravovdni a doprava realizatort 0
Naklady na zajiSténi prostor
Ubytovani, stravovani a doprava ucastniku 6.000 K¢
Doprava ucastniki 6.000 K¢
z toho - . Ton
IStravovadni a ubytovdni ucastniki 0
Naklady na ucebni texty 11.500 K¢
Priprava apod. 0
z toho lprav = p ; = = =
RozmnozZeni textu — pocet stran: 11.500 K¢
Rezijni naklady 20.900 K¢
Stravné a doprava organizatort 0
Ubytovdni organizdtord 0
Postovné, telefony 1.300 K¢
z toho Doprava a prondjem techniky 0
Propagace 7.600 K¢
Ostatni ndklady 0
Odména organizatoriim 12.000 K¢
Naklady celkem 44.800 K¢
Poplatek za 1 tucastnika 1.792 K¢

Vzdé&ldvaci program je dostupny na: KARPECKA, Jana a Karin WALACHOVA. Beskydy pod lupou
Il. Ursuscentrum.cz [online]. [cit. 2022-07-22]. Dostupné z: http://ursuscentrum.cz/cz/03248-beskydy-

pod-lupou.html

(webovad stranka prijemce a realizdtora programu)

Pokud neni uvedeno jinak, jsou v programu a jeho pfilohach veskeré pouzité obrazky, fotografie, mapy,
schémata, grafy atd. dilem autorského tymu tvlrcd, popf. jsou pouZity z volnych databazi bez nutnosti

uvadeét citace.

Fotografie ucastnikl byly pofizeny v souladu s GDPR.

https://rvp.cz

Tento vzdélavaci program podléhd licenci Creative Commons BY 4.0.

EVROPSKA UNIE
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2 Podrobné rozpracovany obsah programu

Pracovni sesit je dostupny na: http://ursuscentrum.cz/cz/03246-beskydy-pod-lupou.html

Pracovni listy pro Zdky jsou dostupné na: http://ursuscentrum.cz/cz/03236-beskydy-pod-lupou.html

Témac. 1

Puda - Zivy organismus: 6 vyucovacich hodin

Forma a blizsi popis
realizace

Cilem tématu je nabyti védomosti o vyznamu pudy a zamysleni se nad
tim, jaké existuji priciny ohroZeni pldy a jaké to md negativni
dusledky.

Vyuka probihd v ucebné a v blizkém okoli skoly, kde je dostupné misto
k realizaci pozorovadni pudnich Zivocicha.

Ucastnici pracuji individudIné i ve skupindch.

Metody

Informacné-receptivni metoda

Vyucujici predd ucastnikovi hotové informace, ucastnik vnima a snazi
se je zapamatovat.

Forma metody: vyklad, vysvétlovani, popis pomoci Zivych expondtu,
fotogrdfii/ilustraci, opakovdni.

Metoda samostatné prdce ucastnika; Slovni metoda
Ucastnik vypracuje PL 1, uloha 1; PL 2, tloha 3.

Slovni metoda

Uéastnik ve skupiné vypracuje PL 1, uloha 3, kde pfifazuje pficiny
a disledky ohroZeni pudy. Pri ndsledné kontrole ucastnik sdéluje
ostatnim ucastnikiim vysledky svého prirazovani.

Prakticka metoda
Vyroba plakdtku Priciny ohroZeni pldy — PL 1, uloha 3
Vyroba pexesa Organismy v pdé — PL 3, uloha 1.

Badatelska metoda
Pozorovdni bezobratlych v prosdté pldé, jejich urcovdni PL 2, uloha 1.

Pomticky

Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou ll: slide 1-9
Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pripojeni
k internetu

PRE/POST test

PL 1 Vyznam o ochrana pldy — pro kaZzdého ucastnika
Vykresy, pastelky, fixy
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Priloha 3 Vyznam a ochrana pidy
PL 2 Prurez pidou - pro kaZdého ucastnika

PL 3 Organismy v pldeé - pro kaZzdého ucastnika

Lopatka, vétsi miska, cednik, krabicky na hmyz, lupa, pinzeta, Atlas
bezobratlych nebo Kli¢ k uréovdni bezobratlych

Podrobné rozpracovany
obsah

V uvodu jsou ucastnici sezndmeni s tématem, které je zaméreno
navyznam puady pro krajinu, vybranymi pldnimi  zdstupci
a organismy.

Interaktivni formou se ,prenesou” k pidé a sdéluji své zkusenosti
a poznatky pri prdci s pidou. Ndsledné se seznamuji s funkcemi,
vyznamem a ochranou pidy, pricinami, které pudu ohroZuji.

Ucastnik se dovidd klicové funkce pldy — od zadrZovdni vody
po skytani Zivin rostlinam, Zivocichtim.

Téma se postupné rozsifuje o zajimavosti a fakta s pudou spojené.
Uéastnici se obeznamuji s vybranymi pidnimi zdstupci a organismy.

Soucdsti tématu je vyroba plakdtu Pric¢iny ohroZeni pldy.

PRE/POST-TEST

V dvodni hodiné vzdéldvaciho programu ucastnik vypini krdtky test,

10 minut tzv. PRE-TEST. Ucastnik se tak obezndmi s tematikou vzdéldvaciho
programu, s vybranymi terminy a vyzkousi si své dosavadni znalosti
pred jeho zahdjenim. Po ukonceni vzdéldvaciho programu miiZe
ucastnik vyplnit ten samy test a porovnat tak své znalosti pfi vstupu
do vzdéldvaciho programu a po jeho ukonceni.
slide 1-9

Prezentace slide 1-2 Uvod

Beskydy pod lupou Il

5 min Téma ¢. 1: Puda — Zivy organismus

slide 3-5: vénuje se vyznamu a ochrané pidy, priciném a disledkim
ohroZeni pudy

slide 6: priklad plakdatku Priciny ohroZeni pldy, ktery maji ucastnici
vytvorit

slide 7-8: prosivani pudy, hleddni a pozndvdni Zivocichi

slide 9: pracovni postup pfivyrobé pexesa Organismy v ptde, pravidla
pexesa
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Vyznam a ochrana puady
PL 1: 75 minut

1. Uéastnici si na za&dtku hodiny pfectou uvodni text pracovniho
listu €. 1 a odpovi na otdzky v uloze ¢. 1, které se k textu vdZou.

V dloze ¢. 2 pracovniho listu posklddaji ze slov (Priloha ¢ 3. Vyznam
a ochrana pldy), které ucastnikim rozdd vyucujici do skupin, barevné
odlisené véty o ptdé tak, aby byly pravdivé.

2. Uéastnici naslouchaji krdtkému vykladu, kde je jim vysvétleno, jak
postupovat pri splnéni ulohy c. 3.

Nejprve ucastnici vyberou pficiny ohroZeni pady z nabidky
v pracovnim listu ¢. 1, jelikoZ jsou mezi nimi uvedeny i pozitivni vlivy
na padu. Prifadi je ke sprdvnému negativnimu disledku na pudu,
asvd feseni sdéli vyucujicimu, aby zkontroloval jejich sprdvnost
dle reseni pracovniho listu.

3. Uéastnici zpracuji ve skupiné plakdtek s ndzvem PFic¢iny ohroZeni
pldy tak, Ze si vyberou alespori jednu pricinu a jeden dusledek této
priciny a dokresli obrdzky, které se k danému tématu hodi.

4. Vzdvéru hodiny kaZdd skupina ve strucnosti prezentuje svij
plakdtek.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list 1
Vyznam o ochrana pldy, plakdtek vytvoreny ve skupiné.

Prlifez pidou
PL 2: 90 minut

1. Ucastnici v tvodu hodiny doplni do ilustrace v uloze & 1 pracovniho
listu ndzvy organismi, které jsou v ilustraci nakresleny. Ucastnici
sdéluji odpovédi vyucujicimu a ten ovéri sprdvnost dle feseni
pracovniho listu.

2. Ucastnici se rozdéli do skupin po 3 a vyzvednou si potfeby nutné
k praktické Cdsti ukolu pracovniho listu (lopatka, vétsi miska, cednik,
krabicky na hmyz, lupa, pinzeta, Atlas bezobratlych nebo Kli¢
k urcovdni bezobratlych) a presunou se spolecné s vyucujicim
do pfirody na misto, kde budou pozorovdni provddét. Postup
pro pozorovdni si ucastnici prectou v uloze ¢. 2 pracovniho listu
a na pripadné nejasnosti se ptaji vyucujiciho.

3. Ndsleduje vlastni pozorovdni. U&astnici naberou lopatkou hlinu,
proseji ji pres cednik nad vétsi miskou. Pozoruji vétsi druhy ZivocCichi
zachycené v cedniku a mensi druhy, které propadly pres cednik
do misky. Pro pozorovdni jednoho druhu pouZiji krabicku na hmyz.
Pro urceni druhu ucastnici pouZiji atlas k urc¢ovdni bezobratlych nebo
ndpovédu v podobé obrdzki v pracovnim listu. Uéastnici vypini
tabulku v dloze ¢. 1 v pracovnim listu a dopini zajimavost o konkrétnim
druhu, kterou vyhledali v atlase nebo v ucebnici.

4. Uéastnici si vyberou jednoho Zivolicha, kterého zakresli
do pracovniho listu a zapisi jeho Cesky i latinsky ndzev.
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5. Vdloze ¢. 3 ucastnici oznaci stejnymi Cisly k sobé patrici obrdzek,
vlastnost a ndzev Zivocicha do malych krouzki vedle.

V zdvéru hodiny sdéluji ucastnici své odpovédi, které spolecné
s vyucujicim kontroluji.  VSechny Zivolichy, které ucastnici v pudé
nalezli, vrati zpét do prirody.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zékovské portfolio: Pracovni list 2
Prurez ptdou.

Organismy v ptidé
PL 3: 80 minut

1. Uéastnici si na poédtku hodiny poslechnou tvodni text pracovniho
listu precteny vyucujicim. Poté odpovidaji vyucujicimu na otdzky, jaké
organismy Ziji v pudé, pripadné jaky maji vyznam.

2. Ucastnici jsou rozdéleni do skupin po tfech a jeden z nich si vyzvedne
obrdzky organismi v pldé vytisténé na tvrdém papite. Uastnici si
poslechnou krdtky vyklad vyucujiciho, jak maji postupovat v dalsi
uloze.

3. Ucastnici vystfihnou obrdzky organismu a jejich ndzvy. Prifadi ndzvy
k obrdzkiim a zeptaji se vyucujiciho, zda je spojili spravné. Provedou
pfipadnou opravu dle pokynu vyucujiciho, ktery kontroluje sprdavnost
dle reseni. Uastnici vlepi viechny ndzvy do sprdvnych obrdzkd.
Vznikne sada dvojic obrdzki organismi - pexeso. U&astnici
od vyucujiciho vyslechnou pravidla pro hru pexeso a na jeho vyzvu
zacnou hrdt ve skupiné. Ucastnik s nejvétsim poctem dvojic obrdzki
vyhrdvad.

4. Na zdver ucastnici sdéli vysledky hry vyucujicimu a vyslechnou si
hodnoceni.

Reflexe
10 minut

Ucastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dil¢imi aktivitami béhem tematického modulu Pudni
ekosystem.

Prikladova reflexe/odpovéd:
e Kdo prokypruje pldu? Hlavné Zizaly.
Vyjmenuj 2 priCiny ohroZeni ptdy a jejich dusledky.
. Hlubokd orba — nic¢eni ZivoCicht ve vétsi hloubce pudy.

2. Obdeélavani pudy tézkymi stroji — stlacovdni pudy a sniZovani
schopnosti zadrZet vodu.

~ e

o Jak ty maZes prispét k ochrané pudy? Napr. tim, Ze na zahrddce
nebudu k péstovdni pouZivat uméld hnojiva.

e Jaké Zivocichy v ptdé jsi pozoroval? Larvy hmyzu, housenky,
mékkyse, stonozky, mnohonoZzky, stinky, svinky, zemivky, Skvory
a dalsi druhy bezobratlych Zivocicha.
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e Co si o nich pamatujes? Rybenka obecnd mad rada vihka
stanovisté, Skvor obecny md na zadecku klistky, stinka obecnd mad
¢lankovany krunyr s 9 ¢ldnky.

o Které nové plidni organismy jsi poznal? Skvor obecny, Zelvuska,
rejsek obecny, strevlik médény...

Témac. 2 Ze Zivota krouzkovci: 2 vyucovaci hodiny
Forma a blizsi popis Cilem tématu je prohloubeni védomosti o ZiZale, hlavné o stavbé téla,
realizace vyznamu a jejich reakcich na riizné podnéty.

Uvodni &ist hodiny probihd v ucebné, dalsi &dst hodiny probihd
v pfirodé, v terénu, kde Ize pritomnost Zizal pfedpokiddat a kde bude
probihat pozorovani.

Uéastnici pracuji individudiné i ve skupindch.

Metody Informacéné-receptivni metoda

Vyucujici predad ucastnikovi hotové informace, ucastnik vnima a snazi
se je zapamatovat.

Forma metody: vyklad, vysvétlovani, popis pomoci Zivych expondtu,
fotogrdfii/ilustraci, opakovdni.

Metoda samostatné prdce ucastnika; Slovni metoda
Ucastnik vypracuje PL 4, tloha 1.

Slovni metoda

Ucastnik ve skupiné vypracuje PL 4, uloha 1, kde pfifazuje karty
s popisem k obrdzkim, pri ndsledné kontrole ucastnik sdéluje
a obhajuje ostatnim ucastnikiim vysledky svého prifazovani.

Badatelska metoda
Ucastnik ve skupiné ulovi ZiZalu a pozoruje jeji chovdni a vlastnosti —
PL 4, uloha 2, 3, 4, 5, 6; PL 5, uloha 2, 3.

Priloha ¢&. 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il: slide 10-14
Pomiucky Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pripojeni
k internetu

PL 4 Ze Zivota ZiZal - pro kaZdého ucastnika

Ekologicky pfirodopis — ucebnice pfirodopisu pro 6. rocnik ZS,
2 klaciky, pinzeta, krabicka, filtracni papir, zkumavka nebo vdlec,
tmavy papir na zatemnéni, lupa

PL 5 Zi%ali svét pod lupou - do skupin

Zizaly v nddobce s hlinou z minulé vyucovaci hodiny, filtra¢ni papir,
stetec k namdceni filtracniho papiru, ocet, dfivko nebo sklenénd
ty&inka, Atlas savcti Ceské a Slovenské republiky, Atlas bezobratlych
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Podrobné rozpracovany
obsah

V uvodu jsou ucastnici sezndmeni s tématem, které je zaméreno
na vybrany padni druh, ZiZala obecnd, jejim vyznamem pro pudu
a krajinu.

Soucdsti tématu je aktivita zamérena na zjistovani stavby téla ZiZaly
a aktivity zamérené na pozorovdni chovdni ZiZaly.

Prezentace
Beskydy pod lupou Il

5 minut

slide 10-14

Téma ¢. 2: Ze Zivota krouZkovcl (slide 10)

slide 11, 12: vlastnosti ZiZaly

slide 13: stavba téla ZiZaly

slide 14: pokusy se ZiZalou — jak reaguje na chemické Idtky

Ze Zivota zizal
PL 4: 40 minut

1. Uéastnici na po&dtku hodiny dostanou pracovni list a pfectou si
uvodni text o vyznamu ZiZal. Poté vypracuji ulohu ¢. 1 — prifadi
ke kartdm s popisem ZiZaly sprdvné obrdzky. Uastnici ovéfi sprdvnost
feseni s vyucujicim.

2. Ucastnici se na pokyn vyucujiciho rozdéli do skupin po Ctyfech
a vyzvednou si pomlcky, které budou potrebovat v dalsi cdsti
vyuCovaci hodiny - 2 klacky, pinzetu, krabicku, filtracni papir,
zkumavku nebo vdlec, tmavy papir na zatemnéni, lupu. Poté se
ucastnici spolecné s vyucujicim odeberou do terénu, kde bude vlastni
pozorovdni probihat.

3. Uéastnici pracuji ve skupiné. Pomoci popisu v tloze pracovniho listu
a dvou klacki ulovi nékolik ZiZal, posbiraji je do krabicky s hlinou
a pozoruji jejich télo. Vyplni tlohu o stavbé téla do pracovniho listu.

4. Ucastnici si vezmou filtraéni papir a poloZi na néj Zizalu. Pozoruji,
jak se ZiZzala pohybuje po podloZce, sleduji jeji reakci, kterd ndsleduje
po podradZdéni prstem i pinzetou. Pokusi se rozeznat predni ¢dst téla.
Uéastnici plni dalsi dlohu. PriloZi ucho blize k papiru, na ktery umistili
ZiZzalu, a poslouchaji zvuk, ktery ZiZala prisvém pohybu vyddvd.
Ve skupiné diskutuji o priciné tohoto zvuku.

Dalsim ukolem je zkoumdni chovdni ZiZaly pfi podrdzdéni svétlem.
Uéastnici daji do zkumavky nebo vdlce navihéeny filtracni papir
uzavrfou nddobku kouskem vaty a nezakrytou cdst osvétli baterkou.
Ucastnici pozoruji chovdni ZiZaly. VSechny poznatky z pozorovdni
ucastnici konzultuji s vyucujicim.

5. V posledni uloze pracovniho listu tucastnici posklddaji pravdivé véty
o Zizale, které jsou vysledkem jejich pozorovdni. Sprdvnost rfeseni
ovéruji s vyucujicim. Zizaly, které ucastnici pochytali, uloZi do nddoby
s hlinou, aby je mohli pouZit k pozorovdni v dalsi vyucovaci hodiné.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni
list 4 Ze Zivota ZiZal.
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Zizali svét pod lupou
PL 5: 35 minut

1. Uéastnici v uvodu hodiny dostanou pracovni list, ndsledné se rozdéli
do stejnych skupin, ve kterych pracovali v minulé hodiné. Vedouci
skupiny vyzvedne u vyucujiciho filtracni papir, Stétec k namdceni
filtracniho papiru, ocet, drivko nebo sklenénou tycinku, ZiZalu
z nddobky s hlinou. Ucastnici Zizalu opatrné ocisti od hliny, poloZi
na néjakou podloZzku a pozoruji stavbu téla. VSimaji si cldnkd,
ze kterych je télo ZiZaly slozeno, a pokusi se odhadnout jejich pocet.
Svij odhad konzultuji s vyucujicim.

2. Ucastnici pozoruji, jak reaguje Zizala na zménu vihkosti. Uéastnici
navlhéi vodou pomoci stétce filtracni papir tak, aby se stridala mokrd
a suchd mista, a pozoruji chovadni Zizaly. Zapisi do pracovniho listu, co
pozorovali. Vysledky pozorovdni sdéli vyulujicimu a Zzjisti jeho
sprdvnost.

3. K dalsi uloze poufziji ucastnici navih&eny filtraéni papir. ZiZzalu poloZi
na navlhéeny filtracni papir a sklenénou tycinku nebo drfivko
namocené v octu pfiblizi nejprve k pfednimu, poté k zadnimu konci
téla. Pozoruji reakci ZiZzaly. Vysledky pozorovani sdéli vyucujicimu
a zjisti jeho sprdvnost.

4. Ke splnéni 4. ulohy pracovniho listu ucastnici pouziji ucebnici
prirodopisu, Atlas savci nebo Atlas bezobratlych, pripadné internet,
Jejich obrdzky zakrouzkuji. Sprdvnost feseni ovéri u vyucujiciho. Zizaly,
které ucastnici pouZili k pozorovadni, vrdti zpét do nddobky s hlinou
a poté do prirody.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni
list 5 ZiZali svét pod lupou.

Reflexe
10 minut

Uécastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dilcimi aktivitami béhem tematického modulu Pudni
ekosystém.

Prikladova reflexe/odpovéd:
o Kde ZiZala pfezimuje? Zizala preZije hluboko v zemi schoulend
v klubicku.

e Proc ZiZzaly po desti vylézaji na povrch? ProtoZe nemohou dychat.

e Jak reagovala ZiZala na svétlo? Pohybovala se od svétla, je
fotofobni.

e Proc bylo slyset susténi pri pohybu ZiZaly po papite? Zizala md
na kazdém c&lanku stéticky a ty na filtracnim papire vyddvaji
sustivy zvuk.
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Jak reaguje Zizala na ty¢inku namocenou v octu? Pohybuje se
smérem od tycinky od octu.

Jak se ZiZala chovala na stridavé mokrém a suchém papiru?
Dostane-li se ZiZala pri pohybu po papife na suché misto, zacne
vykondvat predni ¢asti téla krouZivé pohyby a vyhleddvad vihké
prostredi, ke kterému zacne lézt.

Pro kterého Zivocicha miZe byt ZiZala potravou? Pro vétsi
Zivocichy, napf. rizné druhy pévci — kos, drozd...

Jak mé bavil tematicky blok
Pudni ekosystém?

(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Nejvice mé zaujalo:

@ @ @ Co uZz umim:
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Témac. 1 Létajici bzucak: 1 vyucovaci hodina

Forma a blizsi popis Cilem tématu je rozsifeni védomosti a poznatki o komdrovi, jeho
realizace vyvojovém cyklu. Formou pokusii a primého pozorovdni déju
pfi pokusu s komdrem se nabyté poznatky oveéri a zdroven upevni.

Vyuka probihd v ucebné.

Uéastnici pracuji individudiné i ve skupindch.

Informacné-receptivni metoda

Metody Vyucujici predad ucastnikovi hotové informace, ucastnik vnimd a snazi
se je zapamatovat.

Forma metody: vyklad, vysvétlovdni, popis pomoci Zivych expondtd,
fotografii/ilustraci, opakovadni.

Praktickd metoda
Uéastnici zazpivaji pisnicku Komdfi se Zenili — PL 6 — tivod
Uéastnici dokresli 2 stadia vyvojového cyklu komdra — PL 6, tloha 2.

Badatelska metoda
Pozorovdni larvy komdra okem i pod mikroskopem — PL 6, uloha 1.

Metoda samostatné prdce
Ucastnik pfipise sprdvnd &isla do popisu rozmnoZovdni komdra
dle poradi, v jakém jednotlivé fdze probihaji — PL 6, tloha 2.

Priloha ¢. 1 Prezentace Beskydy pod lupou ll: slide 15-18
Smart tabule svybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor,
Pomticky pfipojeni k internetu

PL 6 Ze Zivota komdra - pro kaZdého ucastnika
Potreby k mikroskopovdni, pinzeta, lupa, nadoby s destovou vodou
aspon tfi tydny starou

Priloha 4 Pro¢ komdri bodaji navecer? — do skupiny

Pfiloha 5 Zivot a smrt komdra — do skupiny

Podrobné rozpracovany V uvodu jsou ucastnici sezndmeni s tématem, které je zaméreno
obsah na vybrany hmyzi druh, komdr pisklavy. V prubéhu tématu se
ucastnici seznamuji s vlastnostmi komdra pisklavého, vyvojovym
stddiem a dalsimi poznatky.

Soucdsti tématu je zaloZeni pokusu a ndsledné pozorovani komdra
pisklavého v larvdlnim stddiu pod mikroskopem.
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Prezentace
Beskydy pod lupou Il

5 minut

slide 15-18
Téma €. 1: Létajici bzucdk

slide 16, 17: zkoumdni a pozorovdni komdri larvy pod mikroskopem

slide 18: Pro¢ komdfi samicky bodaji jen v podvecer a za svitdni?

Ze Zivota komara
PL 6: 35 minut

Tomuto pracovnimu listu predchdzi prfiprava cca 3 tydny
pred realizaci tématu.

1. Uéastnici v uvodu hodiny dostanou pracovni list a zazpivaji pisnicku
Komdri se Zenili. Tim navodi téma, kterym se budou v hodiné zabyvat.
Ndsledné se ucastnici na pokyn vyucujiciho rozdéli do skupin,
vyzvednou si nddobu s destovou vodou, kterd byla asi tfi tydny venku,
pinzetu, lupu a potireby k mikroskopovdni.

2. U&astnici pozoruji komdfi larvy riizného stdfi v nddobé s destovou
vodou. K pozorovdni mohou pouZit i lupu. U&astnici jednu larvu
pinzetou vylovi, daji ji na podloZni sklo a pozoruji pod mikroskopem.
Vsimaji si, ¢im je larva komdra zajimavd. Larvu nakresli
do pracovniho listu a napisi, jakou zajimavosti se larva vyznacuje.
Ucastnici svou odpovéd’ sdéli vyucujicimu, ktery ovéri sprdvnost
dle resent.

3. V dalsi dloze ucastnici dokresli do ilustrace v pracovnim listu dvé
stadia v Zivotnim cyklu komdra a pfifadi k jednotlivym stadiim karty
s popisem. Ke splnéni ukolu ucastnici pouZiji u¢ebnici a text Zivot
a smrt komdra. Pak ucastnici ovéri spravnost feseni s vyucujicim.

4. Ke splnéni dalsi ulohy pracovniho listu ucastnici pouZiji text
Zeptejte se prirodovédcti — Pro¢ komdri (samice) bodaji jenom
k veceru a v noci? Spravnost ucastnici ovéri s vyucujicim.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni list 6
(Ze Zivota komdra).

Reflexe
5 minut

Uéastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych diléimi aktivitami béhem tematického modulu
Pozoruhodny svét pod lupou.

Prikladovda reflexe/odpovéd:
e Popis Zivotni cyklus komdra. Vajicko, larva, kukla, dospélec.
o Cim je zajimavd komdri larva? Md trubicku na zadecku k dychdni.
o Cim se komdri Zivi? Samci saji rostlinné §tdvy, samicky krev.
e Pro¢ komdri bodaji navecer? Neni uZ tak teplo — musi hospodafrit
svodou, jejich pfirozeni neprdtelé vecer hure vidi — je to

e Jaky druh komdra Zije nejcastéji v nasich podminkdch?

Komadr pisklavy.
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Téma C. 2

Vodni medvidci: 2 vyu€ovaci hodiny

Forma a blizsi popis
realizace

Cilem tématu je ziskdani informaci a poznatki o Zelvusce,
pozoruhodném ZivocCichovi, ktery odoldvd velmi vysokym i nizkym
teplotam a prezije i velkou davku radioaktivniho zdreni.

Formou pokust a pfimého pozorovani déju pri pokusu s Zelvuskou se
nabyté poznatky ovéri a zdroven upevni.

Hodiny probihaji v ucebnd. Ucastnici pracuji individudiné
i ve skupindch.

Informacné-receptivni metoda

Metody Vyucujici predad ucastnikovi hotové informace, ucastnik vnimd a snazi
se je zapamatovat.
Forma metody: vyklad, vysvétlovdni, popis pomoci Zivych expondtd,
fotografii/ilustraci, opakovadni.
Heuristicka metoda
Uéastnici vylusti kfizovku — PL 7, dloha 1.
Badatelska metoda
Ucastnik zajisti vzorek mechu namoceny ve vodé a pfipravi ho
k pozorovdni — PL 7, uloha 3; PL 8, uloha 1.
Metoda slovni
Ucastnik pfifadi &dsti téla Zelvusky k obrdzku a zddvodni vysledek
pfifazovani ostatnim ucastnikim — PL 7, uloha 3.
Uéastnik z jednotlivych slov ve sprdvném poradi vytvofi véty
o rozmnoZovdni Zelvusky a vysledek serfazeni sdéli ostatnim
ucastnikiim — PL 8, uloha 2.
Uéastnik odhadne dle symbold viastnosti Zelvusky a sdéli svij odhad
ostatnim ucastnikum — PL 8, uloha 3.
Priloha ¢. 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il: slide 19-22

Pomiicky Smart tabule svybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor,

pripojeni k internetu

PL 7 Co se ukryvd v mechu? - pro kaZdého ucastnika
Mikroskop, potfeby k mikroskopovdni, namoceny mech v nddobce
s vodou

PL 8 Ze Zivota medvidki - pro kaZzdého ucastnika
Mikroskop, potfeby k mikroskopovdni a namoceny mech z minulé

hodiny v nddobce s vodou

Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky

Priloha 7 Plakdtek symbola Zelvusky
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Podrobné rozpracovany
obsah

V uvodu jsou ucastnici sezndmeni s tématem, které je zaméreno
na tajupiného tvora, Zelvusku. V prubéhu tématu se ucastnici
seznamuji s vlastnostmi, rozmnoZovdnim a vyvojovym stddiem
Zelvusky.

Soucdsti tématu je realizace pokusu na zjiStovdni pritomnosti
Zelvusky v mechu a pozorovadni stavby téla Zelvusky.

Prezentace
Beskydy pod lupou Il

5 minut

slide 19-22
Téma C. 2: Vodni medvidci
slide 19, 20: charakteristika a stavba téla Zelvusky

slide 21, 22: rozmnoZovdni a vlastnosti Zelvusky

Co se ukryva v mechu?
PL 7: 40 minut

1. Ué&astnici na po&dtku hodiny dostanou pracovni list a pfectou si
uvodni text. Ndsledné lusti kifiZovku, vylusténim tajenky ziskaji ndzev
ZivocCicha, kterym se budou v hodiné zabyvat. Po vylusténi kfiZzovky
ucastnici s vyucujicim ovéri spravnost tajenky.

2. V dalsi dloze ucastnici zakrouZkuji obrdzek Zelvusky ze souboru
obrdzkd Zivocichd. Sprdavnost reseni overi s vyucujicim.

3. Ucastnici se rozdéli do skupin a vyzvednou si mikroskop, potfeby
k mikroskopovdni a mech namoceny v nddobce s vodou. Ucastnici
mech vyZdimaji nad podloZnim sklickem nebo néjakou sklenénou
mistickou a vymackanou vodu pozoruji pod mikroskopem.
Zorganismd, které ucastnici vidi pod mikroskopem, nakresli
do krouzku v pracovnim listu Zelvusku. Po nakresleni Zelvusky
ucastnici prifadi k obrdzku cdsti jejiho téla. Sprdvnost reseni ovéri
ucastnici s vyucujicim.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni
list ¢. 7 (Co se ukryvd v mechu?).

Ze Zivota medvidka
PL 8: 35 minut

1. Uéastnici na poédtku hodiny dostanou pracovni list a pfectou si
uvodni text. Pak odpovidaji na otdzky vyucujiciho, které vyplyvaji
z pfecteného textu.

2. Uéastnici se rozdéli do skupin a vyzvednou si mikroskop, potfeby
k mikroskopovdni @ mech namoceny v nddobce s vodou. Ucastnici
mech vyZdimaji nad podloZnim sklickem nebo néjakou sklenénou
mistickou. Ve vodé zistanou rizni drobni Zivocichové Zijici v mechu.
Uéastnici naberou vodu kapdtkem, kapku daji na podloZni sklicko
a pozoruji pod mikroskopem. U&astnici se v pozorovdni zaméri
na Zelvusku, kterou poznali v minulé hodiné, a nakresli ji do krouZku
v pracovnim listu. Pak si vyberou jiného Zivoclicha, kterého vidi
pod mikroskopem, a nakresli jej do druhého krouZku pracovniho listu.
Spravnost ovéri s vyucujicim.
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3. V dalsi uloze ucastnici skladaji z barevnych karticek, které jim rozdd
vyucujici, véty o rozmnoZovdni Zelvusky. Sprdvnost ovéri s vyucujicim.

5. V posledni uloze pracovniho listu ucastnici k symboliim v modrych
krouZcich okolo obrdzku Zelvusky, které vyjadfuji viastnosti Zelvusky,
pripisi svij odhad, co dané symboly znamenaji. Svij odhad si ovéri
podle vytisténého plakdtku v ucebné.

Propojeni na ovéfitelny vystup VP — Zdkovské portfolio: Pracovni
list ¢. 8 (Ze Zivota vodnich medvidki)

Reflexe
10 minut

Uécastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dil¢imi aktivitami béhem tematického modulu
Pozoruhodny svét pod lupou.

Prikladovd reflexe/odpovéd:
e (o je Zelvuska? Maly organismus, kterého miZeme pozorovat
pod mikroskopem a fikdme mu vodni medvidek.

e Kde miZeme Zelvusku najit? V mechu.

o Zjakych &dsti se sklgdd télo Zelvusky? Ustni ustroji, drdpky,
kutikula, lalocnaté koncetiny, chloupky.

e Jsou Zelvusky obojetnici nebo oddéleného pohlavi? Jsou
oddéleného pohlavi.

e Jaké teploty Zelvusky sndseji? Snadseji velké rozdily teplot — velmi
nizké i velmi vysoké teploty.

e Jak dlouho mohou Zelvusky preZit? Dlouho, nepfiznivé obdobi
prezivaji ve spore.

e Mohou Zelvusky preZit radioaktivni zareni? Ano, jsou odolné i vuci
radioaktivnimu zdrent.

Jak mé bavil tematicky blok
Pozoruhodny svét pod lupou?
(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Nejvice mé zaujalo:

@ @ @ Co uZ umim:
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Témac. 1

Ze Zivota mravencl: 3 vyucovaci hodiny

Forma a blizsi popis
realizace

Hlavnim cilem tématu je pribliZit ucastnikim jedinecny a velmi
atraktivni svét zdstupcl zrdadu blanokfidlych, mravenctl, a to
na pfikladu mravence lesniho Formica ruffa a mravence druhu
Myrmica sabuleti.

Béhem uvodniho vyprdvéni o Zivoté mravenct se ucastnik sezndmi
s vyznamem mravencli  pro krajinu, predevsim pak
lesni/mokradni/lu¢ni ekosystém, s jedinecnym zpidsobem jejich
Zivota, vystavbou mravenisté vcetné technologii a metod, které
pouzivaji a které nejsou zdaleka probdddny. Vystavba mravenist je
pfedmétem nepretrzitého vyzkumu a zdrojem inspiraci pro ¢lovéka.

Uzsi zaméreni tématu je vénovdno hierarchii a pevnému rddu, ktery
v mravenisti panuje.

Ucastnik si prostfednictvim aktivit upevni ldtku o Zivoté tohoto
vyznamného druhu.

Metody

Informacné-receptivni metoda

Vyucujici pfeda ucastnikovi hotové informace, ucastnik vnimad a snazi
se je zapamatovat.

Forma metody: vyklad, vysvétlovani, popis pomoci Zivych expondtd,
fotografii/ilustraci, opakovani.

Metoda samostatné prdce ucastnika; Slovni metoda
Ucastnik ve dvojici vypracuje PL 9, cv. 1; PL 10, cv. 1.

Slovni metoda

Ucastnik ve dvojici vypracuje PL 10, cv. 2, v mravenisti pfifazuje
karticky k jednotlivym pozicim v hierarchii vcetné fotografii.
Pri ndsledné kontrole, kdy ucastnici sdéluji vysledné vypracovdni
procitdnim textu, prifazenou fotografii, ucastnik doplriuje jednotlivé
pozice o dalsi své poznatky, které si zapamatoval béhem uvodniho
vypraveéni.

Pomticky

Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych: slide 2-22
Smart tabule svybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor,
pfipojeni k internetu

Pfiloha 8 Zivot v mravenisti

Priloha 9 Obrazovy materidal (mravenisté, krdlovna, délnice — vojdci,
chivy, sbéraci, stavitelé; mravenci a msice, stfecha s taskami)
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Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
PL 9 Zivot v mravenisti — do dvojice

PL 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem — pro kaZdého
ucastnika

Tvrdd podlozZka, tuzka, guma

Podrobné rozpracovany
obsah

V uvodu tematického bloku se ucastnici usadi na koberec
pred ndsténnou tabuli, na kterou se budou vyvésovat ukdzky
fotografii Ze Zivota mravencd.

Interaktivni formou se ,prenesou” k mravenistim a sdéluji své
zkusSenosti pri prochdzeni kolem nich. Ndsledné se seznamuji
svyznamem mravenisté, resp. nezastupitelnou roli mravenci
v krajiné, ekosystémech. Ucastnik se dovidd klicové funkce mravence
v krajiné — od konzumace uhynulych Zivocichd, provzdusfiovani ptdy
aZ po zvysovdni diverzity rostlinstva.

Téma se postupné rozsifuje o zajimavosti a fakta o budovdni
mravenisté, pouzivanych technologiich, materidlech, které maji
mimo jiné i izolacni vlastnosti, misté vystavby, které je z hlediska
klimatizace velmi podstatné.

V dalsi ¢dsti se seznamuje s prisnou hierarchii, kterd v mravenisti
panuje, s jednotlivymi pozicemi, pocinaje krdlovnou, délnicemi,
samci, sbéraci, chivami, vojdky, staviteli, véetné povinnosti, které
kazdad pozice vyZaduje a kterd je jim samoziejma.

Ucastnik v pribéhu vyprdvéni nabyvd poznatki o Zivoté
kralovny/krdloven v mravenisti, vytvdreni novych mravenist, potravé
mravencl, mezi niZ patfi i budovdni farem msic, o vzdjemné tymové
prdci a kooperaci.

Prostrednictvim aktivit v PL 9 a PL 10 ucastnik nové nabyté védomosti
a poznatky hravou formou upevriuje.

s v

Ucasti pfi aktivitdch si ucastnik odndsi poznatek, Ze spolecenstva
mravencli Ize povaZovat za vyvojové nejvyssi formu existence
bezobratlych Zivocichd.

Prezentace
Ze Zivota bezobratlych
45 minut

slide 2-22

V uvodu tematického bloku se ucastnici prostfednictvim prezentace
Ze Zivota bezobratlych (PowerPoint), slide 2-22, sezndmi
svyznamem mravencl pro krajinu, funkci mravencl v krajiné,
polohou mravenisté, materidlem, ze kterého mravenci-stavitelé
mravenisté stavi, hierarchii v mravenisti.

Ndsledné vypracuji PL 9.
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Zivot v mravenisti
PL 9 35 minut

1. Ucastnik si procte tuvodni text, ktery se nachdzi pod ndzvem PL 9,
a v interakci s vyucujicim odpovidd na dotazy tykajici se tvodniho
textu:

e 7 jakého materidlu se stavi lesni mravenisté?
e Kde si mravenci stavi mravenisté?
e Zatéka mravencim do mravenisté?

Uvodni text slouzi k uvédoméni si, jak skvéli stavitelé mravenci jsou,
Ze jsou geneticky vybaveni smysly a vijemy pro vhodné umisténi
stavby mravenisté a zdroveri vybér vhodného materidlu.

Prdce ve dvojici

Ucastnik peclivé prostuduje ilustraci na str. 1, v§imd si drobnych
detaili, napf. mravenec nesouci jehlici, mravenec nesouci mrtvou
Zizalu, mravenec prendsejici vajicka/larvy, létajici mravenec,
mravenec s vétsimi kusadly apod.

Po detailnim prostudovdni ilustrace vypracuje ve dvojici ulohu ¢. 1,
kdy do tabulky k jednotlivym popistim doplini pismeno z ilustrace.

Ucastnik spolecné s ostatnimi ucastniky kontroluje sprdvnost
vyplnéni.

4. Ucastnik reaguje na doplfiujici dotazy vyuéujiciho, napf.:

e Jak se jmenuje pozice strdazce mravenisté?
e Je vojdkem samec?
e Podle ¢eho poznds, Ze je tento mravenec vojak?

Kolik profesi znas, tolikrat
jsi mravencem
PL 10: 50 minut

Prdce ve dvojici

Uloha 1

Ucastnik obdrZi rozstfihané dily ulohy & 1, Pfiloha 8. Ve dvojici
na koberci/stole prirazuji k fotografii pozici z hierarchie mravencéiho
spolecenstva a karticku s textem. Zdroven si pfipravi ke kaZdému
obrdzku dalsi informace, které se k obrdzku vaZou.

Po vymezeném case spolecné s ostatnimi ucastniky pod dohledem

vyucujiciho sprdavnost odpovédi zkontroluji, a to:

e Vyvoland dvojice ucastniki se postavi tak, aby vsichni ostatni
ucastnici zkontrolovali obrdzek, prifazenou pozici, ndsledné
naslouchaji procteni karticky jednim z ucastnikd, doplfiujicim
informacim a poznatkim, které se ke kaZdé pozici vaZou. Dvojice
ucastnik prezentuje danou pozici a sdéluje dalsi informace, které
v priibéhu ndslech(i zaznamenali a které si k obrazkim méli
pfipravit.

KaZdy ucastnik si za domdci ukol pfipravi tlohu 1, ¢imZ si ldatku
daného tématu zopakuje a zdroven upevni.
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Uloha 2
Ucastnik si peclivé procte zaddni. Vyvolany ucastnik ndsledné nahlas
z tabulky procte slova k dopinéni.

Ucastnik si procte bdseri v tloze 2 a ndsledné do textu doplni chybéjici
slova z vybéru nad textem.

Vyvolany ucastnik procitd ¢dst bdsné s doplnénymi slovy, spolecné
s ostatnimi kontroluje spravnost doplnénych odpovédi.

Ndsledné si kaZdy ucastnik bdsern znova prolte a posléze reaguje
na dotazy vyucujiciho:

e (o predstavuje zamek s kupoli?

e Co je mysleno spojenim ,,nebojdcni strdzci bez kopi“?
A bez kopi?

Co mysli autor vyjddrenim, Ze jsou skvéli farmdfri?
Jak zajistuji teplo a vihkost zaZehndvaji?

Reflexe
5 minut

Ucastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pripomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dilcimi aktivitami béhem tématu Ze Zivota
mravencd.

Prikladovd reflexe/odpovéd

e Jaké jsou funkce mravence v pfirodé?
Prokypruje pldu; prenosem semen zvysuje biodiverzitu
vybranych druht rostlin; jsou soucdsti potravinového retézce

e Jak se mravenec brdni?
Kousnutim a vstriknutim jedu.

e Kde mad ukrytou ldtku, kterou pri pfipadném napadnuti vstrikne
vetrelci do téla? V zadecku.

e Jak si mravenci Cisti mravenisté, kom(rky?
Ldtkou, kterou vypoustéji ze zadecku. Ta funguje jako
dezinfekce.

e Jak/v ¢em pfindseji mravenci napf. medovici larvam? Ve voleti.

e Kolika let se doZije krdlovna? Priblizné 20 let.

e Jaké ,profese”se v mravenisti nachdzeji? Krdlovna, chiva,
stavitelé, strazci, sbéraci
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Téma ¢. 2

Badej, badej, badaci: 4 vyucovaci hodiny

Forma a blizsi popis
realizace

Hlavnim cilem tématu je formou pozorovdni a bdddni podporit
nabyté poznatky ucastnikl o jedinecném a velmi atraktivnim svété
zdstupcu z fadu blanokfidlych, mravencd, a to na pfikladu mravence
lesniho a mravence drevokazného, popr. jinych dostupnych
mravencli v mraveniStich nachdzejicich se v okoli vzdéldvaciho
strediska, skoly.

Pozorovdanim mravencu v jejich pfirozeném prostiedi tucastnici upevni
poznatky nabyté béhem tématu ¢. 1 a zdroveri si vybrané poznatky,
které jim badatelské metody umozZni, potvrdi. Ne vSechny poznatky je
mozZné potvrdit, pokud neni moZnost napr. kamerového systému
uloZzeného primo v mravenisti.

Soucdsti tématu je rozvoj tvircich dovednosti, jemné motoriky
pfivyrobé plakdtu Anatomie mravencl a prezentacnich schopnosti
pfi prezentaci ndzorti spojené se zpétnou vazbou.

Metody

Badatelska metoda

Pozorovdni chovdni vybranych druht mravenci v jejich prirozeném
prostredi (mravenisté), zjistovdni detaild o anatomii mravence,
véetné chovdni, pod pozorovaci lupou.

Pozorovani vzorkii — cely mravenec a jeho ¢dsti pod mikroskopem.

Slovni metoda

Sdélovani zjisténi, poznatkd, popisti baddni ostatnim ucastnikiim.
Sdélovdni zajimavosti, poznatk( pfi hodnoceni plakdti Anatomie
mravence.

Prakticka metoda
Vyroba plakdtu Anatomie mravence vcietné uvedeni nabytych
poznatkd, zajimavosti.

Pomticky

Do dvojice: pozorovaci lupa, podlozka, papir na pozndmky, tuzka
Pro tridu: troska medu, nizké vicko, kousky bandnu/jablka/hrusky
nebo jiné ovoce/zelenina, trocha dZusu/mostu — min. 3 vzorky
pro zaloZeni pokusu

PL 11 Trpélivy jako mravenec

PL 12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Zivotni cyklus modrdska bahenniho
Vykres o formdtu A3, pastelky, nizky, lepidlo, tuZka/propiska

EVROPSKA UNIE f\'l? 33
N

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani



Ucastnik se ucastni terénni exkurze zaméfené na pozorovdni
mravencl v jejich pfirozeném prostredi.

Prochdzi dvéma stanovisti, kde na kaZdém naslouchd vykladu
Podrobné rozpracovany vyucujiciho a peclivé zaznamendvad instrukce ohledné bddani, a to:
obsah
1. pred odhalenim urcité cdsti mravenisté vstfebdvd déni kolem
a zaméruje se na pokyny vyucujiciho, jelikoZ mravenci budou obratem
reagovat, a to napr. odebrdnim vaji¢ek/larev z pozorovaciho mista
a odebrdnim se do nitra mravenisté. Ndsledné:

2. opatrné odebere mravence, pfipadné i s larvou, vajickem,
do pozorovaci lupy, kde daného Zivocicha zkoumd. Pozoruje jak jeho
chovdni, aktivitu, tak jeho anatomii. Na papir zaznamendvd rozdily
v anatomii mravenctl mezi prvnim a druhym stanovistém.

Ucastnik pozoruje zaloZeni pokusu. Priibéiné béhem dne zjistuje,
kterd potravina mravenciim nejvice chutnd, sdéluje své domnénky,
proc tomu tak je.

Ucastnik vytvoli plakdt Anatomie mravence, PL 11, dle instrukci.
Ucastnik sdéluje poznatky z prohlédnutych a proctenych plakdti
vyrobenych jinymi ucastniky.

Ucastnik se vyddvd na mista pokusi, kde pozoruje déni kolem
umisténych potravin a ndpoji, o svych zjisténich diskutuje s ostatnimi
a s vyucujicim.

Terénni exkurze propojena | Prdce ve dvojici
s badanim a zaloZenim

pokusu Ucastnici se ucastni terénni exkurze propojené s bdddnim
na dostupnych mravenistich v zahradé Zeleny rdj URSUS zdzZitkového

PL11 centra.

Trpélivy jako mravenec

50 minut V lokalité je nékolik pozorovacich stanovist:

1. mravenisté u briz, kde se nachdzi lesni mravenec Formica ruffa
2. mravenisté mravence drevokazného v mrtvém drevé

Jeden ucastnik obdrZi pozorovaci lupu a druhy ze skupiny podloZku
s papirem a tuZkou, kde budou zaznamendvat detaily mravence
vCetné rozdild.

Uéastnici se vydaji nejdrive k prvnimu a poté k druhému stanovisti.

Na daném stanovisti nejprve naslouchaji vykladu vyucujiciho, ktery
nabyté teoretické informace ziskané béhem tvodni ¢dsti v Prezentaci
prokdZe pri badatelské Cinnosti v terénu, napr.

e Mrtvé drevo v rozpadajici se lavicce — moZnost pozorovadni:
a) vytvorenych komdrek s uloZenymi vajicky a larvami

b) propracovdni komirek

c) uloZené potravy
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e Pozorovdni chovdni mravenct pri vpadu , vetrelce”:
a) okamZité odebirdni vajicek a larev chtivami do nitra dieva
b) prdci s tykadly, kterad zjistuji, co se déje kolem

Na kaZdém stanovisti ucastnik pod dohledem vyucujiciho velmi
opatrné nabere do pozorovaci lupy mravence, casto je mozné,
Ze i s larvami a vajicky.

Odebrané vzorky mravenci vcetné larev a vajicek pod pozorovaci
lupou stridavé pozoruji, na arch papiru tuZzkou maluji zvétseny format
mravence véetné detailt a rozdili mezi mravenci na prvnim a druhém
stanovisti.

Po vymezeném case, vZdy po skonceni badatelské cinnosti na daném
stanovisti, poloZi mravence s larvami a vajicky zpét na dané misto.

Na kaZdém stanovisti s vyucujicim rovnéZ zaloZi pokus. Pozoruji
vyucujiciho, ktery v tésné blizkosti mravenisté umisti vedle sebe
3 vzorky potravy, napr.: trocha medu nalitého v nizké nddobce (napr.
vicko z ndpoje), bandn, jablko nebo jiné potraviny vcetné sladkych
ndpoju.

Tento pokus v pribéhu dne pozoruji a zjistuji, kterd potravina
mravenciim nejvice chutnd.

Poznamka

V pfipadé, Ze se v lokalité skoly mravenisté v mrtvém dreve,
na stromé nebo pod kamenem nenachdzi, vyucujici si v predstihu
pfipravi odebrany vzorek ve vétsi uzaviratelné plastové nddobé.
Ucastnici pozoruji dany vzorek ve venkovnich prostorech véetné
pokusu, ktery spolecné s vyucujicim zaloZi pfimo v plastové nddobé.

Anatomie mravence
Vyroba plakatu
PL 12: 45 minut

Pozorovani vzorku
mravence pod
mikroskopem

10 minut

Po ndvratu z terénni exkurze zamérené na badani ucastnik obdrzi:
e PL 12, nGZky, vykres A3, lepidlo, propisku, pastelky

Ucastnik si peclivé vystfihne jednotlivé dily anatomie mravence,
Cdst B, ze kterych do cdsti A sestavi celého mravence.

Po kontrole vyucujicim dily v ¢dsti A nalepi.

Do kolecek namaluje detaily jednotlivych Cdsti, které pozoroval
pod pozorovaci lupou venku a poznatky zaznamendval s dalsSim
ucastnikem.

K zakresleni detaili ucastnik rovnéZ vyuzivd mikroskopy, kde se
nachdzi vzorky mravencl (cely mravenec, vyobrazeni detaili —
kusadla, nohy, zadecek, kridla, tykadla).

Ucastnik nalepi vystfizenou ¢&dst se sloZenym mravencem
a zakreslenymi detaily na vykres o formdtu A3 tak, aby zde byl prostor
pro ztvdrnéni nadpisu: ¢esky ndzev mravence (rodovy a druhovy
ndzev) a latinsky ndzev.
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Ucastnik k plakdtu pfipise nejméné tfi poznatky, které zaznamenal
béhem baddni pri terénni exkurzi.

Ucastnik dokresli dalsi poznatky z bdddni, ndslech(i nebo z priibéhu
prezentace, napr. mravenisté, komdrky, vajicka, larvy apod.

Ucastnik vyvési plakdt na predem uréené misto.

Ucastnik si prohlédne a procte ostatni plakdty a ndsledné reaguje
na otdzky vyucujiciho, napf.:

e Kterd zajimavost/poznatek té pri procCteni textl na plakdtu

zaujala nejvice?

e Kterd doplriujici kresba té zaujala nejvice a proc?

Zivotni cyklus mravence
PL 13: 25 minut

Prdce ve dvojici
Ucastnik obdrZi obdlku s fotografiemi, na kterych je vyobrazen
vyvojovy cyklus mravence, Cislice 1-4, a text.

Ucastnik sefadi jednotlivé fdze vyvojového cyklu do sprdvného
poradi. Ke kazdé fazi pfifadi karticku s popisem.

Ucastnik si pfipravi ke kaZdé karticce vétu/véty, které dokresluji
jednotlivé vyvojové fdaze, napr. o vajicka se stard chiva, kterd je
umyvd olizovdanim.  Timto zvajicka odstrariuje  pfipadné
necistoty/ndkazu.

Za domdci ukol ucastnik vypini dlohu 1, ¢imZ upevni poznatky
o Zivotnim cyklu mravence.

Ovérovani vysledk
zalozeného pokusu
25 minut

Uéastnik se odebere na mista zaloZenych pokust, kde pozoruje déni.
Zkoumd, kterd potravina mravenciim chutnd nejvice, ostatnim
ucastnikum sdéluje své poznatky.

Spolecné s vyucujicim své poznatky analyzuji a vyvozuji zdvéry,
ze kterych vyplyvd, Ze nejvice mravenciim chutnd med, jelikoZ
obsahuje medovicovy med, ktery je pro mravence potfebnou Zivinou.

Zivotni cyklus modrasek
bahenni
PL 14: 20 minut

Uéastnik naslouchd tajupinému Zivotu modrdska bahenniho, jeho?
Zivotni cyklus zdavisi na pfitomnosti mravence druhu Myrmica
sabuleti, a to v larvdlni fdzi modrdska.

Ucastnik vystfihne jednotlivé &dsti vyvojového cyklu z &dsti B a prifadi
na sprdvné misto v cdsti A.

Po kontrole vyucujicim jednotlivé Cdsti nalepi. Viyslednou ilustraci
nalepi na tvrdy vykres a odnese domu jako suvenyr — obrdzek
k povéseni na zed.
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Reflexe
5 minut

Prikladova reflexe/odpovéd:

Co jsi pozorovdnim v odkrytém mravenisti zjistil? Je zde sit
koml(rek. Mravenci zacali rychle pfemistovat vajicka, larvy
a kokony.

Jsou mravenci pomali? Ne, jsou velmi rychli.

Jak se staraji o své potomstvo?

Olizuji vaji¢ka, larvy, kokony, a tim je myji.

KdyZ je velmi teplo, pfendseji je do chladu. KdyZ je chladno,
prendseji je do tepla.

Co jsi pozorovdnim mravence pod pozorovaci lupou Zzjistil?

Télo mravence je chlupaté.

Jaké jsou vyvojové fdze mravence? Vajicko, larva, kokon,
dospélec.

Proc¢ potrebuje modrdsek bahenni k reprodukci mravence
druhu Myrmica sabuleti? VV jeho mravenisti zimuje a krmi se
tam vajicky a larvami mravence.

Ucastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dilcimi aktivitami béhem tématu Ze Zivota
mravencd.

Jak mé bavil tematicky blok

Pozoruhodny svét mravenct

(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Nejvice mé zaujalo:

@ @ @ Co uZz umim:
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Témac. 1

Pilny mravenecek: 3 vyucovaci hodiny

vwvs

Forma a blizsi popis
realizace

Cilem tématu je podpofit v PL 14 kreativni dovednosti ucastnikd.
Vyrobou 3D modelu upevni poznatky o mravenisti a Zivoté v ném.

Pri prdci na 3D modelu si osvoji dovednosti tymové prdce, kde kaZdy
¢len md své povinnosti, za které je zodpovédny.

VPL 15 hravou formou upevni nabyté poznatky ze vzdéldvaciho
programu.

Téma probihd ve vnitini ucebné, za pékného pocasi ve venkovni
ucebné.

Prakticka metoda

Metody Ucastnici praci na 3D modelu mravenisté rozvijeji své kreativni
dovednosti.
Slovni metoda
Ucastnici prezentaci 3D modelu mravenisté rozvijeji své
komunikativni a prezentacni dovednosti, rovnéz tak pri prdci s PL 15,
uloha 2.
Heuristicka metoda
Ucastnici resenim tajenky vPL 15, uloha 1, a zamyslenim se
nad vyslednou tajenkou upevriuji své nabyté poznatky.
3D model mravenisté

Pomticky Krabice pro mravenisté, kousky kartoni, krepovy papir, korkovd

podlozZka, vata, pfirodniny — mech, listy, vétvicky, kaminky s piskem,
sisky; lepidlo, samotvrdnouci hmota JOVI, barvy, stétce, voda, niiZky,
bezpecnostni niZ s podloZkou, tavici pistole véetné ndplini a podloZka
Z karton( nebo dreva pod tavici pistol

Priloha 11 Hravy mravenec

Priloha 12 Ukdzky 3D modelu mravenisté

PL 15 Hravy mravenec — pro kazdého ucastnika

Pripadné odmény pro vitéznou skupinu 3D modelu mravenisté
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Podrobné rozpracovany
obsah

Ucastnici jsou sezndmeni s cilem tématu, vyrobou 3D model(i
ve skupindch.

Uéastnici jsou rozdéleni do skupin, ve kterych na zdkladé osvojenych
poznatkii o Zivoté mravencl v mravenisti ztvdrfiuji 3D model
mravenisté a Zivota v ném.

Na predem urceném misté maji k dispozici materidal k vyrobé:
prirodniny (mech, listi, vétvicky, pisek, kaminky), krabice z kartond,
zbytky kartonu, krepovy papir, barevny papir, samotvrdnouci hmota
JOVI, tenky médény drdt, vytvarné potreby (barvy, stétce, kelimky
s vodou).

K dispozici maji vymezeny prostor se stolem, na kterém vyrdbéji
3D model. Na tvorbu 3D modelu maji vymezeny ¢as d 90 minut.

V pribéhu tvorby konzultuji s vyucujicim pfipadné prekdzky, pokud se
vyskytnou, popr. konzultuji dilci postupy a pribéh.

Po vymezeném case spolecné prezentuji své vytvory, konzultuji dilci
¢dsti 3D modelu. KaZdy tym je odménén potleskem a vitézny tym

obdrZi mensi odménu.

3D modely jsou vystaveny na vhodném, predem urceném misté.

3D model mravenisté
90 minut

Prdce ve skupiné

Uéastnici pracuji dle tvodnich pokynii vyucujiciho, a to:

e jsou rozdéleni do skupin, cca 5 ucastniki/skupina. Kazdd skupina
se odebere k jednomu stolu s plastovym ubrusem

o dbaji pokynii bezpecnosti pri prdci s naradim (bezpecnostni nuz,
nizky)

e na predem vymezeném misté maji k dispozici veskery materidl
k vyrobé 3D modelu mravenisté

e skupina si zvoli svého vedouciho, ktery je zodpovédny za tymovou
prdci vSech ¢lenu a ktery posléze kazdému Clenovi pridéli tkol

e skupina sina papir rozvrhne koncepci svého mravenisté, predevsim
pak jak bude mravenisté vypadat

e vedouci ucastnik pfifadi jednotlivé role clenim, napr.: jeden
ucastnik vyrabi ze samotvrdnouci hmoty vajicka a larvy mravencd,
dalsi vyrdabi mravence a pfipadné komdarky, dalsi vytvadri
mravenisté v krabici atd.

e cClenové tymu si vybiraji ten materidl, ktery potfebuji k vyrobé své
Cdsti, zmista, kde je veSkery materidl dostupny (krabice
pro mravenisté, kousky karton(, krepovy papir, korkovd podlozka,
vata, pfirodniny — mech, listy, vetvicky, kaminky s piskem, Sisky;
lepidlo, samotvrdnouci hmota JOVI, barvy, stétce, voda, nuzky,
bezpecnostni nuZ s podloZkou, tavici pistole vcetné ndplini
a podlozka z kartonu nebo dreva pod tavici pistol
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e (castnici se spolecné radi o jednotlivych postupech, v pripadé
nejasnosti se dotazuji vyucujiciho, ktery prubéZiné obchdzi
jednotlivé stoly a je v pripadé potfeby ndpomocen

e po vymezeném case skupiny prdci ukonci a pred prezentaci
jednotlivych mravenist uklidi svij pracovni prostor

e (castnici poloZi 3D model mravenisté na predem urceny prostor
a dbaji dalsich pokynu vyucujiciho:

1. kaZdad skupina prezentuje své mravenisté ostatnim skupindm.
Popisuje prostiedi kolem mravenisté, predevsim pak Zivot v ném.
V pripadé dopliiujicich dotazi ostatnich na tyto reaguji. Po prezentaci
je skupina odménéna potleskem.

2. po prezentaci se kaZdy ucastnik postavi k tomu mravenisti, které se
mu na zdkladé prezentace a vypovidajici hodnoty jevi jako nejlépe
zpracované.

3. vitézné mravenisté dle nejvyssiho poctu ucastnikii u modelu je
odménéno zdvérecnym potleskem a podle moznosti vyucujiciho obdrZi
i mensi odménu.

4. modely mravenist jsou vystaveny v prostorech vzdéldvaciho centra,
Skoly pro dalsi ucastniky, verejnost.

Hravy mravenec
Reflexe
PL 15: 35 minut

Prdce ve dvojici

Ucastnici vypracuji ulohu 1, jejim? cilem je po procteni otdzky
zatrhnout pismenko ve sloupci ANO nebo NE. Z vyslednych pismenek
sloZi ucastnici tajenku.

Uéastnici pfemysli nad dotazem, co tajenka znamend.
Uéastnici si proctou text , Vite, Ze...?”

Uéastnici obdrZi obdlku, ve které se nachdzeji rozstfizend slova 4 vét.
KaZda veta ma svou barvu.

Uéastnici nejdfive nashromdzdi slova stejné barvy. Tyto pak sklddaji
do vét.

Po vymezeném case ucastnici kontroluji spravnost poskldadanych slov
do vét.

Za domdci ukol ucastnici vypracuji tlohu 2, ¢imZ si upevni poznatky
o dané tematice.

Ucastnik reaguje na dotazy a podnéty vyucujiciho, které se tykaji
pfipomenuti podstatnych informaci, fakt, zajimavosti nabytych
a prohloubenych dil¢imi aktivitami béhem vzdéldvaciho programu:

EVROPSKA UNIE [\4? 40
VT

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo] a vzdélavani



Prikladova reflexe/odpovéd:

Mravenec zastdvd urcitou pozici v mravenisti, napf. krdlovna, chiva,
sbérac, stavitel, vojdk. KaZdd pozice vyZaduje plnéni urcitych
povinnosti, napr. chiva se stard o vajicka, larvy, kukly. Tyto prendsi
z kom(rky do komdrky v zavislosti na teploté v dané komdirce. KdyZ je
horko, prenese je do chladnéjsi komdrky. KdyZ je chladno, prenese je
do teplejsi komurky.

Mravenisté si lesni mravenci stavi na strategickém misté tak, aby bylo
zCdsti oslunéno, zEdsti ve stinu a zdroven chrdnéné pred poryvy vétru.
Mravenisté si stavi z jehli¢i, které uklddaji jako tasky na stfese, aby
do mravenisté nezateklo.

PRE/POST-TEST
10 minut

Ucastnici v zdvéru vzdéldvaciho modulu opétovné otestuji své
védomosti vypracovdnim testu, ktery vypliovali jiz v uvodu
vzdéldvaciho programu. V POST testu pouZivaji jinou barvu propisky
nebo pastelky pro odliseni a porovndni znalosti na po¢dtku a na konci
vzdéldvaciho programu.

Vysledky zkontroluji s vyucujicim.

Jak mé bavilo téma
Pilny jako mravenec?
(vybarvi odpovidajiciho
smajlika):

Nejvice mé zaujalo:

@ @ @ Co uZ umim:
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3 Metodicka cast

Prostrednictvim zdZitkovych metod s dirazem na badatelstvi, pozorovdni, kreativni ¢innost ucastnici
rozvijeji své motivacni stimuly v tématech zamérenych na vybrané druhy Zivocichi z Fise bezobratlych:
ZiZzala, komar, Zelvuska, mravenec.

Své teoretické védomosti nabyté béhem formdlniho vyucovdni propojuji s neformdinim vyucovdnim,
realizaci pokusl, pozorovdnim dilcich proces v prubéhu pokust, jejich ndslednou analyzou
a poskytnutim zaveéra.

Jednotlivé tematické moduly maji spolecny znak, bezobratlé, kteri se prolinaji pracovnimi listy.

Ucastnici blizsim bdddnim vybranych Zivocichi, rovné? tak realizaci pokust a tvorbou plakdtd,
3D modelu prohlubuji a upevriuji poznatky o pudnim biotopu na vzorovém prikladu ZiZaly, viastnosti
o Zizale, biotopu stojatych vod na vzorovém prikladu komdra véetné rozmnoZovdni a vyvojového cyklu,
mechovém biotopu na vzorovém prikladu Zelvusky véetné sezndmeni se s pozoruhodnymi vliastnostmi
tohoto okem nezaznamenatelného Zivocicha a biotopu mravenisté na prikladu mravenci véetné Zivota
v mravenisti, hierarchie, anatomie mravence.

Pri terénni exkurzi propojenou s pozorovdnim a baddnim Zivota v mravenisti v prirodni zahradé Zeleny
rdj, kterd je soucdsti objektu URSUS zdZitkového centra, maji ucastnici jedine¢nou moznost pfimym
pozorovdnim a objevovdnim nahlédnout hloubéji do nitra jedné z mnoha cdsti pfirody a poznat tak
nékteré ze zdkonitosti, které v mravenisti probihaji.

Dalsi klicovou tematikou vzdéldvaciho programu jsou pracovni listy a aktivity zamérené na pro c¢lovéka
nedocenitelny vyznam pudy a stdle se prohlubujici hrozbu jeji degradace.

Vzdéldvaci moduly obsahuji metodické listy a didaktické materidly pro vyucujici a pracovni listy
pro ucastniky véetné motivacnich her a kreativnich &innosti. Program vyuZivd specifické metodické
a materidlni pomicky adekvatni danym tématim a je prizptsoben cilové skupiné.

Vystupem vzdéldvaciho programu je vytvoreni plakdtu Priciny ohroZeni pudy, Anatomie mravence,
Tajuplny Zivot modrdska bahenniho a 3D model mravenisté.

Pracovni listy pro ucastniky jsou ¢islovdny chronologicky 1-15; jednotlivé ke staZeni v PDF a DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03236-beskydy-pod-lupou.html

Pracovni sesit je souhrn pracovnich listi pro ucastniky 1-15; ke staZeni v PDF, DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03246-beskydy-pod-lupou.html

Pracovni listy s Fesenim pro vyucujici odpovidaji ¢islovani pracovnich listi pro ucastniky, 1-15;
jednotlivé ke staZeni v PDF a DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03237-beskydy-pod-lupou.html

Vyucujici ma rovnéZ k dispozici prezentaci v POWERPOINT (Priloha 1, 2) a dalsi prilohy k realizaci
vzdéldavaciho programu.
http.//ursuscentrum.cz/cz/03237-beskydy-pod-lupou.html
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V uvodu metodického bloku ¢ 1 se prostfednictvim PRE/POST TESTU cilova skupina obezndmi
s tematikou vzdélavaciho programu.

vees

Druhd ¢&dst bloku je vénovdna ZiZale, pozndvdni stavby téla a jejich viastnosti.

Vyucujici pFipravi Zaky na prdci s Zivym hmyzem, bezobratlymi a vybranymi zdstupci pidnich Zivocichd.
Vyucujici se pred realizaci vzdéldavaciho programu ujisti, zda maji ucastnici kladny vztah k Zivocichim,
kteri budou predmétem baddni, pokust. V opacném pripadé zabezpeci, aby ucastnik s timto Zivocichem
nepracoval.

Téma €. 1 PUda zivy organismus — 6 vyucovacich hodin

Cilem tématu je jak motivace ucastniki k pozndvdni a pozorovadni vybranych ptdnich druhi v okoli, tak
upevnéni a prohloubeni védomosti z pfirodovédy 1. stupné ZS o tématu plida.

Hodiny bloku probihaji v u¢ebné a v terénu v blizkosti skoly.

Tyto znalosti ucastnici vyuZiji v atraktivnim prostredi URSUS zdZitkového centra a jeho okoli, kde se
fvzicky setkaji se zdstupci hmyzu vyskytujicim se v Beskydech.

Téma €. 2 Ze Zivota krouzkovcl — 2 vyuéovaci hodiny

Cilem tématu je motivace ucastnikii k pozndvdni a pozorovdni vybranych pudnich druhi v okoli
a upevnéni a prohloubeni védomosti z pfirodovédy 1. stupné ZS o tématu plida a Zivocichové, ktefi v ni
Ziji.

Ddle pak ziskani novych informaci o ZiZale a jejich vliastnostech.

3.1.1Témac.1 6 vyucovacich hodin

Plda Zivy organismus

Cil Cilem tématu je nabyti védomosti o vyznamu pady a zamysleni se
nad pricinami, které pudu ohroZuji, negativnimi dopady na kvalitu pady.
Pricinami, které jsou zplsobené lidskym zdsahem.

Prohloubeni védomosti o vyznamu pidy a rozsifeni znalosti o tom, jaké
organismy v pudé Ziji, jejich vyznam pro pldni ekosystém.

Socidlni kompetence — ucastnik ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se
spolecné s pedagogem na vytvdreni pravidel prdace v tymu, na zdkladé
Kli¢ové kompetence pozndni nebo pfijeti nové role v pracovni Cinnosti pozitivné ovliviiuje
kvalitu spolecné prdce, v uloze ¢. 3, PL 1.
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Schopnost ucit se — ucastnik vyhledava a tridi informace a na zdkladé jejich
pochopeni je efektivné vyuZivd v procesu uceni i ve tvircich ¢innostech,
vuloze¢. 1, PL 1.

Komunikativni kompetence — ucastnik vyuZivd ziskané komunikativni
dovednosti k vytvdreni vztahli potfebnych ke kvalitni spoluprdci
s ostatnimi ucastniky a osvojuje si schopnost domluvit se na rolich
pfi plnéni zadaného ukolu, v dloze ¢. 3, PL 1.

Pracovni kompetence — ucastnik pouZivd bezpecné a ucinné materidly
a ndstroje urcené ke splnéni ukolu a dodrZuje vymezend pravidla, reaguje
na pfipadnou zménu pracovnich podminek, v uloze ¢. 1, PL 3.

Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou ll: slide 1-9
Pomticky Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pripojeni
k internetu

PRE/POST test

PL 1 Vyznam o ochrana pidy
Vykresy, pastelky, fixy

Priloha 3 Vyznam pldy
PL 2 Prurez pidou - pro kaZdého ucastnika
PL 3 Organismy v pldeé - pro kaZdého ucastnika

Lopatka, vétsi miska, cednik, krabicky na hmyz, lupa, pinzeta, Atlas
bezobratlych nebo Kli¢ k ur¢ovdni bezobratlych

PRE/POST-TEST
Casova dotace: 10 minut

Metodicky postup
V uvodni hodiné vzdéldvaciho programu vyucujici rozdd ucastnikim k vyplnéni krdtky test, tzv. PRE-TEST.

Vyucujici seznami ucastniky s cilem testu, a to obezndmeni s tematikou vzdéldvaciho programu, s vybranymi
terminy a otestovani jejich dosavadnich znalosti pred zahdjenim realizace vzdéldvaciho programu.

Po ukonceni vzdéldavaciho programu miZe vyucujici zadat ucastnikim, aby tento test opétovné vyplnili
a porovnali si tak své znalosti pri vstupu do vzdéldvaciho programu a po jeho ukonceni.

Prezentace Beskydy pod lupou lI; slide 1-9
Casova dotace: 5 minut

Metodicky postup

Vyucujici prostrednictvim prezentace obeznamuje ucastniky s vyznamem a ochranou pudy, pricinami ohroZeni
pldy, postupem pfi prosivdani pidy a vybranymi pudnimi Zivocichy.

slide 1-9

slide 1-2 je uvodni
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Téma ¢. 1: Puda — Zivy organismus
slide 3-5: vénuje se vyznamu a ochrané pudy, pricindm a disledkim ohroZeni ptdy
slide 6: ukdzka plakdtku Priciny ohroZeni ptdy, ktery maji uc¢astnici vytvorit

slide 7-8: prosivani ptdy a hleddni a pozndvani Zivocichi
slide 9: pracovni postup pfri vyrobé pexesa Organismy v ptdé, pravidla pexesa

Vyznam a ochrana ptidy PL 1
Casova dotace: 75 minut

Metodicky postup
Vyucujici rozdd kaZdému ucastnikovi PL, vyzve k precteni uvodniho textu a poloZi ucastnikim otdzky,
napfiklad:

e (Co vite o vyznamu pudy? Puda je domovem pro mnoho Zivocichd, je dilezitym zdrojem Ziviny pro rostliny.

e Kdo v pldeé Zije? V pade Ziji riizni Zivocichové, napriklad ZiZaly, stonozZky, mnohonozky, larvy hmyzu
a dalsi.
e Koho jsiv pade vidél? Vidél jsem ZiZalu, Skvora obecného.

Poté vyzve ucastniky, aby odpovédéli na otdzky v uloze ¢. 1 (podle uvodniho textu). Po vyplnéni odpovédi se
vyucujici ucastnikl zeptd, jak odpovédéli na otdzky zadané v pracovnim listu. Odpovédi ucastniki upravuje
s fesenim pracovniho listu.

Ndsledné vyucujici rozdéli ucastniky do skupin a vyzve skupiny ke splnéni ulohy ¢ 2 v pracovnim listu —
k vytvoreni vét o ptdé dle barevného rozliseni ve skupindch, a to z barevnych zalaminovanych karticek.
Po vyplnéni odpovédi a poskladani karticek do vét se vyucujici ucastniki zeptd, jaké véty vytvorili. Odpovédi
ucastniki koriguje s feSenim pracovniho listu.

Ndsledujici uloha v pracovnim listu je k zamysleni nad negativnimi ¢innostmi, které ohroZuji pddu. V pricindch
ohroZeni plidy v této uloze jsou i Cinnosti, které naopak pudé prospivayji.

Vyucujici vyzve ucastniky, aby nejprve vybrali priCiny, které pidu ohroZuji, a k nim priradili negativni disledky,
které jsou v nabidce pod nimi. Vyucujici zkontroluje sprdvnost dle feseni pracovniho listu.

Poté vyucujici rozda ucastnikim pomlcky (vykres A3, lepidlo, niizky) a vyzve ucastniky k vytvoreni plakdtu
s ndzvem P¥iciny ohroZeni ptdy tak, Ze bude obsahovat vsechny priciny a disledky, které je mozZné z nabidky
v pracovnim listu vybrat. Vyucujici vyzve ucastniky k vytvoreni plakdtku individudlné nebo rozdéli ucastniky
do skupin a kaZdd skupina zpracuje do plakdtu jednu pricinu a jeden disledek.

Na zavér vyucujici vyzve ucastniky k diskuzi o vytvorenych plakdtcich o pricindch ohroZeni pidy.

Vysledkem vyucovaci hodiny je vyplnény pracovni list a plakdtek Priciny ohroZeni ptdy.

Priifez padou PL 2
Casova dotace: 90 minut

Metodicky postup
V metodické ¢dsti Priifez ptidou se VP zaméruje na prohloubeni poznatki tcastniki z pfirodovédy 1. stupné Z$

Yy

o pudé a Zivocisich, kteri v ni Ziji. Program je tvoren vybranymi zdstupci hmyzu, kteri se vyskytuji v Beskydech.
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Vyucujici rozdd kaZzdému ucastniku pracovni list . 2, poté ucastniky vyzve, aby v ilustraci pudy v pracovnim
listu napsali ndzvy organismd, kteri jsou na obrdzku prirezu pldou. Vyucujici poté provede s tcastniky
kontrolu dle fesent.

Ndsledné se ucastniki zeptd, napriklad:

e Vidél jsi nékdy v pidé néjakého Zivocicha?

Ano, napfiklad stonoZku, ZiZalu, pavouka a dalsi, které nezndm a nevim, jak se jmenuji.
e Jaky vyznam maji ZivoCichové Zijici v pdé?

Délaji chodbicky, takZe prokypruji a provzdusnuji padu.

Pak vyucujici rozdd do skupin ucastnikiim lopatku, vétsi misku, cednik, krabicky na hmyz, lupu, pinzetu, Atlas
bezobratlych. Spolec¢né s ucastniky vyucujici odchdzi do terénu tam, kde je mozZné nabrat hlinu (padu).

Po prichodu na misto vyzve vyucujici uc¢astniky k nabrdni pidy a prosivani pres cednik do vétsi misky. Zaroven
je vyzve k pozorovani vétsich druh( Zivocichd, kteri se zachyti v cedniku, a zdroven i mensich druhd, které
propadnou cednikem do misky pod nim.

Vyucujici vyzve k vyplnéni tabulky pozorovanych druhi v pracovnim listu a vyhleddni zajimavosti o nich.
U jednotlivych skupin ucastnik( postupné zkontroluje sprdvnost.

Po kontrole sprdvnosti spinéni predchoziho ukolu dd vyucujici pokyn k nakresleni jednoho pozorovaného
ZivocCicha a urceni jeho ceského i latinského ndzvu. Sprdvnost opét zkontroluje po skupindch.

Ndsledné vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢. 3 — k oznaceni obrdzku, charakteristiky a ndzvu, jenz
k sobé patri, stejnym Cislem do malého krouZku vedle. Po spinéni ukolu vyzve ucastniky k odpovédim

na zadany ukol a kontroluje spravnost dle feseni pracovniho listu.

Na zdvér vyucujici dohlédne, aby ucastnici pozorované druhy Zivocichu vradtili zpét do prirody.

Organismy v padé PL 3
Casova dotace: 80 minut

Metodicky postup
V metodické cdsti Organismy v pldé se VP zaméruje na prohloubeni poznatki ucastniki a rozsifeni védomosti

Vaees

organismdu, kteri se vyskytuji v Beskydech.

Vyucujici precte dvodni text pracovniho listu ¢. 3. Potom klade ucastnikiim otdzky, zda védi, jaké organismy

v pldé Ziji, pripadné jaky maji vyznam, napfiklad:

e Jakého Zivocicha sis v pudé vSimnul?
Krtka, hrabose, mravence a jinych.

Pak vyucujici rozdéli ucastniky do skupin po dvou nebo trech, do kazdé skupiny rozdd obrdzky a ndzvy potrebné
k pexesu, vytisténé na tvrdsim papire.

Vyucujici Fekne ucastnikim, aby obrdzky a ndzvy nastrihali a obrazek priradili ke sprdvnému ndzvu organismu.
Vyucujici provede po pfirazeni ndzvi organismi k obrazkim kontrolu sprdvnosti dle feseni pracovniho listu.
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Po provedené kontrole dle reseni vyucujici vyzve ucastniky, aby do obrdzki organismi na spodni okraj viepili
jeho spravny ndzev. AZ toto ucastnici spini, vyucujici pfipomene pravidla hry Pexeso.

Poté vyucujici vyzve ucastniky ke hie ve skupindch, ve kterych pexeso pripravovali.

se hrou naucili.

vvvvvv

Otazky k reflexi

a sebehodnoceni
ucebniho pokroku
ucastnika v tématu €. 1

Casova dotace:
10 minut

Prikladové otazky:
e Kdo prokypruje pidu?

e Vyjmenuj 2 priciny ohroZeni ptGdy a jejich dusledky.
e Jak miZes ty prispét k ochrané pldy?

e Jaké ZivoCichy v pudé jsi pozoroval?

e (o si o nich pamatujes?

e 7nds pravidla pexesa?

e Které nové pudni organismy jsi poznal?

Doporucené odkazy
k prohloubeni znalosti
o tématu

KVASNICKOVA, Danuse, Pavel PECINA, Jiti FRONEK, Jan JENIK a Jifi
CAIS. Ekologicky pfirodopis pro 7. roénik zdkladni skoly: Ctvrté, upravené vyddni.
Praha: Fortuna, 2016. ISBN 978-80-7373-057-4.

KVASNICKOVA, Danuse. Ekologicky pFirodopis 6: pro 6. ro¢nik zékladni skoly. 4.,
upr. vyd. Praha: Fortuna, 2009. ISBN 978-80-7373-056-7.

ZAHRADNIK, Jifi a Frantisek SEVERA. Hmyz. 3. Praha: Aventinum, 2015. ISBN
9788074420511

Stinka obecnd. Wikipedie [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%ADnka obecn%C3%A1

Sekac¢ domdci. Wikipedie [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https.//cs.wikipedia.org/wiki/Sek%C3%A1%C4%8D dom%C3%A1c%C3%AD

Skvor obecny. Wikipedie [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kvor obecn%C3%BD

Co je to plda? Vitejte na Zemi... [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=obecne-
prirodovedny pohled&site=puda

Pozorovdni Zizaly [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://www.sci.muni.cz/botany/rotreklova/pokusy/Pozorovani zizaly
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https://cs.wikipedia.org/wiki/St%C3%ADnka_obecn%C3%A1
https://cs.wikipedia.org/wiki/Sek%C3%A1%C4%8D_dom%C3%A1c%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0kvor_obecn%C3%BD
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=obecne-prirodovedny_pohled&site=puda
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=obecne-prirodovedny_pohled&site=puda
https://www.sci.muni.cz/botany/rotreklova/pokusy/Pozorovani_zizaly

3.1.2Témac. 2

Ze zivota krouzkovct

2 vyucovaci hodiny

Cil

Cilem tematického bloku je prohloubeni védomosti o ZiZale, stavbé téla, vyznamu
a jejich reakcich na rizné podnéty. Uvodni édst hodiny probihd v ucebné, dalsi
Cdst vyuky probihd v prirodé, v terénu, kde lze pfitomnost ZiZal predpoklddat
a kde bude probihat pozorovdni. Ucastnici pracuji individudlné i ve skupindch.

Klicové kompetence

Socidlni a persondlni kompetence — ucastnik pfi chytdni a pozorovdni ZiZaly
ucinné spolupracuje ve skupiné, podili se na vytvdreni pravidel prdce v tymu,
pozitivné ovliviiuje kvalitu spolecné prdce. Pri spoluprdci s dalsimi ucastniky
prispiva k upevriovdni dobrych mezilidskych vztahd, v pripadé potreby poskytne
pomoc nebo o ni poZadd, v uloze ¢. 2, PL 4.

Pracovni kompetence — ucastnik pouzivd bezpecné a ucinné materidly a ndstroje
urcené ke splnéni ukolu a dodrZuje vymezend pravidla, reaguje na pripadnou
zménu pracovnich podminek, v uloze ¢. 2, 3, PL 4.

Schopnost ucit se — ucastnik vyhleddva a tfidi informace a na zdkladé jejich
pochopeni a propojeni je efektivné vyuZivd v procesu uceni, uvddi véci
do souvislosti a vytvdri si komplexnéjsi pohled na prirodni jevy, v dloze ¢. 1, 7,
PL 4.

Pomticky

Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou ll: slide 10-14
Smart tabule svybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pripojeni
k internetu

PL 4 Ze Zivota ZiZal - pro kaZdého ucastnika
Ucebnice pfirodopisu pro 6. ro¢nik ZS, 2 klaciky, pinzeta, krabicka, filtracni papir,
zkumavka nebo vdlec, tmavy papir na zatemnéni, lupa

PL 5 Zi%ali svét pod lupou - do skupin

Zizaly v nddobce s hlinou z minulé vyucovaci hodiny, filtraéni papir, $tétec
k namdceni filtracniho papiru, ocet, drivko nebo sklenénd tycinka, Atlas savcd,
Atlas bezobratlych

Prezentace Beskydy pod lupou lI; slide 10-14

Casova dotace: 5 minut

Metodicky postup

Vyucujici prostfednictvim obrazové dokumentace, slide 10-14, a slovniho doprovodu seznamuje ucastniky
s vyznamem ZiZal pro ptdu, jejich vliastnostmi, anatomii a jinymi zajimavostmi.
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Téma ¢. 4: Ze Zivota krouZkovcii (slide 10)

slide 11, 12: popisuje vlastnosti ZiZaly
slide 13: ukazuje stavbu téla ZiZaly
slide 14: Pokusy se Zizalou — napfiklad jak reaguje na chemické ldtky

vrv

Ze Zivota Zizal PL 4
Casova dotace: 40 minut

Metodicky postup

V metodické casti Vlastnosti Zizaly se VP zaméruje na prohloubeni poznatki ucastniki a rozsifeni védomosti
o Zizale z pfirodovédy 1. stupné ZS. Program je tvofen praktickymi ukoly se ZiZalou.

Vyucujici v uvodu hodiny rozda ucastnikim pracovni list ¢. 5. Pak vyzve ucastniky k precteni tvodniho textu
o vyznamu ZiZal a k pfifazeni obrdzku ke kartdm s popisem ZiZaly tak, Ze doplini Cislo obrdzku do karty, ktera
k nému patri. Po doplnéni Cisel do karet vyucujici vyzve ucastniky ke sdéleni odpovédi a kontroluje spravnost
dle reseni pracovniho listu.

Po splnéni ulohy da vyucujici ucastnikiim pokyn k rozdéleni do skupin po ¢tyrech. Poté vyucujici vyzve ucastniky
k vyzvednuti pomdicek, které budou potrebovat — dva klacky, pinzetu, krabicku, filtracni papir, zkumavku nebo
vdlec, tmavy papir na zatemnéni, lupu. Pak se vyucujici a ucastnici spole¢né odeberou do terénu, kde bude
vlastni pozorovdni probihat.

NeZ zacnou ucastnici na vybraném misté pracovat, poloZi vyucujici nékolik otdzek, napfiklad:
e Jaky vyznam md Zizala?
Zizala provzdusriuje ptdu a obohacuje ji o diileZité Ziviny.
e CoslouZi Zizale k pohybu?
Svalovina a stéticky, které md na kazdém clanku téla.

e Zjakych casti se sklada télo Zizaly?
Z pfedniho a zadniho konce téla, z opasku a clankd.

Na daném misté vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy & 2. ZiZaly, které ucastnici pochytali, budou
predmeétem dalsSiho zkoumani. Vyucujici dohlédne, aby ucastnici vioZili Zizaly do krabicky s hlinou.

Pak vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢. 3 a obchdzenim jednotlivych skupin ovéri spravnost spinéni.
Poté vyucujici postupné vyzve ucastniky ke spinéni tloh ¢. 4, 5, 6, vZdy kontroluje spravnost provedeni a feSeni
jednotlivych skupin.

Na zdvér vyzve vyucujici ke splnéni ulohy ¢. 7 — vytvoreni vét o ZiZale, které maji byt vysledkem jejich pozorovdni
ZiZzaly a jeji reakce na rizné podnéty. Vyucujici zkontroluje sprdavnost dle feseni pracovniho listu.

Po ukonceni pozorovdni vyucujici dohlédne, aby ucastnici chycené ZiZaly uloZili do nddoby s hlinou k vyuZiti
v pfisti vyucovaci hodiné.
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Zizali svét pod lupou PL 5
Casova dotace: 35 minut
Metodicky postup

V metodické cdsti Pokusy se ZiZzalou se VP zaméruje na prohloubeni poznatku tucastniki a rozsifeni védomosti
o ZiZale z pFirodovédy 1. stupné ZS. Program je tvofen praktickymi ukoly se ZiZalou.

NeZ budou ucastnici provddét pokusy se Zizalou, vyucuji poloZi nékolik otdzek, napriklad:

e Proc Zizaly za desté vylézaji ven?
ProtoZe dychaji celym povrchem téla. KdyZ hodné prsi, dést zalije pory v pldé a ZiZzaly nemohou dychat,
utopily by se.

e Jak reaguje ZiZala na svétlo?
ZiZala je fotofobni, pohybuje se smérem od svétla.

Vyucujici vyzve ucastniky k vytvoreni skupin, které spolu pracovaly v minulé vyucovaci hodiné.

Poté vyucujici rozdd do skupin pracovni list ¢. 5, filtraéni papir, stétec k namdceni filtraéniho papiru, ocet,
drivko nebo sklenénou tycinku. Vyzve vedouciho skupiny, aby si vybral jednu ZiZalu z nddobky s hlinou z minulé
hodiny a splinil ulohu ¢. 1. Provddi postupnou kontrolu plnéni tkolu jednotlivych skupin a jeho sprdavnost.

Pak vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢. 2 — k navihéeni filtracniho papiru pomoci Stétce tak, aby se
stfidala mokrd a suchd mista, a k pozorovdni reakce ZiZaly. Vyucujici kontroluje postupné splnéni ulohy
jednotlivych skupin a sprdvnost dle feseni pracovniho listu.

Pak vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢ 3 a ovéfuje postupné sprdvnost provedeni a reseni
u jednotlivych skupin.

Ke spinéni ulohy ¢. 4 vyucujici doporuci pouZit ucebnici prirodopisu pro 6. rocnik a ovéri sprdvnost reseni
dle feseni pracovniho listu.

Otazky k reflexi Prikladové otazky

a sebehodnoceni e Kde ZiZala pfezimuje?

ucebniho pokroku

G&astnika v tématu €. 2 e Proc ZiZzaly po desti vylézaji na povrch?

L i . e Jak reagovala ZiZala na svétlo?
Casova dotace: 10 minut
e Proc bylo slyset susténi pfi pohybu zizaly po papire?

e Jak reaguje Zizala na ty¢inku namocenou v octu?

e Jak se zZizala chovala na stridavé mokrém a suchém papiru?

e Pro kterého Zivocicha miZe byt Zizala potravou?

Doporuéené odkazy KVASNICKOVA, Danuse, Pavel PECINA, Jiti FRONEK, Jan JENIK a Jifi
k prohloubeni znalosti CAIS. Ekologicky pfirodopis pro 7. roénik zékladni skoly: Ctvrté, upravené vyddni.
o tematu Praha: Fortuna, 2016. ISBN 978-80-7373-057-4.

KVASNICKOVA, Danuse. Ekologicky pfirodopis 6: pro 6. ro¢nik zékladni skoly. 4.,
upr. vyd. Praha: Fortuna, 2009. ISBN 978-80-7373-056-7.
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Tematicky blok je zaméren na upevnéni znalosti a poznatki o komdrovi, jeho rozmnoZovani, vyvojovém
cyklu a ziskani informaci o ZelvusSce, pozoruhodném Zivoclichovi, ktery odoldvd nejen velmi vysokym
i nizkym teplotdm, ale preZije i velkou ddvku radioaktivniho zdreni.

Realizaci aktivit ucastnici upevni ldatku tematického bloku, posili zdjem o vybrané druhy Zivocichd,
zejména pak komdra a Zelvusky.

Zdjem je posilen ¢innostmi zamérenymi na primé pozorovdni, badatelstvi vybranych zdstupci z fise
bezobratlych Zivocichu v jejich prirozeném prostredi. Prostrednictvim aktivit je rozvijen proces vnimadni
nezastupitelné role bezobratlych v prirodé.

Zazitkovou formou ucastnici posili sviij vztah k pfirodnimu dédictvi Beskyd.
Tematicky blok obsahuje 2 témata: téma ¢. 1 Létajici bzucdk, téma ¢. 2 Vodni medvidci.

Téma €. 1 Létajici bzucak — 1 vyucovaci hodina

o v Vv ,

Cilem je prohloubeni poznatki ucastniki a rozsifeni védomosti o komdrovi z pfirodovédy 1. stupné Z8.
Program je tvoren ulohami zamérenymi na Zivot komdra a jeho vyvojovy cyklus. Soucdsti tématu je
podpora badatelstvi, jehoZ cilem je zjistit pfitomnost larev komdra ve stojaté vodé, kterd je za ucelem
realizace pokusu prfipravena v nddobé po nékolik dnd. Vylihnuté larvy jsou predmétem pozorovdni
pod mikroskopem.

ZaZitkovou formou ucastnici posili svij vztah k prirodnimu dédictvi Beskyd.

Téma €. 2 Vodni medvidci — 2 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je obezndmeni se s ZivoCichem mikro rozmeérd, Zelvuskou. Téma zahrnuje aktivity
zamérené na blizsi zkoumdni pfitomnosti Zelvusky béhem realizace pokusu, pozorovdni Zelvusky, jeji
stavby, pozoruhodnych vlastnosti a zdroven ziskani informaci ze Zivota Zelvusky.
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3.2.1Témac. 1
Létajici bzucak

1 vyucovaci hodina

Cil

Cilem je prohloubeni poznatku ucastniki a rozsifeni védomosti o komdrovi
z pfirodovédy 1. stupné ZS. Program je tvoren ulohami zaméfenymi na Zivot komdra
a jeho vyvojovy cyklus. Soucdsti tématu je podpora badatelstvi, jehoZ cilem je zjistit
pfitomnost larev komdra ve stojaté vodé, kterd je za ucelem realizace pokusu
pfipravena v ndadobé po nékolik dnu. Vylihnuté larvy jsou predmétem pozorovadni pod
mikroskopem.

Klicové
kompetence

Socidlni a persondini kompetence — ucastnik pfi pozorovdni komdri larvy ucinné
spolupracuje ve skupiné, podili se na vytvdreni pravidel prdce v tymu, pozitivné
ovliviiuje kvalitu spolecné prdce. Pri spoluprdci s dalSimi uclastniky pfispivd
k upevriovani dobrych mezilidskych vztahd, v pfipadé potreby poskytne pomoc nebo
o ni pozddd, v uloze ¢. 1, 2, PL 6.

Pracovni kompetence — ucastnik pouZivd bezpecné a ucinné materidly a ndstroje
urcené ke splnéni ukolu a dodrZuje vymezend pravidla, reaguje na pfipadnou zménu
pracovnich podminek, v uloze ¢. 2, PL 6.

Schopnost ucit se — ucastnik vyhleddvd a tfidi informace a na zdkladé jejich
pochopeni a propojeni je efektivné vyuZiva v procesu uceni, uvadi véci do souvislosti
a vytvari si komplexnéjsi pohled na pfirodni jevy, v uloze ¢. 3, PL 6.

Pomiucky

Priloha ¢. 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il: slide 15-18
Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pfipojeni k internetu

PL 6 Ze Zivota komdra - pro kaZdého ucastnika
Potreby k mikroskopovdni, pinzeta, lupa, nddoby s destovou vodou aspon tri tydny
starou

Priloha 4 Pro¢ komdri (samice) bodaji jenom k veceru a v noci — do skupiny

Priloha 5 Zivot a smrt komdra — do skupiny

Prezentace Beskydy pod lupou lI; slide 15-18
Casova dotace: 5 minut

Metodicky postup
Vyucujici prostfednictvim obrazové dokumentace, slide 15-18, a slovniho doprovodu seznamuje
ucastniky s vybranym zdstupcem z hmyzi fise, komdrem pisklavym, a s jeho vlastnostmi.

Téma ¢. 1: Létajici bzucdk

slide 16, 17: fotografie zkoumdni a pozorovdni komdri larvy pod mikroskopem

slide 18: vysvétleni, Pro¢ komdri samicky bodaji jen v podvecer a za svitani?
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Ze Zivota komara PL6
Casova dotace: 45 minut

Metodicky postup — prace ve dvojicich

V metodické ¢dsti Komdr se VP zaméfuje na prohloubeni poznatku ucastnikl a rozsifeni védomosti
o komdrovi z pfirodovédy 1. stupné ZS. Program je tvoren ulohami zaméfenymi na Zivot komdra.

Tomuto pracovnimu listu predchdzi mald pfiprava cca 3 tydny predem.

Vyucujici zada ucastnikiim, aby v okoli skoly rozmistili nékolik nddob nebo kbelikii, kam bude padat
destovd voda po dobu asi tii tydnd.

Vyucujici prinese nddoby s destovou vodou do tridy nebo tento ukol zadad ucastnikiim.

Vyucujici rozdd kaZzdému ucastniku pracovni list ¢. 6 a rozdéli uc¢astniky do skupin po Ctyrech (nebo podle
toho, kolik mikroskopt ma k dispozici.) Vyzve vedouciho skupiny, aby si vyzved| mikroskop a potieby
k mikroskopovdni.

Na uvod hodiny vyucujici vyzve ucastniky, aby si spolecné zazpivali pisnicku Komdafri se Zenili a navodili
tak atmosféru a téma, o némz bude dnesni vyucovaci hodina. Nato poloZi ucastnikim nékolik otdzek,
napfriklad:
e Modte rdadi komdry?

Ne, protoze jejich Stipance svédi.
e Co vis o komdrovi?

Samicka saje krev, samec rostlinné stdvy.
e Kdy komari samicky bodaji nejvice?

vevs

Pak vyucujici fekne ucastnikim, aby si do skupiny pfinesli jednu nddobu s destovou vodou a vyzve je
ke splnéni ulohy C. 1. Po provedeni ukolu vyucujici sdéli spravnou odpovéd'dle Feseni pracovniho listu.

Pak vyucujici vyzve ucastniky ke spinéni ulohy ¢. 2 - k dokresleni 2 vyvojovych stadii komdra v jeho
Zivotnim cyklu. Vyucujici zkontroluje sprdvnost provedeni dle reseni pracovniho listu postupné
u jednotlivych skupin.

Pred plnénim druhé &dsti ulohy ¢. 2 rozdd vyuéujici do skupin text Zivot a smrt komdra, ktery je nutny
ke spinéni této ulohy. Viyzve ucastniky ke splnéni ulohy C. 2. Vyucujici ovéri spravnost dle reseni
pracovniho listu postupné u jednotlivych skupin.

Vyucujici rozda ucastnikim do skupin text Zeptejte se prirodovédci — ,,Pro¢ komdri (samice) bodaji
jenom k veceru a v noci?”, ktery je nutny ke splnéni ulohy C. 3, k némuz ucastniky vyzve. Vyucujici ovéri
sprdvnost dle resSeni pracovniho listu postupné u jednotlivych skupin.
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Otazky k reflexi

a sebehodnoceni

ucebniho
pokroku
ucastnika
vtématuc. 1

Prikladové otazky

e Popis Zivotni cyklus komdra.

e Cim je zajimavd komdfi larva?
e Cim se komdfi Zivi?

e Pro¢ komdri bodaji navecer?

e Jaky druh komdra nejcastéji Zije v nasich podminkdch?

Doporucené
odkazy

k prohloubeni
znalosti

o tématu

KVASNICKOVA, Danuse, Pavel PECINA, Jifi FRONEK, Jan JENIK a Jifi CAIS. Ekologicky
pfirodopis pro 7. roénik zékladni $koly: Ctvrté, upravené vyddni. Praha: Fortuna, 2016. ISBN
978-80-7373-057-4.

KVASNICKOVA, Danuse. Ekologicky pfirodopis 6: pro 6. roénik zdkladni $koly. 4.,
upr. vyd. Praha: Fortuna, 2009. ISBN 978-80-7373-056-7.

Zivot a smrt komdra. Moskyt [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://www.moskyt.net/zivot-smrt-komara

Zeptejte se prirodovédcl — Pro¢ komdri (samice) bodaji jenom k veceru
a v noci? Enviweb [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
http://www.lesycr.czwww.mze.czwww.env.CZwWww.npsumava.czwww.enviweb.c

2/96807

3.2.2Témac. 2

Vodni medvidci

2 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je ziskani zdkladnich poznatki a informaci o Zelvusce, predevsim pak

Cil . ) o . L
o pozoruhodnych vlastnostech tohoto mikro ZivoCicha, procesu rozmnoZovdni,
a priblizeni tohoto velmi zajimavého tvora ucastnikiim.

Kli¢ové Socidlni a persondlni kompetence — ucastnik pfi pozorovdni Zelvusky ucinné

kompetence spolupracuje ve skupiné, podili se na vytvdreni pravidel prdce v tymu, pozitivné

ovliviiuje kvalitu spolecné prdce. PFi spoluprdci s dalsimi ucastniky prispiva
k upevnovdni dobrych mezilidskych vztahd, v pripadé potreby poskytne pomoc
nebo o ni poZddd, v uloze ¢. 3, PL 7.

Pracovni kompetence — ucastnik pouZiva bezpecné a ucinné materidly a ndstroje
urcené ke spinéni ukolu a dodrZuje vymezend pravidla, reaguje na pripadnou
zménu pracovnich podminek, v uloze ¢. 3, PL 7.

Schopnost ucit se — ucastnik vyhleddvd a tridi informace a na zdkladé jejich
pochopeni a propojeni je efektivné vyuZivd v procesu uceni, uvddi véci

do souvislosti a vytvari si komplexnéjsi pohled na prirodni jevy, v uloze 1, 2, PL 7.
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Priloha 1.1 Prezentace Beskydy pod lupou ll: slide 19-22
Pomticky Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor, pripojeni k internetu

PL 7 Co se ukryvd v mechu? pro kaZdého ucastnika
Mikroskop, potreby k mikroskopovdni, namoceny mech v nddobce s vodou

PL 8 Ze Zivota medvidkt pro kaZdého ucastnika

Mikroskop, potfeby k mikroskopovdni a namoceny mech v nddobce s vodou
z minulé hodiny

Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky

Priloha 7 Plakdtek symbold pouZitych u Zelvusky

Prezentace Beskydy pod lupou lI; slide 19-22
Casova dotace: 5 minut

Metodicky postup

Vyucujici prostfednictvim obrazové dokumentace, slide 19-22, a slovniho doprovodu seznamuje
ucastniky s tajuplnym tvorem, Zelvuskou,; sdéluje poznatky o charakteristice, stavbé téla, rozmnoZovadni
a vlastnostech Zelvusky.

Téma ¢. 2: Vodni medvidci
slide 19, 20: sdéluje poznatky o charakteristice a stavbé téla Zelvusky

slide 21, 22: sdéluje poznatky o rozmnoZovdni a vlastnosti Zelvusky

Co se ukryva v mechu PL7
Casova dotace: 40 minut

Metodicky postup

V metodické cdsti se VP zaméruje na prohloubeni poznatku ucastnikil, rozsifeni védomosti
z pfirodovédy 1. stupné ZS a na ziskdni védomosti o Zelvusce. Program je tvofen tlohami se zaméFenim
na Zelvusku.

Tomuto pracovnimu listu predchdzi pfiprava. Vyucujici pfipravi kousek mechu, ktery ponofi na 24 hodin
do vody, tento mech prinese do vyucovdni. MoZnosti taky je, Ze vyucujici zadd tento ukol ucastnikim
v pfedchozi hodiné.

Na zacdtku hodiny vyucujici rozdd kaZdému ucastnikovi pracovni list . 7, vyzve ucastniky k precteni
uvodniho textu a navozeni tématu, kterym se ucastnici budou v hodiné zabyvat. Poté vyzve k vylusténi
kfizovky. Po vylusténi ovéfi s ucastniky sprdavnost dle FesSeni pracovniho listu.

Poté vyucujici ucastnikiim poloZi nékolik otdzek o Zelvusce, napriklad:
e Covis o Zelvusce?
Je to maly drobny organismus Zijici v mechu.
e Je to mald Zelva?
Ne je to mikroorganismus, ktery miZeme pozorovat pouze pod lupou.
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Pak vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢. 2 a znovu ovéri sprdvnost dle feseni pracovniho listu.
Po splnéni obou uloh ucastnici ziskaji predstavu, co je pfedmétem pozorovdni v této vyucovaci hodiné.

Poté vyucujici ucastniky rozdéli do skupin, vyzve je, aby si vyzvedli mikroskop, potfeby k mikroskopovdni
a namoceny mech a dle zaddni splnili ulohu ¢&. 3. Vyucujici postupné u jednotlivych skupin ovéri
spravnost provedeni ukolu i jeho vysledek dle feseni pracovniho listu.

Na zdveér hodiny vyucujici dohlédne, aby namocené mechy ucastnici ponechali ve vodé pro vyuZiti
v dalsi vyucovaci hodiné.

Ze Zivota vodnich medvidku PL 8
Casova dotace: 35 minut

Metodicky postup
V metodické cdsti Pozorovdni Zelvusky se VP zaméruje na prohloubeni poznatk( ucastnikd, rozsifeni
védomosti z prirodovédy 1. stupné ZS a na ziskdni védomosti o Zelvusce.

Program je tvoren ulohami se zamérenim na Zelvusku.

Vyucujici rozda kaZzdému ucastnikovi pracovni list ¢. 8 a vyzve k precteni uvodniho textu. Poté se zeptd
ucastnikd, jestli vedi, o kterém Zivocichovi uvodni text je. Vyucujici sdéli ucastnikim sprdvnou odpovéd.

Poté poloZi uc¢astnikiim nékolik otdzek, napriklad:
e (o je to Zelvuska?
Maly Zivocich, kterého Ize vidét jen pod mikroskopem.

e Kde Zije Zelvuska?
Zelvuska Zije témér v kazdém prostredi, bézné v tenkém vodnim filmu na povrchu mechd,
lisejnikd, fas nebo nékterych druhd rostlin.

e Kolik koncetin ma Zelvuska?
Zelvuska md osm lalocnatych koncetin.

e Jaké ustni ustroji md Zelvuska?
V ustnim dstroji md dva bodavé ostny k sani potravy.

Pak vyucujici rozdéli ucastniky do skupin, vyzve je, aby si pfisli pro mikroskop, potfeby k mikroskopovadni
a namoceny mech z minulé hodiny a aby spinili ulohu ¢. 1. Postupné u jednotlivych skupin ovéruje
sprdvnost provedeni i Fesent.

Pak vyucujici vyzve ucastniky ke spinéni ulohy ¢. 2 pracovnim listu a nékteré ucastniky vybere ke splnéni
ulohy ¢. 2 se zalaminovanymi kartickami. Vyucujici ovéri spravnost splnéni dle feseni pracovniho listu.

Ndsledné vyucujici vyzve ucastniky ke splnéni ulohy ¢. 3, aby odhadli vlastnosti Zelvusky dle symboliky
na obrdzku, prodiskutovali svij odhad ve skupiné a poté si ovérili odhad vlastnosti Zelvusky dle plakdatku
v ucebné a pripadné jej opravili.
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Otazky k reflexi

a sebehodnoceni
ucebniho pokroku
ucastnika

v tématu . 2

Prikladové otazky

e (oje Zelvuska?

e Kde muZeme Zelvusku najit?

e Zjakych cCdsti se skladd télo Zelvusky?

e Jsou Zelvusky obojetnici nebo oddéleného pohlavi?
o Jaké teploty Zelvusky sndseji?

e Jak dlouho mohou Zelvusky preZit?

e  Mohou Zelvusky preZit radioaktivni zareni?

Doporucené
odkazy

k prohloubeni
znalosti

o tématu

KVASNICKOVA, Danuse, Pavel PECINA, Jifi FRONEK, Jan JENIK a Jifi
CAIS. Ekologicky pfirodopis pro 7. ro¢nik zékladni skoly: Ctvrté, upravené vyddni.
Praha: Fortuna, 2016. ISBN 978-80-7373-057-4.

KVASNICKOVA, Danuse. Ekologicky pfFirodopis 6: pro 6. ro¢nik zdkladni skoly. 4.,
upr. vyd. Praha: Fortuna, 2009. ISBN 978-80-7373-056-7.

Zelvusky. Wikipedie [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%BDelvu%C5%A1ky

Objev, ktery zaskocil i okouzlil védce: bizarni Zelvuska ukdzala néco
necekaného. Zdroj: https://www.denik.cz/veda-a-technika/objev-ktery-
zaskocil-ale-i-okouzlil-vedce-bizarni-zelvusce-se-trpytilo-brisko-
20190719.html. Denik.cz [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https.://www.denik.cz/veda-a-technika/objev-ktery-zaskocil-ale-i-okouzlil-
vedce-bizarni-zelvusce-se-trpytilo-brisko-20190719.html|
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Tematicky blok ¢. 3 se zaméruje na sezndmeni, prohloubeni a upevnéni znalosti o jednom

vsv

Z nejpropracovanéjsich spolecenstev z risSe bezobratlych, mravencich.

Hlavnim cilem tématu je pribliZit ucastnikim jedinecny a velmi atraktivni svét zdstupcl z rddu
blanokridlych, mravenct, a to na prikladu mravence lesniho Formica ruffa a mravence druhu Myrmica
sabuleti.

Ucastnik si prostfednictvim aktivit upevni ldtku o Zivoté tohoto vyznamného druhu.

Aktivity zamérené na pozorovdni, experimentovdni prohloubi a upevni tematiku metodického bloku,
rovnéZ tak zvysi pozitivni pfistup k ochrané Zivotniho prostfedi, pfirody jako takové a v ni se
odehrdvajicich prirodnich zdkonitosti, jejichZ je mravenci spolecenstvi nedilnou soucdsti.

Prostrednictvim zdZitkovych metod s dirazem na badatelstvi, pozorovdni, kreativni ¢innost ucastnici
rozvijeji své motivacni stimuly v tématu modulu.

Posileni soundleZitosti s mistem a regionem je podporeno realizaci aktivit zamérenych na prohlubovdni
a upevnovadni poznatkt o vsudypritomném Zivoc¢isném druhu z Fise bezobratlych, mravenci, se kterym
se ucastnici setkdvayji jiz od détstvi (Ferda Mravenec), tvorbou plakati Anatomie mravenci a Tajuplny
Zivot modrdska bahenniho. Posileni soundleZitosti je rovnéz podporeno ¢innostmi zamérenymi na pfimé
pozorovdni, badatelstvi Zivé prirody v jejim pfirozeném prostiedi véetné overovadni vysledki pri zaloZeni
pokusu v tésné blizkosti mravenist. Prostiednictvim aktivit se rozvine proces vnimdni nezastupitelné
role mravenci v prirodé.

Vzdéldvaci moduly obsahuji pracovni a metodické listy pro vyucujici a didaktické materidly
pro ucastniky vcetné motivacnich a kreativnich cinnosti. Program vyuZivd specifické metodické
a materidlni pomucky adekvadtni danym tématim a je prizplsoben cilové skupiné.

Metodicky blok obsahuje 2 témata: téma C. 1 Ze Zivota mravencd, téma ¢. 2 Bddej, bddej, badaci.

Téma €. 1 Ze Zivota mravencl — 3 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je sezndmit ucastniky svyznamem mravenist/mravencl pro krajinu, jejich
nezastupitelnou roli v krajiné, pfedevsim pak pro lesni/mokradni/lu¢ni ekosystém, s jedinecnym
zplsobem jejich Zivota, vystavbou mravenisté vcetné technologii a metod, které pouZivaji a které nejsou
zdaleka probdddny.

Vystavba mravenist je pifedmétem nepretrzitého vyzkumu a zdrojem inspiraci pro ¢lovéka.

UZsi zaméreni tématu je pak vénovdno hierarchii a pevnému rddu, ktery v mravenisti panuje, krdlovné,
jejiZ jedinou roli je sndseni vajicek, ndsledné délnicim, které oproti lidskému spolecenstvi nahrazuji role
sbéracu potravy, stavitel(, vojdkd, chiv nevyjimaje.

KaZdd pozice v tomto spoleCenstvu md své jasné definované ulohy, za které je zodpovédnd, a v synergii
s ostatnimi vytvdri jedinecny vysoce funkcni tym.
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Téma ¢. 2 Badej, badej, badaci — 4 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je prohloubit a upevnit znalosti a poznatky osvojené v tématu ¢. 1, a to pfimym
pozorovdnim, zkoumdnim Zivota v mravenisti pfi terénni exkurzi v blizkosti vzdéldvaciho strediska,
skoly. VSe formou pozorovdni a bdddni na pfikladu mravence lesniho a mravence drevokazného,
popr. jinych dostupnych mravenct v mravenistich nachdzejicich se v blizkosti vzdéldvaciho strediska,
skoly.

Pri pozorovdni budou ovérena vybrand fakta a poznatky, blizsim zkoumdnim mravenisté bude zjisténo,
jak neuvéritelné propracované spolecenstvi mravenct je, jak rychle dokdZi odklidit vajicka, larvy,
kokony do ochranné zony.

Soucdsti baddni je pozorovdni mravencd, larev, vajicek, kokonl pod pozorovaci lupou a zjistovani
anatomie mravencd, jejich chovdni.

Ne vsechny poznatky je mozné si potvrdit, pokud neni moZnost napf. kamerového systému uloZeného
primo v mravenisti.

Posledni cdsti tématu je zaloZeni pokusu, pri kterém ucastnici zjisti, kterd z vybranych potravin
mravenctiim chutnd nejvice a proc. Analyzou vysledk( pokusu zjisti, Ze mravenci pro svij vyvoj a rist
potrebuji medovici, kterou ziskdvaji z péstovdni msic.

Soucdsti tématu je rozvoj tvircich dovednosti, jemné motoriky pfi vyrobé plakdtu Anatomie mravencd,
Tajuplny Zivot modrdska bahenniho a prezentacnich schopnosti pfi prezentaci ndzor(i spojené se
zpétnou vazbou.
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3.3.1Témac.1
Ze Zivota mravencu

3 vyucovaci hodiny

Cil

Sezndmeni, prohloubeni a upevnéni poznatki o jedinecném
spolecenstvu bezobratlych na pfikladu mravence lesniho,
vyznamu  mravencli  pro  krajinu,  predevsim  pak
lesni/mokradni/lucni ekosystém. Sezndmeni se zptsobem jejich
Zivota, vystavbou mravenisté véetné technologii a metod, které
pouZivaji a které nejsou zcela probdddny. Detailnéjsi obeznameni
s hierarchii, kterd v mravenisti panuje, s funkcemi jednotlivych
pozic — krdlovna, délnice — chiiva, sbérac, stavitel, vojdk.

Prostrednictvim aktivit postupné prohlubovdni a upevriovdni
novych poznatka.

Klicové kompetence

Schopnost _ucit _se: aktivni zapojeni ucastnika do procesu

vyucovdni, uvaZovdni nad souvislostmi pfi interakci s vyucujicim
a dalsimi ucastniky; napr. reakce na podnéty vyucujiciho béhem
preddvdni hotovych informaci, které ucastnik ziskava formou
poutavé obrazové dokumentace, Priloha 9. Poznatky vcetné
doprovodné obrazové dokumentace ucastnik aplikuje pfi plnéni
ulohy PL 9, cv. 1.

Socidlni _a _oblanské schopnosti: prohlubovdnim poznatki

o pfirodnim dédictvi mistniho regionu prohlubuji svij vztah
a ldsku k prirodé, regionu; soundleZitosti s mistem, kde Ziji.

Kulturni povédomi a vyjddfeni: praci pfi aktivitach vSech PL

tématu ucastnici prohlubuji a posiluji své povédomi o mistnim
a regiondinim  prirodnim a kulturnim dédictvi Beskyd;
komunikacnimi aktivitami nabyté poznatky upevriuji, napr. PL 10
—rozvoj komunikacnich a prezentacnich dovednosti pri sdélovani
poznatkl, zajimavosti o jednotlivych pozicich v hierarchii
mravenisté.

Pomticky

Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych: slide 2-22
Smart tabule s vybavenim nebo PC/notebook, dataprojektor,
pripojeni k internetu

Pfiloha 8 Zivot v mravenisti

Priloha 9 Obrazovy materidl (mravenisté, krdlovna, délnice —
vojdci, chivy, sbéraci, stavitelé; mravenci a msice, stfecha
s taskami)

Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
PL 9 Zivot v mravenisti

PL 10 Kolik profesi znds, tolikradt jsi mravencem

Tvrdd podlozka, tuzka, guma
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Prezentace Ze Zivota bezobratlych; slide 2-22
Casova dotace: 45 minut

Metodicky postup
Vyucujici prostfednictvim obrazové dokumentace, slide 2-22, a slovniho doprovodu seznamuje

ucastniky s vyznamem mravencl pro krajinu a ekosystém (lesni, lucni, mokradni), stavitelskymi
schopnostmi prfi stavbé mravenisté vcéetné pouZivaného materidlu a zplsobu kladeni pfi vystavbeé,
s hierarchii v mravenisti véetné povinnosti, které jednotlivé pozice v hierarchii pini.

Zivot v mravenisti PL9
Casova dotace: 35 minut

Metodicky postup
Prdce ve skupiné d 3 osoby/skupina

1. Vyucujici rozdd do skupin ilustraci mravenisté, Priloha 8. Vyzve ucastniky, aby si ilustraci detailné
prohlédli, napr. kde se mravenisté nachdzi, z jakého materidlu je mravenisté postaveno, jaké aktivity
jednotlivi mravenci vykondvaji.

2. Vyucujici ndsledné pokldda dotazy, napriklad:
e Kde se nachdzi mravenisté?
U lesa.
e Je mravenisté zcela ve stinu?
Ne, jen ¢dst se nachdzi ve stinu.
e Proc si myslite, Ze je Cdstecné oslunéné a ¢dstecné umisténo ve stinu?
Mraveniste se stavéji na cdstecné proslunéném a cdstecné zastinénim misté, aby mravenci méli
moZnost mit vajicka, larvy a kokony v pripadé chladu v teplych komdrkdch a v pripadé horka
pak v chladnych kom(rkdch.
e (o se nachdzi kolem mravenisté?
Z jedné strany je obklopeno lesnimi stromy (stinnd ¢dst), z dalsi ¢dsti je obklopeno loukou se
spoustou bylin.
Co myslite, zatékd mravencim do mravenisté?
Ne, jelikoZ je stavéno tak, aby nezatékalo. Mravenisté je sloZeno z listi a jehli¢i, které do sebe
zapadd jako tasky na strese, aby jim do mravenisté nezateklo, nenasnézilo.
Z jakého materidlu je mravenisté postaveno?
Mravenisté je postaveno z jehlici, travy, listi.
Jak se jmenuje pozice strdZzce mravenisté?
Vojdk
Je vojgkem samec?
Ne, jelikoZ samec po spdreni se samickou umird. Vojdkem je délnice.
Podle ¢eho poznds, Ze je tento mravenec vojdk?
ProtoZe md v porovndni s dalsimi mravenci velkd kusadla, kterd pouZiva pfi boji s mravenci
z jiného mravenisté nebo pfipadnymi preddtory.

3. Vyucujici rozdd PL a vyzve ucastniky k procteni uvodniho textu, ktery se nachdzi pod ndzvem PL.
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4. Viyucujici vyzve ucastniky, aby si procetli ulohu 1 a ndsledné si znovu porddné prohlédli ilustraci
v tloze, vsimali si drobnych detail(l, napr. sbéraci ukladajici potravu do komdrky, mravenec prendsejici
housenku, létajici mravenci, mravenci s vétsimi kusadly u vchodu apod.

5. Nasledné je vyzve k vyplnéni ulohy 1, pfifazeni pismen z ilustrace k vétdm. Po vymezeném case
spolecné kontroluji odpovédi.
Vyucujici pokladd doplnujici dotazy k odpovédim, napr.:

Co se stane se samci po spdreni?
Pro¢ mad vojdk vétsi kusadla?
Jakou formou prendsi chiva larvy do jinych komdrek?

Kolik profesi znas, tolikrat jsi mravencem PL 10
Casova dotace: 50 minut

Metodicky postup
Prdce ve dvojici

Uloha 1
Vyucujici rozdd ucastnikiim do dvojic obdlky, ve kterych jsou rozstfihané dily, Priloha 10. Tyto nahrazuji
ulohu 1.

Po objasnéni zaddni ponechd prostor ucastnikim, aby prifadili k jednotlivym pozicim fotografie
a karticky s textem. RovnéZ je upozorni, aby k jednotlivym fotografiim prindsledné kontrole sdélili dalsi
poznatky a zajimavosti osvojené béhem prezentace.

Po vymezeném case vyucujici vyvolava jednotlivé dvojice, které se postavi tak, aby zrakem a postojem
smérovaly k ostatnim. Ponechd jim prostor k prezentaci vybrané fotografie-pozice-karticky s textem,
rovné?Z tak, aby danou pozici a fotografii doplnili o dalsi poznatky.

KaZdd dvojice je odménéna potleskem.

V pfipadé nejasnosti tyto vyucujici uvddi na pravou miru, rovnéZ pokldda doplnujici dotazy, pokud je
zapotrebi.

Vyucujici zadd za domdci tkol vypracovat ulohu 1, ¢imZ ucastnici danou ldtku zopakuji a upevni.

Uloha 2

Vyucujici vyzve ucastniky, aby si peclivé procetli zaddni, uloha 2. Po vymezeném Ease vyvold nékterého
z Ucastnikd, aby procetl slova v tabulce, kterd budou doplriovat do bdsné, a zdroveri se ujisti, zda
ucastnici zaddni a slovim k doplnéni rozumi.

Po vymezeném case vyucujici vyvoldva ucastniky, kteri Ctou urcité ¢dsti bdsné s jiz doplnénymi slovy,
spolecné timto kontroluji sprdvnost doplnénych odpovédi.

Ndsledné vyucujici opétovné ponechd urcity ¢as k procteni bdsné v tichosti, jelikoZ bude poklddat
doplhiujici otdzky:
e (o predstavuje zamek s kupoli?
Lesni mravenisté.

e (o je mysleno spojenim ,,nebojdcni straZci bez kopi“?
Mravenci-vojdci poloZi i svij Zivot pri obrané mravenisté.
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e Abezkopi?

Nemaji Zadné zbrané, jen svd kusadla.
e Co mysli autor vyjddfenim, Ze ,jsou skvéli farmdri“?
Mravenci si péstuji msice ve ,,farmdch” pro medovinu, kterou
jim msice poskytuji. Na opldtku je mravenci ochrariuji.
e Jak zajistuji teplo a vlihkost zaZehnadvaji?
Vajicka a larvy mravenct prendseji z komdirky do kom(rky,
aby byly v teple, ne v chladu a vihkém prostredi.

Dalsi otazky k reflexi
a sebehodnoceni uc¢ebniho
pokroku tcastnika v tématu

Casova dotace: 5 minut

Prikladové otazky

e Jaké jsou funkce mravence v prirodé?

e Jak se mravenec brdni?

e Kde mad ukrytou ldtku, kterou pri pfipadném napadnuti vstfikne
vetrelci do téla?

e Jak si mravenci Cisti mravenisté, komdrky?

e Jak/v ¢em prindseji mravenci napf. medovici larvam?

e Kolika let se doZije kralovna?

e Pdri se mravenci v mravenisti? Pokud ne, tak kde?

e Jaké ,profese”se v mravenisti nachdzeji?

Doporucené odkazy
k prohloubeni znalosti
o tématu

Faktory ovliviiujici prostorové rozmisténi a velikost mravenist lesnich
mravenct (Formica rufa group) [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné
z: https://www.natur.cuni.cz/biologie/ekologie/studium/bp-
starsi/zeman-bp

Mravenci a jejich podivuhodny svét. Ekolist [online]. [cit. 2021-6-27].
Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/mravenci-a-
jejich-podivuhodny-svet

Modrdsek bahenni - Maculinea nausithous. Mapovdni a ochrana
motyl(i Ceské republiky [online]. [cit. 2021-04-17]. Dostupné z:
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-bahenni-maculinea-
nausithous-bergstraesser-1779

ZAHRADNIK, Jiti. Hmyz. Aventinum, 2015 (3. upravené vyddni). ISBN
978-80-7442-051-1
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https://www.natur.cuni.cz/biologie/ekologie/studium/bp-starsi/zeman-bp
https://www.natur.cuni.cz/biologie/ekologie/studium/bp-starsi/zeman-bp
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/mravenci-a-jejich-podivuhodny-svet
https://ekolist.cz/cz/publicistika/priroda/mravenci-a-jejich-podivuhodny-svet
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-bahenni-maculinea-nausithous-bergstraesser-1779
http://www.lepidoptera.cz/motyli/modrasek-bahenni-maculinea-nausithous-bergstraesser-1779

3.3.2Témac. 2
Badej, badej, badaci

4 vyucovaci hodiny

Cil

Prohloubeni a upevnéni poznatk(i o jedinecném spolecenstvu
bezobratlych formou pozorovdni a badatelstvi v terénu na pfikladu
mravence lesniho a mravence drfevokazného, na dostupnych
mravenistich v okoli vzdélavaciho stfediska, skoly.

Viybrané teoretické poznatky osvojené v tématu ¢. 1 budou ovéreny
pfimym pozorovdnim okraje odkrytého mravenisté a ndsledné bliZzsim
zkoumdnim mravencl, mravencich vajicek, larev, kokonu
v pozorovaci lupé.

V pfipadé mozZnosti kamerového systému umisténého primo
v mravenisti je moZné ovérit osvojené poznatky lépe a detailnéji.

Rozvoj tvircich dovednosti, jemné motoriky pfi vyrobé plakdtu
Anatomie mravencu, prezentacnich dovednosti pfi prezentaci ndzort
spojené se zpétnou vazbou.

Klicové kompetence

Schopnost ucit se: aktivni zapojeni ucastnika do procesu vyucovdni,

uvaZovdni nad souvislostmi priinterakci s vyucujicim a dalsimi
ucastniky; napr. reakce na podnéty vyucujiciho béhem procesu
pozorovdni, bdddni, zaloZeni pokusu; rozvoj jemné motoriky
pfivytvareni plakdtu Anatomie mravence nebo Tajuplny Zivot
modrdska bahenniho plnénim aktivit v PL 13.

SocidlIni a obéanské schopnosti: prohlubovdnim poznatkt o prirodnim

dédictvi mistniho regionu na prikladu mravence lesniho, ktery se
v Beskydech hojné vyskytuje, a terénni exkurzi v blizkém okoli
prohlubuji svij vztah aldsku k pfirodé, regionu; soundleZitosti
s mistem, kde Ziji.

Kulturni povédomi a vyjddreni: praci na aktivitdch vsech PL tématu

ucastnici prohlubuji a posiluji své povédomi o mistnim a regiondInim
pfirodnim a kulturnim dédictvi Beskyd; komunikacnimi aktivitami
nabyté poznatky upevriuji, napf. reakce na podnéty vyucujiciho
pfi baddni, pozorovdni; zaloZeni pokusu a ndsledné ovérovani

vysledka.
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Pomucky Do dvojice: pozorovaci lupa, podlozka, papir na pozndmky, tuzka

Pro tfidu: troska medu, nizké vicko, kousky bandnu/jablka/hrusky
nebo jiné ovoce/zelenina, trocha dzZusu/mostu — min. 3 vzorky
pro zaloZeni pokusu

PL 11 Trpélivy jako mravenec

PL 12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Tajuplny Zivot modrdska bahenniho
Vykres o formdtu A3, pastelky, nizky, lepidlo, tuzka/propiska

Pfiprava na vyuku v terénu

Metodicky postup

1. Vyucujici si s dostatecnym predstihem projde trasu pres pfirodni zahradu Zeleny rdj, kde zjisti
dostupnd mravenisté a jaké druhy se v danych mravenistich nachdzeji, aby ndsledné disponoval
poznatky a fakty z terénu pro realizaci aktivit s ucastniky.

Vyucujici se predevsim obeznami, do jaké miry ziistalo zachovdno okoli stanovist z predchoziho roku, tj.
zdali nebyly v danych lokalitach/stanovistich provedeny zmény zdsahem ¢lovéka nebo pfirody.

2. S dostatecnym casovym predstihem, pred kondnim terénni exkurze, si vyucujici pfipravi pomicky
pro realizaci baddni a zaloZeni pokusu. Pomtcky v den kondni realizace aktivit vezme s sebou.

3. S dostatecnym casovym predstihem pred kondnim terénni exkurze upozorni vyucujici ucastniky, aby
si pfinesli vhodné obleceni: nepromokavou a pevnou obuv, vhodné obleceni dle sezony, ndhradni
obleceni a obuv.

Modifikace: V prfipadé, Ze se v blizkosti vzdéldvaciho stfediska, Skoly mravenisté nenachdzeji, zajisti je
vyucujici min. 1 den dopredu, a to tak, Ze najde dostupné mravenisté a do plastové, pevné uzaviratelné
vétsi nadoby vloZi hlinu a do ni opatrné odebere ¢dst mravenisté. Nemusi se jednat o mravence lesniho,
postaci odebrat vzorky mravenci z louky, z pod kamend, kde si radi zaklddaji své kolonie.

Po realizaci aktivity mravence umisti zpét na jejich stanovisté.

Terénni exkurze propojena s badanim a zalozenim pokusu PL 11
Casova dotace: 50 minut

Z divodu zaloZeni pokusu a prubéZného sledovdni je doporuceno terénni exkurzi realizovat béhem
projektového dne.
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Metodicky postup

V uvodu terénniho badani, exkurze propojené s pozorovanim a badatelskou ¢innosti:

a) Vyucujici seznami ucastniky s ndplini a cilem terénni exkurze a klicovymi aktivitami na jednotlivych
stanovistich.

b) Rozdd do skupin poZadované pomlicky a upozorni je na Fadné zachdzeni s témito pomuckami.

c) Upozorni ucastniky na bezpecnost, napf. pri prechdzeni pfes silnici do blizkého lesika, pfi prdci
s pozorovaci lupou.

Vyucujici rozdéli ucastniky do dvojic a rozdd jim PL 11 s upozornénim, aby si radné procetli jednotlivé
postupy pro bdddni, zkoumani, zaloZeni pokusu.

Vyucujici rozdd do dvojice pozorovaci lupu, podloZku s papirem a tuZkou k zaznamendvdni detaild
mravenct vcetné rozdili mezi jednotlivymi mravenci.

Vyucujici se odebere s ucastniky do lokalit:
e mravenisté u bfiz, kde se nachdzi mravenisté lesniho mravence Formica ruffa
e mravenisté mravence dfevokazného v mrtvém drevé

Na poradi stanovist nezdleZi.
Na kaZzdém stanovisti se pfed pozorovdnim vyucujici zastavi a:

- vinterakci s ucastniky popise danou lokalitu, doptd se na charakteristické znaky daného mista, ¢im je
typické

- vyucujici poukdZe na vybrané teoretické poznatky ziskané béhem tematického modulu ¢. 1, upozorni
ucastniky, aby v ndsledujicich sekunddch a minutdch velice peclivé pozorovali déni v mravenisti, jelikoZ
jakmile kousek mravenisté odhali, mravenci zacnou neuvéfitelnou rychlosti pracovat, a to: odklizet
vajicka, larvy a kokony.

Vyucujici upozorni, aby si peclivé vsimali:

a) ¢innosti, které mravenci vykondvaji; okamZité odebirdni vajicek a larev chliivami do nitra dreva
b) prdce s tykadly, kterd zjistuji, co se déje kolem

c) vytvorenych komdrek s uloZzenymi vajicky a larvami

d) propracovdni komirek

e) uloZené potravy, pokud bude zrejmé.

Po odhaleni mravenisté poskytne vyucujici ucastnikim prostor k pozorovdni. Po vymezeném case
vyucujici diskutuje s ucastniky o tom, co mohli spatrit; sdéluji si dojmy z pozorovani.

Ndsledné vyucujici vyzve, aby si dvojice opatrné odebraly vzorek — mravence, popr. i vajicko, larvu,
kokon — do pozorovaci lupy a pozorovali anatomii mravence a jeho chovani.

Detaily o anatomii mravence véetné poznamek tykajicich se jeho chovdni zaznamendvaji na papir, ktery
obdrzeli.

Odebrané vzorky mravenct vcetné larev a vajicek pod pozorovaci lupou stfidavé pozoruji a na arch
papiru tuzkou maluji zvétseny formdt mravence, vcetné detailt a rozdili mezi mravenci na prvnim
a druhém stanovisti.
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Vyucuji dbd, aby vZdy po skonceni badatelské Cinnosti na daném stanovisti poloZili mravence s larvami
a vajicky zpét na misto.

Na kaZzdém stanovisti vyucujici zaloZi pokus, kdy v tésné blizkosti mravenisté umisti vedle sebe 3 vzorky
potravy, napr.: trocha medu nalitého v nizké nddobce (napr. vicko z ndpoje), bandn, jablko nebo jiné
potraviny vcetné sladkych ndpoja.

Vyucujici se pribéiné v prubéhu dne, kdy probihd realizace vzdéldvaciho programu, k pokusim
s ucastniky vraci, pozoruji pokus a zjistuji, kterd potravina mravencum chutnd nejvice.

Pozndamka

V pripadé, Ze se v lokalité skoly mravenisté v mrtvém drevé, na stromé nebo pod kamenem nenachdzi,
vyucujici ma pripraven odebrany vzorek ve vétsi uzaviratelné plastové ndadobé, kterou si s pfedstihem
pfichystal a jejiz obsah bude pfedmétem pozorovdni a zaloZeni pokusu.

Vyucujici opakuje tento proces i na druhém stanovisti.

Anatomie mravence
Vyroba plakatu PL 12
Pozorovani vzorku mravence pod mikroskopem (cca 10 mikroskopti pro tfidu)

Casova dotace: 55 minut (vyroba plakatu véetné pozorovani)

Vzorky k mikroskopovdni
Vyucujici s predstihem pripravi mikroskopy a umisti vzorky mravencu s vyzdviZzenim detailt jejich
anatomie.

Metodicky postup

Po ndvratu z terénni exkurze zamérené na bddani vyucujici rozda ucastnikum tyto pomitcky (PL 12,
nuzky, vykres A3, lepidlo, propisku, pastelky) a objasni jim cil aktivity, vyroba plakdtu Anatomie
mravence.

Vyucujici vyzve ucastniky k procteni zaddni, uloha 1. Ndsledné ucastniky vyzve pro kontrolu, aby svymi
slovy sdélili, jak budou postupy vykondvat, a to: 1. Peclivé vystfiZeni cdsti anatomie mravence z ¢dsti B,
uloZeni do rdmecku v ¢dsti A a ndsledné zakresleni detailt (tykadla, kusadla, oko, kridlo, zadecek)
do kolecek, které se nachdzi kolem prostoru, kde bude mravenec sloZzen a nalepen.

Vyucujici ucastniky upozorni, Ze pred nalepenim jednotlivych dili sloZeného mravence prdci zkontroluje.
Vyucujici rovnéZ ucastniky upozorni, aby pri ztvdrriovani detaili jednotlivych ¢dsti z anatomie mravence
do kolecek vychdzeli z vysledki bddani, pozorovani v terénu, svych zdkrest a pozndmek z terénniho
baddni a rovnéZ tak z primého pozorovdani mravenct pod mikroskopem, které jsou jim v ucebné
k dispozici.

Vyucujici poskytne ucastnikiim vymezeny cas k prdci a pribéZné obchdzi ucastniky, aby s nimi jejich
tvorbu postupné konzultoval, v pripadé dotazii byl pak ndpomocen.

Po vymezeném cCase vyucujici vyzve ucastniky, aby si ramecek s nalepenym mravencem a zakreslenymi
detaily v koleccich vystfihli a nalepili na vykres o formdtu A3 tak, aby zde byl prostor pro ztvdrnéni
nadpisu: ¢esky ndzev mravence (rodovy a druhovy ndzev) a latinsky ndzev.
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Zdroven je upozorni, aby si pfi ztvdrnéni ponechali misto na zapsdni nejméné tfi poznatkd, které
zaznamenali béhem bddani pfi terénni exkurzi.

Vyucujici rovnéZ ucastniky vyzve, aby na plakdt dokreslili dalsi poznatky z bdddni, ndslechi nebo
z pribéhu prezentace, napr. mravenisté, komurky, vajicka, larvy apod.

Po vymezeném case vyvési vyucujici spolecné s ucastniky prdce na predem uréené misto.
Vyucujici vyzve ucastniky, aby si prohlédli a procetli ostatni plakdty, ndsledné jim pokldadd dotazy, napr.:

e Kterd zajimavost/poznatek té pfi procteni texti na plakdtech zaujala nejvice?
e Kterd doplriujici kresba té zaujala nejvice a proc?

Zivotni cyklus mravence PL 13
Casova dotace: 25 minut

Metodicky postup — prace ve dvojici
Vyucujici rozdd do dvojic obdlku, ve které se nachdzi rozstiithané cdsti vyvojového cyklu a texty.

Vyucujici objasni, Ze ukolem je seradit ¢dsti vyvojového cyklu do spravného poradi a ke kazdému cyklu
pfifadit karticku s textem.

Zdrovefi vyucujici upozorni, aby si ucastnici ke kazdé ilustraci pfipravili své poznatky, které se s danou
fazi poji.

Po vymezeném case vyucujici spolecné s ucastniky kontroluje sprdvnost pfifazeni, procitani texti
a sdélovdni poznatki o kaZdé vyvojové fazi.

Vyucujici zadd ulohu 1 za domdci ukol, ¢imZ si poznatky o Zivotnim cyklu mravence upevni.

Ovérovani vysledki zaloZzeného pokusu
Casova dotace: 25 minut

Metodicky postup

Vyucujici se s ucastniky v prubéhu realizace tématu ¢. 2 priibéZné odebird prozkoumdvat vysledky
pokust na dand stanovisté. Zde pozoruji déni a zjistuji, kterd potravina mravenciim nejvice chutnd,
sdéluji své domnénky.

Vyucujici miZe prstem opatrné posunout nebo prevrdtit na druhou stranu zbytky jidel (ovoce, chléb),
jelikoZ mravenci se mnohdy nachdzeji vespod potraviny.

Z analyzy pozorovdni vychdzi, Ze nejvice mravenciim chutnd med, jelikoZ obsahuje medovicovy med,
ktery mravenci potrebuji ke svému Zivotu a krmeni larev.

Zivotni cyklus modrasek bahenni PL 14 (A, B, C)
Casova dotace: 20 minut

Metodicky postup

Vyucujici s uZitim PL 14 C vypravi kouzelny a zdroveri tajuplny pribéh modrdska bahenniho po vzoru
modrdska ernoskvrnného, ktery byl vytvoren v ramci projektu Ze Zivota hmyzu (program LIFE), jelikoZ
jeho vyvojovy cyklus je uzce spjat s mravenci druhu Myrmica sabuleti. Bez téchto mravenct se Zivotni
cyklus jednoho z nejvzdcnéjsich a nejkrdsnéjsich motyli CR zastavi.
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Vyucujici ma v krabici pripraveny rozstifihané dilky z PL 14 B.

Vyucujici vyzve ucastniky, aby se rozestoupili kolem pfipravenych stolt, kde budou tvofit plakdt Zivotni
cyklus modrdska bahenniho po vzoru vykladu. Rozda ucastnikiim PL 14 A a na kaZdy stil poloZi krabici
s rozstfizenymi dilky, které si budou ucastnici vybirat pro doplriovdni PL 14 A.

Pred realizaci aktivity se vyucujici ucastniku dotdZe, co je cilem daného PL.

Uéastnici jiZ obohaceni o poznatky a zajimavd fakta o fascinujicim Zivoté modrdska bahenniho flexibilné
zareaguji a sdéli vyuclujicimu, Ze budou doplriovat Zivotni cyklus modrdska bahenniho.

Ndsledné vyucujici poskytne instrukce:

a) ucastnici v krabici najdou vystriZzeny jednotlivé ¢dsti Zivotniho cyklu modrdska bahenniho, PL 14 B,
a priloZi je na prdzdné kolecko v PL 14 A tak, aby vytvorily sprdvny vyvojovy cyklus;

b) po vymezeném case vyucujici s ucastniky zkontroluje sprdavnost doplnéni;

¢) po spolecné kontrole ucastnici jednotlivé ¢dsti nalepi do prazdnych kolecek;

d) po ndvratu do ucebny muze vyucujici poskytnout tcastnikim tvrdé papiry, na které si PL 14 A nalepi,
a zdroveri ucastnikim sdéli, Ze simohou doma dany PL zardmovat, jelikoZ je tvoren tak, aby po doplnéni
ilustrace dotvdrela celkovy obrdzek Zivotniho cyklu modrdska bahenniho.

Dalsi otazky k reflexi Pfikladové otazky
a sebehodnoceni u¢ebniho e Cojsi pozorovdnim v odkrytém mravenisti zjistil?
pokroku ucastnika v tématu e Jsou mravenci pomali?

; e Jak si mravenci pomdhaji?

Casova dotace: 5 minut e Jak se staraji o své potomstvo?

e  (Cojsi pozorovdnim mravence pod pozorovaci lupou Zzjistil?

e  Ktery z pozorovanych mravencd byl atraktivnéjsi / se ti vice
zamlouval a proc?

e  Pro¢ maji mravenci rddi med?

e Jaké jsou vyvojové fdze mravence?

e  Md larva mravence noZicky stejné jako larva motyla?

e  Proc potfebuje modrdsek bahenni k reprodukci mravence
druhu Myrmica sabuleti?

e Co udélaji mravenci, jakmile zjisti, Ze si v mravenisti hostili
parazita?

Doporucené odkazy k prohloubeni | Med. V¢elky.cz [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
znalosti o tématu http://www.vcelky.cz/med.htm

Anatomia. Mravce.info [online]. [cit. 2021-6-27]. Dostupné z:
https://www.mravce.info/?page_id=99
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Tematicky blok C. 4 se zaméruje na upevnéni poznatkl o zpusobu Zivota v mravenisti na vzorovém
pfikladu mravence lesniho Formica rufa.

Tvorbou 3D modelu lesniho mravenisté dojde k upevnéni poznatki o jedine¢ném a velmi atraktivnim
sveéteé zdstupcl z radu blanokridlych, mravenca.

Ucastnik prostfednictvim aktivit upevni ldtku o Zivoté tohoto vyznamného druhu.

Aktivitou zamérenou na rozvoj tvirciho potencidlu a zavérecnym shrnutim formou Reflexe v pracovnim
listu 15 ucastnici prohloubi a upevni tematiku metodického bloku, rovnéZ tak zvysi pozitivni pristup
k ochrané Zivotniho prostredi, pfirody jako takové a v ni se odehrdvajicich pfirodnich zdkonitosti, jejichZ
je mravenci spolecenstvi nedilnou soucdsti.

Metodicky blok obsahuje 1 téma: téma ¢. 1 Pilny mravenecek.

Téma €. 1 Pilny mravenecek — 3 vyucovaci hodiny

Cilem tématu je rozvinout nabyté poznatky a informace o Zivoté v mravenisti prostfednictvim tvirci
Cinnosti, kdy ucastnici ve skupinkdch vytvori 3D model mravenisté. Vyrobou 3D modelu ucastnici
rozvinou vlastni pfedstavivost o Zivoté v mravenisti, ¢imzZ upevni dosavadni osvojené poznatky.

Pri prdci na 3D modelu rozvinou dovednosti tymové prdce, kde kaZdy clen tymu mad svou prifazenou
roli, za kterou je zodpovédny. Zdvérecnou prezentaci 3D modelu ostatnim ucastnikiim rozvinou své
komunikacni a prezentacni dovednosti.

3.4.1Témac.1

Pilny mravenecek 3 vyucovaci hodiny

Gil Cilem tématu je formou rozvoje kreativnich dovednosti
prohloubit zdjem o tematiku mravencl a zdroverni podporit
komunikacni a prezentacni dovednosti ucastnikda.

Vdalsi c&dsti tématu, pracovni list 15, nabyté poznatky
ze vzdéldvaciho tématu upevni.

Schopnost _ucit _se: aktivni zapojeni ucastnika do procesu

Kli¢ové kompetence vyucovdni, uvaZovdni nad souvislostmi pfi interakci s vyucujicim
a dalsimi ucastniky pfi tvorbé 3D modelu, praci na aktivitdch v PL
15.

Socidlni _a obcanské schopnosti: prohlubovdnim poznatkdi

o pfirodnim dédictvi mistniho regionu na pfikladu mravence
lesniho pfi tvorbé 3D modelu mravenisté.

Kulturni povédomi a vyjddreni: praci na 3D modelu mravenisté

a PL 15 ucastnici prohlubuji a posiluji své povédomi o mistnim

a regiondinim  pfirodnim a kulturnim dédictvi Beskyd;
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komunikacnimi  aktivitami  nabyté  poznatky  upeviiuji,
napr. prezentace 3D modelu mravenisté ostatnim ucastnikum.

Pomucky 3D model mravenisté

Krabice pro mravenisté, kousky kartond, krepovy papir, korkovd
podlozka, vata, prirodniny — mech, listy, vétvicky, kaminky
s piskem, Sisky,; lepidlo, samotvrdnouci hmota JOVI, barvy,
Stétce, voda, nuzky, bezpecnostni niiz s podloZkou, tavici pistole
vCetné ndplni a podloZka z kartonu nebo dieva pod tavici pistol

Priloha 11 Hravy mravenec
Priloha 12 Ukdzky 3D modelu mravenisté
PL 15 Hravy mravenec

Pripadné odmény pro vitéznou skupinu 3D modelu mravenisté.

3D model mravenisté
Casova dotace: 90 minut

Metodicky postup — Prace ve skupiné

Vyucujici ma predem pripraveny pomducky pro tvorbu 3D modelu: krabice pro mravenisté, kousky
kartonu, krepovy papir, korkova podlozka, vata, prirodniny — mech, listy, vétvicky, kaminky s piskem,
Sisky; lepidlo, samotvrdnouci hmota JOVI, barvy, Stétce, voda, niizZky, bezpecnostni niZ s podlozkou,
tavici pistole véetné ndplini a podlozka z kartont nebo dreva pod tavici pistoli.

Tento materidl umisti na vymezené misto, ze kterého ucastnici odebiraji poZadovany materidl k tvorbé
3D modelu.

Vyucujici seznami ucastniky s ndplni a cilem vyukového procesu, vyrobou 3D modelu ve skupiné.

Vyucujici rozdeli ucastniky po cca 5 ucastniki/skupina. Kazdé skupiné k prdci prideli stal potaZeny
plastovym ubrusem.

Vyucujici pridéli naradi (nGzky, bezpecnostni n(Z) a Fadné objasni pokyny bezpecnosti pfi prdci s timto
ndaradim.

Vyucujici objasni, aby si kaZda skupina zvolila svého vedouciho, ktery bude zodpovédny za pfifazovani
roli vcetné zodpovédnosti kaZdého clena tymu. V pribéhu tvorby vedouci dohliZi na plnéni
zodpovédnosti ¢lenl tymd, napr. vybrani c¢lenové vyrdbi biotop mravenisté, dalsi ¢lenové vyrdbi
mravence a jejich vyvojovd stadia.

Vyucujici rovnéZ doporuci, aby si pfed samotnou tvorbou 3D modelu mravenisté na papir vytvorili
ndcrt/koncepci rozvrzeni mravenisté, podle kterého budou ndsledné toto mravenisté tvofit.

V pribéhu tvorby 3D modelu vyucujici obchdzi skupiny, konzultuje s nimi postupy praci,
popr. doporucuje dalsi postupy.
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Po vymezeném case vyucujici vyzve kaZdou skupinu k prezentaci svého modelu. V interakci s ucastniky
skupiny, jakoZ i dalsimi, pokldadd dotazy tykajici se daného modelu. Po prezentaci odméni spolecné
s dalsimi ucastniky prezentujici skupinu potleskem.

Ndsledné vyzve tcastniky, aby zhodnotili modely svych tcastniki. Upozorni, Ze ucastnik nehodnoti prdaci
svého tymu. RovnézZ je vyzve, aby se postavili k tomu modelu, ktery ma dle jejich ndzoru vypovidajici
hodnotu, splriuje podminky tvorby.

Vitézné druZstvo je opétovné odménéno potleskem, popr. mensi odménou.

VSechny modely mravenisté vyucujici spolecné s ucastniky vystavi na predem urcené misto.

Hravy mravenec PL 15

Reflexe
Casova dotace: 30 minut

Metodicky postup — Prace ve dvojici

Vyucujici zadad k vypracovani ulohu 1, jejimZ cilem je po procteni otdzky zatrhnout pismenko ve sloupci
ANO nebo NE. Z vyslednych pismenek sloZi ucastnici tajenku.

Vyucujici se dotdZe ucastniku, co vyslednd tajenka znamend, zdali znaji odpovéd. Vyucujici napovidd,
Ze se s timto ndzvem setkavali v priibéhu tématu.

Vyucujici vyzve ulastniky k procteni textu v ramecku ,, Vite, Ze...?“

Vyucujici rozda do dvojic obdlku, Pfiloha 10, ve které se nachdzeji rozstfizend slova 4 vét. KaZdd véta
md svou barvu. Vyucujici vyzve dvojice k sestaveni vét ze slov stejné barvy.

Po vymezeném case vyucujici vyvoldvd dvojice k procteni sloZenych vét, kontrole sprdvnosti.
Za domdci ukol vyucujici uloZi vypracovat udlohu 2, ¢imz si ucastnici upevni poznatky o dané tematice.

Vyucujici poklddd ucastnikiim dotazy, které se tykaji pripomenuti podstatnych informaci, fakt,
zajimavosti nabytych a prohloubenych dil¢imi aktivitami béhem vzdéldvaciho programu:

Pfikladové otazky:

Jaké pozice/profese mizZe mravenec v mravenisti zastdvat? Chiva, stavitel, strdzce, sbérac
nebo krdlovna.

MuZe byt kaZzdy mravenec zdroveri i kralovnou? Ne, v mravenisti viddne jedna krdlovna.

Co je povinnosti chivy, stavitele, straZce, sbérace, kralovny?

Pfikladovd reflexe/odpovéd:

Mravenec zastdvd urcitou pozici v mravenisti, napr. krdlovna, chiva, sbérac, stavitel, vojdk. Kazdad
pozice vyZaduje plnéni urcitych povinnosti, napr. chiva se stard o vajicka, larvy, kukly. Tyto prendsi

z komurky do komurky v zdvislosti na teploté v dané komdurce. KdyZ je horko, prenese je do chladnéjsi
komdrky. KdyZ je chladno, prenese je do teplejsi komdrky.
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Kde si mravenec lesni stavi mravenisté? Na jakém misté?

Mravenisté si lesni mravenci stavi na vhodném strategickém misté tak, aby bylo z¢dsti oslunéno, zEdsti
ve stinu a zdroveri chrdnéné pred poryvy vétru. Mravenisté si stavi z jehlici, které ukladaji jako tasky
na strese, aby do mravenisté nezateklo.

POST-TEST
Casova dotace: 15 minut

Vyucujici rozdd ucastnikim stejny test, ktery vyplnovali v uvodu vzdéldvaciho programu.
Po vymezeném case spolecné s vyucujicim zkontroluji a vyhodnoti spravné odpovédi.

Predpokladem je, Ze nyni ucastnik dosdhne lepSich nebo min. stejnych vysledki v porovndni
s vysledkem na zacdtku vzdéldvaciho programu.
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4 Priloha ¢. 1 — Soubor materiala pro realizaci programu

Pracovni listy pro ucastniky jsou Cislovany chronologicky 1-15; jednotlivé ke staZeni v PDF a DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03236-beskydy-pod-lupou.html

Pracovni sesit je souhrn pracovnich list( pro ucastniky 1-15; ke staZeni v PDF, DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03246-beskydy-pod-lupou.htm|

Pracovni listy pro Gcastniky

PRE/POST - TEST

PL1 Viyznam a ochrana pidy

PL2 Priifez ptdou

PL3 Organismy v pudé

PL4 Ze Zivota ZiZal

PL5 Zizali svét pod lupou

PL6 Ze Zivota komdra

PL7 Co se ukryvd v mechu?

PL8 Ze Zivota vodnich medvidki

PL 9 Zivot v mravenisti

PL10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
PL11 Trpélivy jako mravenec

PL12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Zivotni cyklus modrdska bahenniho

PL 15 Hravy mravenec

EVROPSKA UNIE l\&
Evropské strukturdini a Investiéni fondy | |

Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

74


http://ursuscentrum.cz/cz/03236-beskydy-pod-lupou.html
http://ursuscentrum.cz/cz/03246-beskydy-pod-lupou.html

5 Pfiloha ¢. 2 — Soubor metodickych material

Pracovni listy s fesenim pro vyucujici odpovidaji ¢islovani pracovnich listi pro ucastniky, 1-15;
jednotlivé ke staZeni v PDF a DOC.
http://ursuscentrum.cz/cz/03237-beskydy-pod-lupou.html

Vyucujici md rovnéZ k dispozici prezentaci v POWERPOINT (Pfiloha 1, 2) a dalsi prilohy k realizaci
vzdéldvaciho programu.
http.//ursuscentrum.cz/cz/03237-beskydy-pod-lupou.html

Prilohy

Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il (PowerPoint)
Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych (PowerPoint)
Priloha 3 Vyznam a ochrana pidy

Priloha 4 Pro¢ komdri bodaji navecer?

Pfiloha 5 Zivot a smrt komdra

Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky

Priloha 7 Plakatek symbolt Zelvusky

Priloha 8 Zivot v mravenisti

Priloha 9 Obrazovy materidl

Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
Priloha 11 Hravy mravenec

Priloha 12 3D model mravenisté (ukdzky)
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Pracovni listy s FeSenim pro vyucujici

PRE/POST - TEST

PL1 Viyznam a ochrana pidy

PL2 Prirez pldou

PL3 Organismy v ptdé

PL4 Ze Zivota ZiZal

PL5 Zizali svét pod lupou

PL6 Ze Zivota komdra

PL7 Co se ukryvd v mechu?

PL8 Ze Zivota vodnich medvidki

PL 9 Zivot v mravenisti

PL10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
PL11 Trpélivy jako mravenec

PL 12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Zivotni cyklus modrdska bahenniho

PL 15 Hravy mravenec

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

I\&I

76



6 Priloha €. 3 — Zavérecna zprava o ovéreni programu v praxi

Zprava o ovéreni programu v praxi

ré

zavérecna

Prijemce

infinity-progress z.s.

Registracni €islo projektu

CZ.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008251

Nazev projektu

Beskydy pod lupou

Nazev vytvoreného programu

Beskydy pod lupou Il

Poradové cislo zpravy o realizaci

07

Misto ovéreni programu

Datum ovéreni programu

Cilova skupina,

S niz byl program ovéien

URSUS zazitkové centrum
a IS CHKO Beskydy Dolni Lomna

brezen 2021 — ¢erven 2021

55 zaku, 6. rocnik
ZS Pisek

ZS Jablunkov
PZS Jablunkov
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1. Struény popis procesu ovéireni programu

a) Jak probihalo ovéreni programu (organizace, pocet ucastniku, pocet realizatoru atd.)?

V obdobi od bfezna do ¢ervna 2021 probéhlo pilotni ovéreni vzdélavaciho programu Beskydy pod lupou
Il. Vzdélavaci program se sklada ze 4 tematickych blokd. Pilotniho ovéfeni se Gcastnilo celkem 55 Zaku
ze tfi zakladnich Skol v celkové délce 21 vyucovacich hodin. Pilotni ovéfeni vzdélavaciho programu
probihalo v ZS Jablunkov, ZS Pisek, PZS Jablunkov a v URSUS zazitkovém centru a IS CHKO Beskydy v Dolni
Lomné, které je provozovano pfijemcem dotace projektu, infinity-progress z.s.

Pilotniho ovéfeni se Ucastnilo 55 Zakud 6. ro¢nikd, a to:
19 74k0 ZS Jablunkov

16 74k ZS Pisek

20 74aka PZS Jablunkov

Pocet realizator(:
4 osoby

V pribéhu realizace vzdélavaciho programu byly pilotné ovéreny nize uvedené tematické bloky:

1. Pldni ekosystém

2. Pozoruhodny svét pod lupou
3. Pozoruhodny svét mravencl
4.  Pilny jako mravenec

V prlibéhu realizace vzdélavaciho programu byl pilotné ovéren vzdélavaci material a nize uvedené
pracovni listy:

1. Vzdélavaci materidl — harmonogram a logistika terénni exkurze s vykladem, pokusem
2. Metodicky a didakticky material, pracovni listy:

Prilohy

Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il (PowerPoint)

Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych (PowerPoint)

Priloha 3 Vyznam a ochrana pidy

Priloha 4 Pro¢ komdri bodaji navecer?

Priloha 5 Zivot a smrt komdra

Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky

Priloha 7 Plakdtek symboli Zelvusky

Pfiloha 8 Zivot v mravenisti

Priloha 9 Obrazovy materidl
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Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem
Priloha 11 Hravy mravenec
Priloha 12 3D model mravenisté (ukdzky)

Pracovni listy pro Zdky a pracovni listy s FeSenim pro vyucujici
PL 1 Vyznam a ochrana ptdy

PL 2 Prirez pudou

PL 3 Organismy v pldé

PL 4 Ze Zivota ZiZal

PL 5 Zizali svét pod lupou

PL 6 Ze Zivota komdra

PL 7 Co se ukryvd v mechu?

PL 8 Ze Zivota vodnich medvidka

PL 9 Zivot v mravenisti

PL 10 Kolik profesi znds, tolikrat jsi mravencem
PL 11 Trpélivy jako mravenec

PL 12 Anatomie mravence

PL 13 Zivotni cyklus mravence

PL 14 Zivotni cyklus modrdska bahenniho

PL 15 Hravé o mravencich

V Uvodu vzdélavaciho programu se Ucastnici seznamili s jeho cili, poznatky a védomostmi, které si osvoji
a prohloubi v tématech zamérenych na bezobratlé véetné vybranych zastupcl z pldniho ekosystému
(napt. hrobarik obecny, stfevlik zlatity, Skvor obecny), na vlastnosti o Zelvusce, Zivot mravencl
a modraska bahenniho.

V tematickém modulu 1 si Ucastnici osvojili a prohloubili poznatky o pGdé a Zivocisich, ktefi zde Ziji.
Detailnéji se zaobirali upeviiovanim poznatkl o Zizale, anatomii a vlastnosti Zizaly, které ucastnici
zjistovali formou pokus( a pozorovani.

V tematickém modulu 2 se Gcastnici zamérovali na upevnéni znalosti a poznatkl o komarovi, jeho
rozmnozovani a vyvojovém cyklu, na ziskani informaci o Zelvusce, pozoruhodném Zivoclichovi, ktery
odolava nejen velmi vysokym i nizkym teplotam, ale prezije i velkou davku radioaktivniho zafeni.

Zajem byl posilen ¢innostmi zamérenymi na pfimé pozorovani, badatelstvi vybranych zastupcl z fise
bezobratlych Zivocichi v jejich pfirozeném prostiedi.

V tematickém modulu 3 si osvojili a prohloubili poznatky o Zivoté mravencl s jejich vyznamem
pro krajinu, predevsim pak lesni/mokradni/luéni ekosystém, s jedine¢nym zplsobem jejich Zivota,
vystavbou mravenisté véetné technologii a metod. Soucédasti modulu byla terénni exkurze, kdy ucastnici
navstivili mista s vyskytem mravence lesniho a mravence dievokazného. Na jednotlivych stanovistich
pozorovali dané druhy, zjistovali jejich vlastnosti, zkoumali jejich anatomii a misto vyskytu.
Pod mikroskopem pozorovali anatomii mravence pfi vysokém rozliSeni. Soucasti pozorovani v terénu
bylo zaloZeni pokusu a priibézné vyhodnocovani vysledkl pokusu. Modul byl zakoncen tvofivou ¢innosti,
vytvorenim Zivotniho cyklu modraska bahenniho.

V tematickém modulu 4 Ucastnici ve skupinach vytvareli 3D model mravenisté s detailnimi vyjevy. Modul
byl zakoncen reflexi na probrané téma.
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a) Jaky byl zajem cilové skupiny?

Cilova skupina béhem realizace vzdélavaciho programu projevovala zdjem o danou tematiku, aktivné se
zapojila do plnéni Uloh a v interakci s realizadtorem a ostatnimi Ucastniky prohlubovala své poznatky
z probirané latky.

Nedilnou soucasti bloku bylo zakomponovani vizudlni stranky bloku o obrazovy materidl — fotografie,
pfirodniny (jehlici) a jiné vizualni pom{cky, které Gzce s realizaci bloku VP souvisely.

b) Jaka byla reakce cilové skupiny?

Cilova skupina v prlibéhu realizace bloku vzdélavaciho programu projevovala znacény zajem o danou
tematiku, aktivné se zapojovala do cvi¢eni a vinterakci srealizatory a ostatnimi Ucastniky (prace
ve dvojicich, skupinach) upeviovala a prohlubovala své poznatky z daného uciva.

Zajem byl podporen diskusemi a dotazy tykajicimi se probiraného uciva jak ze strany realizator(,
tak ze strany ucastnik( CS.

Nedilnou soucdsti ovérovani vzdéldvaciho programu bylo zakomponovani obrazového materialu
(fotografie, ilustrace), pfirodniny, exponaty Zivé i neZivé a jiné dostupné didaktické pomducky, které tzce
s realizaci VP souvisely.

Z evaluaci a rozhovorl s realizatory a Ucastniky vzdélavaciho programu vyplyva, Zze mnohem vyssi zajem
o probirané ucivo mély predevsim aktivity realizované v ptirodé, zejména pozorovani a badatelstvi
ZivoCichUl, nebo aktivity zamérené na rozvoj tvlrci dovednosti.

Formy a metody zaZitkového a ¢innostniho uceni dosahovaly nejvyssich ptricek v hodnoceni Gcéastnikd.

CS velmi pozitivné hodnotila prostredi, kde se pilotné realizovalo ovéreni, predevsim pak moznost pobytu
a vyuky ve venkovnim prostiedi (pfirodni zahrada URSUS zaZitkového centra s moznosti pozorovani
mravencd, popf. i jiného hmyzu).

2. Vysledky ovéreni

a) Vycet hlavnich zjisténi/problémi z ovéfovani programu:
Priloha 1 Prezentace Beskydy pod lupou Il (PowerPoint) — bez pfipominek.

Priloha 2 Prezentace Ze Zivota bezobratlych (PowerPoint) — bez pfipominek, velmi vhodné vytvorena
prezentace.

Priloha 3 Vyznam a ochrana pidy — bez ptipominek.
Priloha 4 Pro¢ komdri bodaji navecer? — bez ptripominek.
Priloha 5 Zivot a smrt komdra — bez pfipominek.

Priloha 6 RozmnoZovani Zelvusky — doplnit tecku za vétou. Dané slovo s te¢kou napomuze ucastnikim
snazsi usporadani slov do vétného celku.

Priloha 7 Plakdtek symboli Zelvusky — bez pripominek.

Priloha 8 Zivot v mravenisti — bez pfipominek.
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Priloha 9 Obrazovy materidl (mravenisté, kralovna, délnice — vojdci, chiivy, sbéraci, stavitelé; mravenci
a msice, stfecha s taskami) — chybéjici fotografie stfechy s taSkami. Tato byla nahrazena vizualni ukazkou
sloZeni stfechy z tasek na URSUS centru.

Priloha 10 Kolik profesi znds, tolikrdt jsi mravencem — bez pfipominek.

Pfiloha 11 Hravy mravenec — chybéjici slovo v jedné vété.

Priloha 12 Ukdzky 3D modelu mravenisté — pfiloha nebyla k dispozici. K dispozici byl jiz vytvoreny 3D
model mravenisté.

PL 1 Vyznam a ochrana pldy — bez pfipominek.

PL 2 Prurez ptdou — jeden z realizator( doporucuje odstranit kruh pro zdkres pozorovaného Zivocicha.
PL 3 Organismy v pldé — bez pripominek.

PL 4 Ze Zivota ZiZal — jeden z realizator( doporucuje text o Zizalach nahradit jinou motivaci a spojit s PL 5.
PL 5 Zi%ali svét pod lupou — bez pfipominek.

PL 6 Ze Zivota komdra — jeden z realizator( doporucuje vypustit pisnicku Komafi se Zenili.

PL 7 Co se ukryvd v mechu? — bez pfipominek.

PL 8 Ze Zivota vodnich medvidku — bez pripominek.

PL 9 Zivot v mravenisti:

a) tfi véty v Uloze 1 nebyly jasné priraditelné k pismen(im na ilustraci, nastalo vice variaci k pfifazovani,
a to:

- To je prace, to je prace, starame se o mriouse.

- Vyklubaly jsme se z vajicka. Jsme malé a beznohé.

- Jsme krdsné schouleni v hedvabném kokonu a ¢ekdame....

b) véty v tabulce, uloha 1, nebyly oéislovany — horsi kontrola pro vyucujiciho.

PL 10 Kolik profesi znds, tolikradt jsi mravencem — bez ptripominek.

PL 11 Trpélivy jako mravenec — bez ptripominek.

PL 12 Anatomie mravence — zadani ulohy 1 a ulohy 2 byla témér identicka, dokreslovani c¢asti téla
mravence v jiném formatu (mensi a vétsi ndkresy); nejasny postup v uloze 1, graficky dodat dalsi kolecko
pro nakres oka.

PL 13 Zivotni cyklus mravence — chybéjici pismena A—E v bublinach (vaji¢cko—kokon) v tloze 2.

PL 14 Zivotni cyklus modrdska bahenniho — bez ptipominek.

PL 15 Hravy mravenec — chybéjici slovo v jedné vété v uloze 2. Pfiloha 11 odpovida uloze 2.
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b) Navrhy reSeni zjisténych probléemu:
Priloha 6 RozmnoZovdni Zelvusky — tecky za vétami budou doplnény.

Priloha 9 Obrazovy materidl (mravenisté, krdlovna, délnice — vojdci, chiivy, sbéraci, stavitelé; mravenci
a msice, stfecha s taskami) — doplnit chybéjici fotografii: stfecha s taskami.

Priloha 11 Hravy mravenec — doplnit chybéjici slovo ve vété nebo upravit tak, aby byla véta celistvd
a smysluplna.

Priloha 12 Ukdzky 3D modelu mravenisté — dodat pfilohu, tj. ukdzky fotografii k inspiraci. Pilotnim
ovérovanim bylo vsak zjiSténo, Ze neni zapotiebi, jelikoZ Zaci disponuiji kreativitou. Nicméné pozadované
bude doplnéno.

PL 2 Prirez pudou — kruh nebude odstranén, jelikozZ je timto definovana oblast zakresu.

PL 4 Ze Zivota ZiZal — z evaluacnich dotaznikl vyplyva, Ze dané texty byly pro Zaky zajimavé a dozvédéli se
nové poznatky. Texty nebudou nahrazeny jinou motivaci, rovnéz tak z divodu obsahlych cvi¢eni nebude

PL4 a PL5 propojeno.

PL 6 Ze Zivota komdra — jeden z realizator(l doporucuje vypustit pisnicku Komafri se Zenili. Pisnicka bude
zachovana, jelikoZ prijemnym zplsobem uvadi ucastniky do tématu.

PL 9 Zivot v mravenisti — opravit sporné tii véty tak, aby byly jasné/obsahové pfiraditelné k pismentim
na ilustraci nebo graficky pfemistit pismeno v kolecku na jiné misto na ilustraci, napt. tfeti véta: ,Jsme

krasné schouleni...”.

PL 12 Anatomie mravence — vypustit Ulohu 2; podrobnéji popsat zadani v Uloze 1, graficky dodat dalsi
kolecko pro nakres oka.

PL 13 Zivotni cyklus mravence — dodat chybéjici pismena A—E v bublinach (vaji¢ko—kokon) v tloze 2.

PL 15 Hravy mravenec — vyznamoveé upravit vétu v Uloze 2. Pfiloha 11 odpovida uloze 2.

c) Bude/byl vytvofeny program upraven?

Vytvoreny program byl upraven dle zjisténych poznatkd a ndvrh( feseni uvedenych vyse.

d) Jak a v kterych ¢astech bude program na zakladé ovéreni upraven?

Vzdélavaci program byl projednan a konzultovan stvarci, fesiteli, odbornymi pracovniky, gestory

a metodikem programu. Odsouhlasené poznatky a Upravy dle bod( 2a) a 2b) byly zakomponovany
do finalni verze vzdélavaciho programu.
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3. Hodnoceni ucastnikt a realizatoru ovéreni

a) Jak ucastnici z cilové skupiny hodnotili ovérovany program?

Ze zpétnych vazeb ucastnikl bylo zjisténo nasledujici, tyto nejzajimavé;jsi aktivity a PL:

1. U¢astnici cilové skupiny hodnotili ovéfovany program kladné, téma Géastniky zaujalo.

2. Za nejzajimavéjsi aktivitu a PL povaZovali:

- pozorovani pod mikroskopem (komar, Zelvuska);

- prosivani pady;

- pokusy se Zizalou véetné zjistovani vlastnosti zizaly;

- prezentace a povidani o Zivoté v mravenisti (propojeni s PL 9);

- tvorba plakatu (PL 12);

- obrazovy material (Pfiloha 9);

- exponat vypreparovaného medvéda (povidani o Zivoté mravencl v propojeni s Zivotem medvéda);

- pozorovani mravencl v mravenisti a pozorovani pod pozorovaci lupou, pozorovani anatomie
mravence pod mikroskopem;

- tvorba 3D modelu mravenisté;

- skladani vét (Priloha 11);

- zaloZeni a sledovani pokusu;

- tvorba plakatu PL 14.

Nejobtiznéjsi aktivita a PL: vyplfiovani dotazniku; pfifazovani vét k pismendm na ilustraci (PL 9).

Ucastnici velmi pozitivné hodnotili moZnost realizace vyukového procesu ve venkovnim prostredi,
ve volné prirodé, kde méli mozZnost si zaZitkovou formou osvojovat a prohlubovat poznatky
z pfirodovédné oblasti, moznost pobyvat v pfirodé a pozorovat vybrané druhy Zivocich(, napf. Zizaly,
komary, strevliky, hrobafiky, mravence v mravenisti, rovnéz tak expondty v URSUS centru, napf.
vypreparovany medvéd, exponaty motyld.

b) Co bylo v programu hodnoceno v ramci ovéfovaci skupiny nejlépe?

Nejlépe byly hodnoceny nasledujici aktivity a pracovni listy:

. Prosivani pldy a vyhledavani ptdnich Zivocicha.

. Pokusy se Zizalou a zjistovani vlastnosti Zizaly.

. Pozorovani zelvusky pod mikroskopem.

. Prezentace a povidani o Zivoté mravenc(.

. Terénni badani v€etné pozorovani a mikroskopovani.

. Obrazovy material, Pfiloha 9.

. Tvorba 3D modelu.

. MozZnost vyuky ve venkovnim prostfedi, v pfirodé, nebo v jiném prosttedi, neZ je Skola/skolni lavice.

. Vyklad doprovazeny obrazovym materidlem, pfimymi ukazkami v terénu, exponaty (vypreparovany
medvéd, hromada jehli¢i, mechu; exponaty motyla).

10. Realizator tematického modulu 3 a 4 (URSUS zazitkové centrum a IS CHKO Beskydy), vyucuijici, byl
Ucastniky velmi pozitivné hodnocen — jeho pfipravenost, vyklad, podané informace, zajimavosti.

O o0 NOOULDE WN -

c) Jak byl hodnocen vécny obsah programu?

Obsahova stranka odpovidala cilové skupiné vzdélavaciho programu. Vyjma bodd uvedenych v bodu 2.a)
a 2.b) nejsou Zadné jiné vyhrady.
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d) Jak bylo hodnoceno organizaéni a materialni zabezpeéeni programu?

Bez pfipominek.

Veskeré pomucky, pracovni listy, exponaty a jiné byly pro realizatory s predstihem pfipraveny.
Materidlni zabezpeceni tykajici se prostor(, kde se blok VP realizoval, bylo Géastniky hodnoceno velmi
pozitivné, viz 3.b).

e) Jak byl hodnocen vykon realizatort programu?

Velké uznani obdrzel lektor neformalniho vzdélavani (URSUS zazZitkové centrum a IS CHKO Beskydy), ktery
byl Ucastniky pilotniho ovéfovani ocenén za zplsob podavani vykladu, novych poznatkll a zajimavosti
(tem. blok 3 a 4).

Ze strany cilové skupiny byli realizatofi hodnoceni kladné.

f) Jaké méli ucastnici vyhrady/pfipominky?

Z nejcastéjsich odpovédi ze zpétnych vazeb jednoznacné vyplyva:

PL 3 — pexeso, kdy bylo obtiZzné pfifazovat nazvy k Zivocichiim;

PL 9 — pfifazovani vét k pismenlm v ilustraci;

tvorba 3D modelu — nékterym ucastnikim se jevilo, Ze nemaji dostatecny casovy prostor pro tvorbu
3D modelu.

Z dalsich odpovédi vyplyva, Zze zadani bylo srozumitelné. Jinak bez vyhrad.
g) Opakovala se néktera vyhrada/pfipominka ze strany ucastnik( castéji? Jaka?
Viz bod 3.f).

h) Budou pfipadné pripominky tcastniki zapracovany do dalsi verze programu?
Pokud ne, proc?

PL3 - realizatorim se doporucuje, aby dané Zivocichy fadné probrali a procvicili. Nasledné nebude PL 3
Cinit obtiz.

PL9 — véty budou upraveny, rovnéz tak pozice pismen na ilustraci bude upravena.

tvorba 3D modelu — ¢asova dotace pro tvorbu modelu byla upravena a nastavena na vyssi dotaci.

i) Jak byl program hodnocen ze strany realizatort programu?
Realizatofi hodnoti blok VP velmi pozitivné, pfedevsim pak hodnoti jeho pfinos a vyuziti jak ve formalnim,
tak v neformdlnim vzdélavani v propojeni s pfimym pozorovanim ve venkovnim prostrfedi, exponaty,
které si mize kazdy vyucujici s predstihem pfipravit a které dotvafi redlnou predstavu o dané tematice,
napft. pfirodniny, obrazovy material, mravence k pozorovani, pokud neni k dispozici zahrada nebo jiné
ptirozené prostredi/biotop s mravenistém; exponaty motylt nebo jiného hmyzu.
Doporuceni pro zvySovani kvality vyuky jsou uvedena vyse.

i) Navrhuji realizatofi dpravy programu, popr. jaké?

Navrhované Upravy VP jsou uvedeny v bodech 2.a) a 2.b).
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k) Budou tyto navrhy realizatorti zapracovany do dalsi verze programu? Pokud ne, pro¢?
Jak je uvedeno v 2.d) vzdélavaci program byl projednan a konzultovan s tvirci, fesiteli, odbornymi

pracovniky a gestory programu. Odsouhlasené poznatky a Upravy dle bod( 2.a) a 2.b) byly
zakomponovany do finalni verze vzdélavaciho programu.

I) Konkrétni vycet uprav, které budou na zakladé ovéfeni programu zapracovany
do dalsi/finalni verze programu:

Predpokladané upravy, viz bod. 2.b).

A s a miste | BB

Ir_\g. Jitka Szkanderova

e 16.8.2021
- | Mgr. Jana Karpecka, MBA v Dol Lomnk Z (; / €
%Z;é “Cr /
EVROPSKA UNIE V\@ 85
Evropské strukturdini a Investiéni fondy { '

Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani




7 Priloha €. 4 — Odborné a didaktické posudky programu
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8 Priloha ¢. 5 — Doklad o provedeni nabidky ke zvefejnéni programu

U WO RICOote N .CT

INfiNItyprogressgiseznamcz  nkumogisomines o

=1 Dotaz: Projekty Beskydy pod lupou a Beskydy-misto, kae 2ii

Dobry den, pane Krobot,
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Budovin! kapsct pro rozvoy 5koi 1l Die goominek programil & povinnest mit viatené vzo&isvact programy na-strankach Ry
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2 Nazey peojektu Beskydy - misto, koe 211
Calheen 3 viodlvact peograny
Progranvy obsahuji =pousty peacovnich listd a townél feeograte

Precem Vam dékup 7a vetrlonost K této zaleditossl
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i‘p Jara Karpecka, MBA
projEitovy manadel

0d Vo, Krebot <ive krodot@nuvcz>
Komu: mfintyprogress@seznam o2
Datwrry 10 6 2019 134613
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| Wy ivo Krobot
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9 Nepovinné prilohy
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