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Reg. ¢: €Z.02.3.68/0.0/0.0/16_032/0008251
Prirodni procesy Il

PRO ZAKY SE SVP — NEVIDOMI A SLABOZRACI
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1 PL Podminky pro zivot na Zemi

Tajemna krabice nazvana
POKLADY ZEME ukryvala slozky,

bez kterych by na Zemi
nemohl existovat zivot.




Na vzniku jedné
z téchto slozek se
podilely vsechny

ostatni.
Ktera to je?

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

Hrstka pudy
obsahuje vice
zivych organismu,
nez je lidi
ha Zemi.



Priradte promluvu ke spravné
slozce neziveé prirody:

Jsem jen zdanlivé neménnym
zakladem Zeme.

Jsem neviditelny, ale myslete
na me, beze me zahynete.




Jsem zrozena silou nezivych
a obohacena zivymi.

Nemuzete se ode mé odpoutat,
jsem energii vaseho zivota.

Jsem rodistém zivota a vzachou
latkou ve trech podobach.

EVROPSKA UNIE [\/l?
Evropské strukturaini a Investiéni fondy R I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani




2 PL Voda v Beskydech

Voda zvrcholkui Beskyd muze
dotéci do jednoho ze dvou
evropskych mori. Beskydami totiz

prochazi  HLAVNI  EVROPSKA
ROZVODNICE.




HLAVNI EVROPSKA ROZVODNICE
je pomyslna hranice mezi uzemimi,
ze kterych vsechny vody odtékaji

do rek Usticich do nékterého
Z MOVi.

EVROPSKA UNIE NE
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Podle napovedy vyucujiciho vyber z nazvu
na kartickach tri vodni nadrze:

Olse Llomnha Moravka

Kysuca Becva  Ostravice

Wista  Sance  Karolinka

EVROPSKA UNIE f\/l?
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Nazev reky je
podobny nazvu krajského mesta
Moravskoslezského kraje, kterym
protéka. Vléva se do reky Odry
a Usti do BALTSKEHO mofe.




\"4

V Jablunkoveé lezi soutok rek

a

Jejich vody se nakonec také smisi
svodami reky Odry a odplynou
spolu do BALTSKEHO mofe.

EVROPSKA UNIE NE 11
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Beskydami na uzemi Polska protéka
reka , 1 ona usti
do BALTSKEHO mofe.
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Roznovem pod Radhostem proteka
reka B ktera vteka

do reky Moravy.

Na Slovensku se zase voda
z beskydskych svahu vléva do reky

jménem K

EVROPSKA UNIE NK 13
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?I
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani




Jeji vody i vody reky Moravy tecou
do Dunaje a ten usti
do CERNEHO more.

EVROPSKA UNIE NK 14
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



Vis, na uzemi

Meri témer kteréeho statu
87 km prameni reka
Olse?



3 PL Od pramene reky Lomné po usti

Jak to asi bylo...?

Jsem tady na zemi jiz nékolik miliontd let. Byval jsem
obrovsky. Nejdrive jsem se schovaval uvnitr hory, kterou lidé
nazyvaji Velky Polom. Casem jsem se dostal na zemsky
povrch a obyval jsem horni tok reky Lomné. Mél jsem ostré
rysy.

Na povrchu jsem byval drsny. Pozvolna jsem se dostal nize,
asi 013 km. Nyni jsem jiz mnohem, mnohem mensi, muyj
povrch je hladky a mé tvary zaoblené.

EVROPSKA UNIE NE 16
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N1 l
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



1. Reka Lomna

Kde se asi nachazim nyni? Vyznac ¢ervenou teckou na mapé jeho pfribliznou pozici.
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EVROPSKA UNIE V\K}%
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2. Prifad’ pismena z mapy k terminologii.

STREDNI | LEVY | USTi| PRAMEN | HORNI | PRAVY | SLEPE | SOUTOK | MEANDR
TOK PRITOK TOK | PRITOK | RAMENO

Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani




4 PL Biodiverzita reky Lomné

Jak pestry zivot kdysi obyval mé vody a brehy. Ve vodach se prohanéli
pstruzi, vranky, mihule, perlorodky, ktefi se zZivili larvami chrostiku,
blesSivcu, jepic, mlokld. V mém hornim toku se rodili mloci nebo bleSivci.
UZovky proplouvaly kolem mych brehu. Vazky, motylice, jepice tancily nad
mou hladinou a po hladiné bruslarky ¢i znakoplavky. Capi ¢erni se brodili
a lovili svou korist. Skorci, lednacci, volavky staveli hnizda v blizkosti
vodnich toku.

Brehy byly zarostlé olSinami, topoly, vrbami, habry.

K podveceru se denni priroda pomalu ukladala ke spanku, ale ta nocni
vstavala. Komari lacni po slunném dni vyhledavali svou potravu nebo misto
ke kladeni vajicek. Sovy a netopyri se neslysné prolétavali nocni oblohou
za svou koristi.

EVROPSKA UNIE NE 19
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \ ]’ i
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1. Vis, kdo jsem? Prirad siluetu k nazvu.

A B C D E F
Ledfiacek | Vydra Miok Vazka Colek Skorec
Fiéni Fiéni skvrnity ploska | karpatsky | vodni

EVROPSKA UNIE VK}"?
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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2. Potravinovy retézec. Znas tyto Zivocichy a vis, ktery zivocich je potravou
kterého zZivocicha? Prirad pismeno k Cislici.

EVROPSKA UNIE [}\/P 21
Evropské strukturaini a Investiéni fondy '

Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



5 PL Dreviny Beskyd - vyroba 3D plakatu

Nalepeni kliry nebo
vétvicky

Nalepeni plodu, listu

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

BUK LESNI

Jsem listnaty strom. Poznate
mé podle hladké Sedé kury.
Lidem se libi moje drevo, ze
kterého si vyrabi nabytek.
Lesni zver v lesich rada
vyhrabava a pojidd moje
chutné plody, kterym se rika
..................... (dopln  nazev
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6 PL Slunce v Beskydech

Zemekoule se otaci ze zapadu

na vychod. V nejvychodnéjsi
casti nasi republiky bude zapadat
slunce drive a na zapadeé
republiky bude zapadat pozdéji,

a to 0 27 minut.

EVROPSKA UNIE NK 23
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?I
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Dopln vety:

Protoze Beskydy lezi

V nej ¢asti CR, bude
tu slunce vychazet i zapadat témer
o pul hodiny
nez v nej ¢asti Ceské
republiky.




DE

Krasna PL

. Bukovec

Ukaz na mape, kde leZi pohori Beskydy.

EVROPSKA UNIE = 25
Evropské strukturaini a Investiéni fondy |
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



Z]jisti podle internetovych stranek

cas vychodu a zapadu slunce
v nejvychodneéjsi obci Bukovec
v aktualni den, kdy pracujes.

Vypocitej, v kolik hodin bude
vychazet a zapadat slunce

v nejzapadnéjsi obci Krasna:



OBEC (kraj) Dnedni | Cas % Casy%
datum |vychodu | zapadu

Bukovec

(Moravskoslezsky)

Krasna

(Karlovarsky)

EVROPSKA UNIE NE 27
Evropské strukturaini a Investiéni fondy x’?l
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani




\ & éf\/\

§ Q
Svételny Vis, kolikrat je
paprsek dorazi Slunce vétsi
od Slunce k Zemi nez planeta
(150 mil. km) Zema?
priblizne

za 8 minut.

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



7 PL Svetlo — proces premeény energie
1. Prirad slovo k casti rostliny

LIST STONEK SEMENA POUPE KOREN KVET

ANATOMIE ROSTLINY

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a Investiéni fondy Ml
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani ; -
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Pampeliska je jedina rostlina, ktera
reprezentuje 3 spolecenstva z rise nebes:
slunce, mésic a hvezdy. Zarive zluty kvet
predstavuje slunce. Odkvetly, ale nadychany
balonek, predstavuje meésic a rozptylujici se
semena predstavuji hvezdy.

EVROPSKA UNIE ’\Kﬁ 30
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani ;



3. 3D plakat rostliny

1. Ocisténou rostlinu 1 s kofeny prilep na tvrdy papir.

2. Vystiithni popisy z tabulky A a ptirad’ k ¢astem rostliny
na plakate.

3. Vyhledej na internetu nebo v odborné publikaci
zajimavost o rostlin€ a dopiS na Vhodn¢ misto k rostliné
na plakat.

4. Vystrihni si ilustraci své rostliny, ¢ast B, a dolep
na vhodné misto k rostlin€ na plakat.

EVROPSKA UNIE NE 31
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \/T I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



Dodavaiji rostliné
zZiviny vytvorené

z vody, kysliku a
slunecniho zareni.

Spojuje koren, listy a kvéty.
Funguje jako brcko. Rozvadi
ziviny z korenu a listu do
dalsich casti rostlin.

Prijimaji ziviny
rozpusténé v pudé
a s vodou dodavaji
rostliné.

Jsou odliSnych tvara, velikosti.

Jejich barva neni nikdy stejna.
Slouzi k rozmnozovani rostlin,
vytvari semena.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani
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EVROPSKA UNIE = 33
Evropské strukturdini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani AETVO BROEETV



8 PL Vzduch kolem nas

Pripomen si, co vzduch kolem nas obsahuje?
Nejvice je v ném dusiku 78 %,

nasleduje kyslik 21 % a pak je tu
1 % ostatnich plynu, mezi nimiz je

| oxid uhlicCity, kterého jsou Ctyri
setiny procenta (0,04 %).




1. Vysoko v horach je vzduch ridsi,
meni se jeho HUSTOTA.

To znamena, ze obsahuje méneé
vsech téchto plynu, tedy i kysliku,
ktery potrebujeme k dychani.



Pozname, ze je vzduch ridsi,

kdyz v Beskydech vylezeme

na uplné nejvyssi vrchol?

Bude se nam hure dychat?

MUZE NAS VYSOKO V BESKYDECH
OHROZIT NEDOSTATEK KYSLIKU?

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturaini a Investicni fondy N I
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Tabulka nam napovi:

PRAHOVA
VYSKA

1000 m

Hladina




PRAHOVA VYSKA

To je takova vyska, od které uz
muze dochazet ke zdravotnim

problémum, napr. k dychacim

obtizim, bolestem hlavy aj.
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Nejvyssi beskydsky vrchol v CR -

\Y4R" 4 4

hora meri m n. m.

Nedostatek kysliku
nam tu tedy
hrozi/nehrozi.




..d co Babia hora (gora)
na slovensko-polskych hranicich?

vV 7/

Nejvyssi vrchol celych Beskyd méri
jesté o 399 metru vice, tedy
m n. m. Jeho vyska je
tedy bezpeénd/nebezpecna.




2. Kdyz neni na vrcholcich hor
vzduch husty jako v niziné, snizuje
se také jeho TLAK, takze bude
Jtlacit” na sve okoli méné. To chce

pokus!

EVROPSKA UNIE NE 41
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?I
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Vyjdéte na néekterou z tisicovych
hor s napojem v PET lahvi

(1 000 m n. m. je minimalni vyska
pro tento pokus).

Na vrcholku prazdnou PET lahev
zavrete tak, aby nebyla

nijak promacknuta.



o VV/

Dolu, do nizsi nadmorské
vysky, byste se meli dostat
co nejdrive. Pokud je to

mozné, sjedeme dolu
lanovkou.

Dole by méla byt lahey

mirne promacknuta,

EVROPSKA UNIE f\/‘?
Evropské strukturaini a Investicni fondy N l
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani
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A\ & 4

protoze je tu TLAK wvyssi nez
na vrcholku hory (tlak okolniho

vzduchu stlaci ridsi vzduch v lahvi
z vrcholu kopce).



3. Davno uz taky vime, ze vzduchu lze
zmerit TEPLOTU.

Na ni je zajimaveé, ze vystoupame-li
o 150 vyskovych metru vyse, snizi se
teplota vzduchu o 1 °C (kromé
zimniho obdobi, tam je to trochu

()
jinak).
EVROPSKA UNIE NK 45
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \“?I
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Kolik °C bude tedy na vrcholku této
hory, kdyz je na jejim upati 19 °C?

1200mn.m._ °C

1050mn.m. °C
S 0mn.m. °C

/750mn.m. °C
600 m n. m.

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N1 )
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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Pred miliony Jak doslo k tomu,

let dosahovaly ze v soucasné

Beskydy vysky dobe dosahuji
kolem vysky jen okolo

4 000 m n. m. 1000 mn. m.

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



9 PL Horniny a nerosty v Beskydech
Spoj horninu a zpusob, jakym vznikla:

JILOVEC stmelenim STERKU

PISKOVEC zpevnénim JILU

SLEPENEC stmelenim PiSKU

EVROPSKA UNIE [\/'#,
Evropské strukturaini a Investiéni fondy R I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



V pravekém mori vznikl FLYS -

soubor stridajicich se vrstev

nejcasteji piskovce a jilovce.




A jak se tento FLYS dostal az k nam?

Trvalo to miliony let. Stale se pohybujici zemské
desky nahrnuly usazené horniny az k nam, ¢cimz

se vytvorila vrasova flysova pohori,
mezi ktera patri i Beskydy.

EVROPSKA UNIE NK 50
Evropské strukturaini a Investiéni fondy R |
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



Vytvorte si model takového pohori
z modelovaci hmoty:
1. Prichystejte si modelovaci hmotu a rozdélte

ji na 4 casti (do dvou casti primichej pisek).
2. Tyto casti rozvalejte nebo rozmackejte
na tenké platy.
3. Platy naskladejte stridave na sebe a lehce
zmacknete.

EVROPSKA UNIE [\/l? 51
Evropské strukturalni a Investiéni fondy N/ )
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



4.Tlakem z boku se pokuste tento vas ,flys”
zvrasnit do obloucku, které budou
predstavovat flysové pohori.

5. Nakonec provedte rez timto ,, pohorim“ tak,

aby byly rozpoznatelné vrstvy, ze kterych se
sklada.

EVROPSKA UNIE NK 52
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?l
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



v
=2

Flysova pohori
najdeme v Ceské
republice pouze

na vychode.

EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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Vyberte spravné:

a) Flys je tvoren
velmi odolnymi
horninami.

b) Horniny flyse
velmi snadno
zveétravaji.
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10 PL Puda v Beskydech

VECLOJI KOPISVEC PENECSLE

EVROPSKA UNIE = 54
Evropské strukturdini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



Tyto vrstvy jsou dost nestabilni
a hodné se droli. Puda je casto
kamenita a neprilis urodna.
Protoze ve vyssich polohach

Beskyd prevladaji smrciny,

je tam puda také vyrazné kysela.

Takovéto horské pudé rikame PODZOL.

EVROPSKA UNIE f\/l? 55
Evropské strukturaini a Investicni fondy N I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani



Mezi rostliny, které

miluji kyselé pudy,

patri napr. brusnice
bortivka.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturdini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

Ktera z téchto
tri rostlin
je také kyselomilna?

v N4

a) Serik
b) kaprad’

c) karafiat

56



Kyselost pudy ovérime pokusem:

Pomucky: vzorek hliny z lesa, indikatorové papirky, sklenice s vikem,

voda z vodovodu, filtracni papir, nalevka, sklenice na prefiltrovanou

vodu

1. Pfineseme vzorek pudy z jehlicnatého lesa.

Zmeérime a zapiSeme pH vody, kterou budeme pudu
proplachovat.

Do sklenice s hlinou pridame vodu a protrepeme.

Vodu prefiltrujeme pres filtracni papir pomoci nalevky.
/meérime a zapiseme pH prefiltrované vody.

Porovnanim cisel zjistime, zda doslo k okyseleni vody, tedy zda
je puda kyseld (pokud se Cislo snizilo na méneé nez 7, jedna se
o kyselou pudu).

EVROPSKA UNIE NK
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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11 PL Puda - zdroj vody

Jsem nedocenitelnym zdrojem Zivota. V pudé napomaham
vyzivovat rostliny, mikroorganismy, mikrofaunu, obohacuji ptdu
o mineraly, pomaham vytvaret humus nebo zvétravam horniny.
Beze mne by nevykliCily rostliny, vyplnuji pudni prostory v pude,
v puklindch hornin vytvarim obrovské zasobarny. Zrnicka pudy,
koreny rostlin, stromu a dalSi vegetace mé nasavaji. Pokud je
puda v dobrém stavu, spousty meé se v ni zachyti.

Vis, kdo jsem?

EVROPSKA UNIE N 58
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N1 l
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani



Kolobéh vody v pudé

wrs TR T
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EVROPSKA UNIE =
Evropské strukturdini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani TERETV DEST



1. Prifad pismeno z ilustrace k popisu v tabulce.

sterbin hornin.

Pronikam do podzemnich puklin, trhlin, zZlomu, dutin,

Pokud neni puda zhutnéna, pozvolna do ni vsakuiji.

Vytvarim praménky, které stékaji do potuckd,
ty do vétsSich potoku a rek.

Svymi koreny nasavam vodu.

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturaini a Investiéni fondy N1 l
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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Vis, ze prilis ¢asté
koseni, pouzivani
umelych hnojiv,
tézkych strojli

v zemédélstvi

a lesnictvi, vystavba
prumyslovych zén,
nakupnich center nici
pudu, ¢imz sniZuje
schopnost pudy zadrzet
vodu.

EVROPSKA UNIE ’\K;l;,
Evropské strukturdini a Investiéni fondy r

Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

vyznam

pro lidstvo?

Co nastane,
pokud neni
dostatek kvalitni
pudy?
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2. Odhaluj vjemy pomoci pudy
Pokus 1

1 Béhem terénni vychazky nashromazdi potfebny material, veétsi
kameny, kaminky, jil, hlinu, humus, hrabanku, mech.

2. Priprav si min. 4 rGzné vzorky pady o rozméru min. 10 x 10 cm.
Vzorek odejmi z povrchu pudy do hloubky 10 cm. Vzorky pudy
umisti do plastové nadoby.

3 Prohmatni v prstech, dlanich jednotlivé vzorky pudy.

4 Privon ke kazdému vzorku pudy a vnimej jeji vuni.

Pri vnimani viné pudy
5 Prozkoumej zrakem vSechny vzorky pudy.

EVROPSKA UNIE NE
Evropské strukturdini a Investiéni fondy NT )
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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Pokus 2

1 Ke kazdému vzorku pridej takové mnozstvi vody, aby byl vzorek
mirné vlihky. Promni jednotlivé vzorky pudy.

2 Znova promni jednotlivé vzorky v prstech, dlani.
3 Prsty namaluj obrazek ze vzorku pudy. Jakmile bude obrazek

suchy, popis jej nazvy typu pudy, napr. hrabanka, kompost, jil,
cernozem, glej.

EVROPSKA UNIE NEK
Evropské strukturaini a Investiéni fondy \’?l
Operaéni program Vyzkum, vyvol a vzdélavani

63



12 PL Ohrozena puda

1. Obrazek a jeho charakteristiku oznac stejnym Cislem tak, jak k sobé patri.
C Prilis Casté koseni
zamezuje rustu rostlin
a predevsim jejich
korend.

Q Pouzivani tézké techniky
v zemeédélstvi zhutnuje pudu.
Tim se razantné snizuje jeji
funkce a kvalita.

By " 4 , .".“:.

e 7Y a4 € =y

34 \"\ oS / 4 ‘ A ‘).: L )
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prumyslovych zon zplsobuje nejen
zhutniovani pudy, ale i jeji znecisténi
chemickymi latkami, tzv.
kontaminaci.

Q Pouzivani pesticidu nici
zZivot v pudé. Vymiraji tak
zivoCichové a rostliny.

EVROPSKA UNIE = 65
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O Pouzivani tézké techniky
v lesnictvi stejné jako

v zemeédélstvi zhutnuje pudu.
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13 PL Je pritomen ...?
Do pudy pronikam z atmosféry. Vyplnuji péry a dutiny v padé.
Padni organismy, koreny rostlin mé potrebuji k dychani.
Porovitost
a provzdusnéni jsou nejdulezitéjSimi vlastnostmi pudy.
V jilovitych nebo utuzenych pudach, kde je mne velmi malo,

nheni témer zadného zivota.

Vis, kdo jsem? .......ucciieeiiriennnen Ndzev doplfi rovnéZ do ndzvu
pracovniho listu.

EVROPSKA UNIE NE 67
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1. Pfitomnost vzduchu v padé.
Pokus 1 Dycha kamen?

Priprav si dve horniny, které jsi vykopal

v pudé. Horniny omyj od necistot

a vloz kazdou zvlast do extra Ciré nadoby,
obr. 1. Pozoruj, co se déje na povrchu
horniny a po stranach nadoby.

Co pozorujes?

EVROPSKA UNIE f\/‘?
Evropské strukturaini a Investicni fondy N |
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Pokud je
porovitost pudy

dobra, je slozeni

vzduchu v pudé

témeér stejné jako

v atmosfére.

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturdini a Investiéni fondy
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Podle ceho
poznas, ze je
v pudé
pritomen
kyslik?
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Pokus 2 Ktery typ pludy zachyti vice vzduchu?

A Nachystej si tfi vzorky pudy o stejné hmotnosti:

jilovitou, humusovou, nivni/raselinnou.

s Pfiprav si tfi rozfiznuté poloviny plastové |ahve. Do kaZzdé rozfiznuté poloviny
umisti jeden vzorek pudy. Plastové lahve se vzorkem umisti na okraj nizsiho
stolu tak, aby hrdlo precnivalo jeho okraj. Pod kazdé hrdlo umisti Cirou
plastovou nadobu, do které bude stékat voda a zalij 11 vody.

€ Kazdy vzorek plidy zalij 1 | vody a pozoruj, co se déje.

Odpovéz na uvodni otazku. Sva pozorovani zaznamene,;.

EVROPSKA UNIE Nk
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Zaznam vysledk

DOBA JILOVITA | HUMUSOVA NIVNI/RASELINNA
Do 2
minut
Dol
hodiny

Evropské strukturaini a Investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani




2. Pritomnost kysliku v rostlinach

Pokus 3 Ktery druh stromu produkuje nejvice kysliku?

A

vrba...

Opatrné utrhni 3 listy z 5 dostupnych listnatych stromu: bfiza, javor, buk, lipa,

B . v 7 A4 V4 ’ 7 Ve 7 /7 VvV
‘i‘ Listy kazdého druhu stromu vloz do samostatného uzaviratelného cirého sacku.
Pozoruj, co se déje uvnitr.

<

Zaznamenej, jakého druhu stromu produkuiji listy nejvice kysliku? Serad od 1-5.

1 znamena nejvyssi produkce kysliku, 5 znamena nejmensi. Pouzij znaménka

pro vetsi

1. Nazev stromu

2. Nazev stromu

3. Nazev stromu

4. Nazev stromu

5. Nazev stromu

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturaini a Investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani
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PL 14 Basen o pudé

Precti si 3 ¢asti basnicky o pldé a zkus odpovédét na otdzky. Jisté pro tebe bude hracka
doplnit slova z napovédy do versua tak, aby se basen spravné rymovala.

BASEN O PUDE 1. CAST

Kaktusim, tém pisek Sirych pousti svédci,

i znéj jsou ti bodlinaci vétsi, stale

Obvykle vsak nase drobné i vysoké rostliny,
potrebuji ve své pladé duilezité

Zdrava plida na Zemi je nejcennéjsim ,

rozkvetla krajina kolem, ta je toho dokladem.
Bez Urodné pldy by na polich si lidicky

péstovali jen kaktusy a suchomilné

EVROPSKA UNIE ’Xl)%,
Evropské strukturaini a Investiéni fondy I
Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani ;
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Pady si vSak zcela vaZzné musime zacit vazit,
chranit ji, jak jen to pGjde, méli bychom se
Vzdyt jsme na ni my i jini tvoreckové zavisli!

Snad uz se nad sebou ten ¢lovék bezohledny !

A jak vSe zacina?

Kdyz se hornina na drobny prach rozpada.
ZVETRAVANI je ta padotvornd
Vitr, voda i led svou silou skaly droli,
vitr a silny vodni proud je odnaseji do
Napovéda:

Ziviny, udoli, pokladem, skalnicky, zahada, vétsi, snazit, zamysli

-

1. Na jakém podkladu vyristaji kaktusy v pousti a ¢im je tento material tvoren?
(privon, rozemni mezi prsty...)

2. KdyZ ho srovnas s pGdou, ze které vyristaji rostliny u nds na louce, dokdzes mezi
nimi popsat rozdil?

&

~

J

EVROPSKA UNIE NE
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BASEN O PUDE 2. CAST

Hornina si lezi na prach a jemny stérk rozdrcena,
dlouhd léta uplynou, nez bude Urodna a
Kdyz malé mysce kratky zivot nahle skondi,
jeji télicko ¢asem zmizi, v jedno s pidou se

Jak je mozné, Ze se télo mysky v piidé ztrati? — asi té napada.

To do boje se Cile pusti pilna rozkladova
Brouk hrobafik si z téla mysky vytvaruje kulicku,
pak krmi z ni prvni, druhou i treti nenasytnou
(Jak dlouho? Nez proméni se v kukli¢ku.)

oo/

Mrtvolku zahrabe jim pod zem, kde dalSi ZivoCichové ziji,
kromé nich vsak Zije tu i mnoho dulezitych
Kolik? V hrsti¢ce pldy je jich vic, nez na Zemi je lidi,
jsou vSak tak malé, ze je ¢lovek pouhym okem

EVROPSKA UNIE [\/'#,
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Operaéni program Vyzkum, vyvo| a vzdélavani

75



Tyto pUdni bakterie tu zZiji uz miliardy let,

i diky nim mohl krasné rozkvést témeér cely

Spadané listi i mrtvou mysku rozlozit na prach znaji,

zmeni je v to, ¢im novému Zivotu

A co je to, v co proméni se mrtva myska Ci spadly list?

KdyZ naberes do dlané hlinu, mazes si v ni

HUMUS -
v tom jednom slové jsou mala myska i spadly list ukryti,

z minulych Zivot( se tak nové Zivoty

Ndpovéda:

Cist, slouci, nasyti, armdda, bakterii, vyzivend, neuvidi, svét, larvicku, pomahaji

/

1. Jak se nazyva brouk z basnicky a jak asi prisel ke svému nazvu?

\

2. Ktery organismus v pUdé je nejpocetnéjsi, podili se na tvorbé humusu, ale pouhym

okem ho nezahlédneme?

/

EVROPSKA UNIE NEK
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BASEN O PUDE 3. CAST

Povézme si o malych dficich, co nasi ptdu tvori,
jen tak mUze byt zdrava, kdyz oSetfi ji tito mali

Jsou tu bakterie, roztoci a skakajici drobni chvostoskoci,
pracuji rano, v poledne i v ¢ernocerné

Nohaté stonozky, mnohonozky i pancirnici obrnéni
miluji uschlou travu, listi a vSe v humus vytrvale

Nezbytné jsou zizaly, krtci, plzi, Stirci, mravenci i svinky,
podzemni vlakna hub, hlistice, Skvori, strevlici i

EVROPSKA UNIE [\/l?
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Je jich mnohem vic, téch, co pldé maji co dat,

aby ji vSak mohli tvorit, nesmime jim stravu

Tu armadu pUdotvorcl neni snadné nakrmit,

kdyz se vSak o né postarame, budeme se dobre

Napovéda:

stinky, méni, tvori, brat, noci, mit

~

1. Podtrhni vSechny organismy, které se podili na tom, aby byla ptida dostatecné vyzivena a
odolna.

2. S pomoci ucitele prirad tyto organismy k obrazkim z obrazové prilohy.

3. Premyslej, jak se ma ¢lovék chovat, aby bylo dostatek pldnich Zivocich(, ti méli dostatek

\ potravy a tim i materialu na tvorbu humusu. /

EVROPSKA UNIE l\@ 78
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15 PL Biotop Beskyd - vyroba 3D modelu
Postup vyroby

ﬁPFl’prava koncepce a prerozdéleni ukolu ve skupiné: \

Po konzultaci s vyucujicim si zvolte vhodny biotop Beskyd.
Vytvorte koncepci biotopu. Popremyslejte nad obsahem
biotopu — jaké je podlozi, okolni krajina, jaci jsou typicti
zivoCichové, rostliny, dreviny. Je vhodné vytvorit nacrt
vysledného 3D modelu. Mezi cleny tymu si prerozdeélte ukoly —
kdo wvyrobi zivocCichy, rostliny, dreviny, podlozi, krajinu —

szakého materialu budou jednotlivé dily biotopu. /
- oo WA (- &




2. Priprav si pomucky k vyrobé 3D modelu biotopu Beskyd:
samotvrdnouci hmota, napr. JOVI, prirodniny — kamen, mech,
vetvicky, kura, ntzky, bezpecnostni nlz, barvy, stétce, kelimek
s Cistou vodou, studena péna o rozmerech cca 3 x 5 cm,
kartony, predmét na vyryti riznych tvaru, casti téla (napr.

tenka drevéna tycCinka s ostrym hrotem, pruasvitny lak (neni

nutny).
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3. Vyroba Zivocicha/rostliny: Z hmoty odtrhni mnozstvi
potrebné k vytvarovani zivoCicha nebo rostliny. Hmotu
promni v rukou a tvaruj zivoCicha, rostlinu. Vytvarovaného
zivoCicha nebo rostlinu umisti na karton. Ostrym hrotem
vytvarej dolicky, ryhy, napr. dulky pro oci, usta, nebo ryhy,

které predstavuji peri, zilkovani na listech.

EVROPSKA UNIE NE
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ﬁZvoI vhodnou barvu pro vybarveni zivocicha, rostlim

dreviny. Studenou pénou nebo sStétcem vybarvuj. Barvu
zlehka rozprostirej po povrchu vytvarovaného zivocicha,
rostliny, dreviny. Jakmile barva zaschne, muzes pretrit
nebo prestiikat prdsvitnym lakem. Zivodicha, rostlinu,

drevinu ponech zaschnout.

- /
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16 PL Kdopak to mluvi?
1. Prirad ilustraci k definici.
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Jsem nejsvrchnéjsi a
zaroven
nejkvalitnéjsi ptda.

Nasavam vodu,
ktera obsahuje
v pudé rozpusténé
zZiviny.

V kazdém poru
mam vodu
a kyslik.

Casem se
rozpadam, obsahuji
vodu, kyslik.

Vyzivuji rostliny,
mikroorganismy,
mikrofaunu,
obohacuji padu o

mineraly.

EVROPSKA UNIE f\/l? 84
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Do puldy pronikam
z atmosféry.




