6. EXPEDICE BESKYDY
Pracovni list 6.5 Metody lovu hmyzu — RESENi

Poznamka: aktivity je vhodné absolvovat nejlépe s entomologem, ktery ma pfistup ke
vhodnym pomUckdm k odchytu hmyzu

Pomicky: bilé platno, prenosnd zdrivkovad lampa (UV), akumuldtor s nabijeckou (napr.
12V/9Ah) a kabely na propojeni zarivek s akumuldtorem, klic
k urcovani hmyzu, klic k uréovadni pidnich bezobratlych, popfipadé
internet, kelimky na zemni pasti, sklepdvadlo, stromové pasti,
melasa, ocet, maso (jdtra), prosivadlo, eklektor, pinzety,
zahradnickad lopatka, exhaustor

Obrazek 1

1. Lov na svétlo

Pomoci platna na lov nocniho hmyzu umisténého na louce nad chatou jsme ziskali
zdastupce hmyzu.

K lovu potrebujeme bilé pldtno, prenosnou zdrivkovou lampu (UV), akumuldtor
s nabijeckou (napr. 12V/9Ah) a kabely na propojeni zarivek s akumuldtorem. Obsluhu
by mél zajistit ucitel, Zdky by mél upozornit na zdravotni zdvadnost koukdni se pfimo do
svétla ve tmé (bilé svétlo neni aZ tak velkym problémem, ale v entomologii se casto
pouziva i UV zdreni, pokud clovék stoji v absolutni tmé a pred sebou mad jenom pldtno,
je velké pokuseni zirat obcas do svétla, coZ miZe byt nebezpecné).

Nejlepsi podminky pro lov jsou za teplych, bezvétrnych noci se zataZzenou oblohou.

Za uplnku je tato metoda témeér nefunkcni — je potreba byt pfipraven, Ze pfi Spatném
napldnovdni (nebo nevhodném pocasi) nemusi byt metoda uspésnd vibec nebo se
podari odchytit jen mdlo jedincd.

Pldtno vésime na podpurné koliky nebo vétev, svétlo se dd povésit také tak. Hmyz ldkd
predevsim svétlo kratSich vinovych délek (383, 460, 500 a 620nm), coZ znamend
ultrafialové, modré, zelené a oranZové svétlo. Proto jsou Zdrovky s pfevahou fialového
aZ ultrafialového zdreni ucinnéjsi, za desté je ale radéji nepouzivime (aby nedoslo
ke zkratu).

Odchyceny hmyz mizZeme umistovat do vétsich ampulek a chladit v lednici pro pozdéjsi
pocitani (hmyz prezije a nebudou ndm na svétlo létat stdle stejni jedinci). Nebo pldtno
muizZeme kontrolovat 1x za hodinu, celkem 2x aZ 3x za vecer, pocitdni jedincu bude stacit
pfi jedné vybrané kontrole. Do stfedu pldtna je moZné predem tuzkou vytycit Ctverec o
strandch napf. 20 x 20 cm a v pripadé vysokého vyskytu jedinct pocitat hmyzi jedince
pouze v ohrani¢eném cCtverci.

Jako dostupnd varianta se dd pouZit jakykoli zdroj svétla prenositelny ven (bud’
s dlouhym kabelem, nebo na baterky) a obycejné bilé platno (napr. plachta na postel).

Docela pouzitelnou variantou jsou rtzné led pdsky s USB konektorem a jejich pripojeni
na néjakou powerbanku.
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a) Zkuste roztridit hmyz do skupin stejnych ¢i podobnych jedinci. Co jednotlivé
skupiny odliSuje? Zamérte se na charakteristické casti téla hmyzu, své poznatky
zapiste nize.

Vyuzijeme kli¢ k ur¢ovani hmyzu, na zdkladé kterého se zamérime na odlisnosti cdasti tél
jednotlivych hmyzich radu. MiZeme se zamérit na celkovy tvar téla, pritomnost krovek,
ustniho ustroji), tvar koncetin, pritomnost klisték nebo Stéti na konci zadecku, typ
tykadel. Naopak mezi mdlo ddileZité znaky patfi barva (miZe se s vekem ménit, nékdy
vybleddvat, popripadé tmavnout, v nékterych pripadech dochdzi k setfeni Supinek (a
tim de facto ke zméné barvy), velikost (Casto souvisejici s mnoZstvim potravnich zdroju
v larvdlnim stddiu).

b) Roztfid'te ptilakany hmyz do tabulky dle pfislusnych fadtli, zaznamenavejte
pocty nalezenych jedinct.

a) Zastupci kterého hmyziho fadu byli lakani nejvice?

Roztridéni provést dle prilozeného klice k uréovdni hmyzich radid. Metoda slouZi
predevsim klovu nocnich motyli. Pokud budou dobré podminky, budou motyli
prevaZovat. Hojné zastoupeni budou s velkou pravdépodobnosti také dvoukridli
a brouci — tam ale pocitejme, Ze vétsina jedincl bude drobnd. Dalsi fady budou
zastoupeny podstatné méné, s vyjimkou vodnich radd, které se objevi, pokud bude
svétlo v blizkosti vody.

MOTYLI BLANOKRIDLI DVOUKRIDLI
ROVNOKRIDLI BROUCI PLOSTICE
CHROSTICI JEPICE POSVATKY
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2. Zemni pasti

Umistéte zemni pasti do dvou riznych vegetacnich stupnt (riznych nadmofrskych
vysek), do kazdého stupné umistéte tii pasti.

U chaty (550-575 m n. m.) jsme umistili skupinu tfi zemnich pasti, v oblasti vrcholu
Lysé hory (1300 m n. m.) pak dalsi tfi zemni pasti.

Past (napriklad obycejny kelimek na ndpoje) se dd zabudovat tak, Ze se do zemé vykope
dira tak hlubokd, jak je vysokd past. Poté se do diry umisti past a udusd plda okolo. Pri
malé hloubce hrozi, Ze hmyz past obejde. V opacném pripadé, kdy je past pfrilis
zahloubend, ji miZe zasypat okolni zemina.

Nejcasteéji se pouZivaji dva kelimky (vnéjsi drZi tvar pasti, vnitini slouZi ke sbéru), je
moznost i trikelimkové pasti, nejvnitinéjsi kelimek je mensi hloubky, takZe perforované
dno nedosahuje do fixacni tekutiny ve druhém kelimku, a tim dochdzi k minimadlnimu
usmrceni vétsich druht hmyzu a obratlovcd, ktefi mohou do zemni pasti padat.

Pro ukdzku détem lIze také pouzit dvoukelimkovou variantu ,na sucho”, kterd je
v serioznim vyzkumu neuplatnitelnd, protoZe by v takovém pripadé mensi, pohyblivéjsi
a létavy hmyz z pasti snadno unikal, nicméné i tak poslouZi k odchytu, napr. strevlika.
Pasti ve trojici umistime do vzddlenosti alespori 5 metri od sebe.

Pasti se kontroluji dle potreby (zavisi téZ na typu konzervacniho média Ci typu projektu).
Pasti bez fixdazZe je nutno vybirat asto (denné) — tyto pasti budeme pouZivat také my,
pracujeme s Zivymi zviraty, takZe idedlni by bylo treba jeden den vecer zakopat a druhy
den odpoledne vykopat, aby pasti zachytily za co nejkratsi dobu nocni i denni ZivocCichy,
odchyt poté ukoncime.

Po skonceni odchytu vZdy odstranime vsechny pasti — je zbytecné, aby v nich ddle hynuli
ZivoCichové. Pri destivém pocasi a dlouhotrvajicim pokusu je vhodné pasti opatrit
zastresenim. Pokud bychom pouzivali smrtici metodu, je nejjednodussi nasyceny roztok
soli (¢im nasycenéjsi, tim lepsSi konzervant) a kapka detergentu (napriklad jaru) na
naruseni povrchového napéti (aby doslo k rychlému potopeni, atim i usmrceni
napadaného hmyzu).

a) Zastupci kterych hmyzich fadu ¢i jinych bezobratlych Zivocichi v zemnich

pastech uvizli?

' : Nejcastéjsimi skupinami by méli byt brouci, stonozky, mnohonozky,

sekaci, pavouci, stinky, mravenci a dvoukridli. V pripadé, Ze tam

nebude Zddnd fixacni ldtka a budeme odchytdvat jen na Zivo,

budou tam zejména strevlikoviti brouci a nebude tam tolik
- ' dvoukridlého hmyzu, ktery ma moznost z pasti uletét.

Obrazek 2
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b) Pokud se v pasti nachazeji strevlici, pokuste se podle fotek stfevlikli niZe zjistit, zda
nami nalezené druhy patfi mezi bézné druhy Beskyd. Jejich druhové nazvy vypiste.

V tabulce se nachdzeji nejbéznéjsi druhy strevliki Beskyd, v pripadé pouZiti pracovniho
listu mimo pohori Beskyd, je nezbytné nabidku zdstupct strevliki upravit dle mistniho
druhového spektra. Jednd se samoziejmé o omezeny vycet mozZnych druhi. Z dalsich,
castéjsich druhi se dd ocekdvat napriklad strevlik zahradni (pasti v nizsi nadmorské
vysce budou horni hranici jeho vyskytu), uzkostitnik nosaty (protdhly horsky strevlik
Zivici se plzi), strevlik lesni (v posledni dobé se dosti sifici horsky druh).

Pasti se mohou a pravdépodobné budou lisit sloZenim druht podle nadmorské vysky.
Rozdil v distribuci podél gradientu nadmorské vysky je pro strevlikovité druhy znamy
a zkoumany.

Pro zajimavost uvddime pfiklad dvou strevliki typickych pro riizné nadmorské vysky:

strevlik kozity: 2.=5. LVS (bukovo-dubovy aZ jedlo-bukovy LVS do 700 m n. m.)
strevlik polni: 7. LVS (bukovo-smrkovy LVS, kolem 1000 m n. m.)

d) Porovnejte obé skupiny pasti podle nasledujici tabulky:

OTAZKA U CHATY VRCHOL LYSE
HORY

Jaky byl poCet bezobratlych?

Které pasti mély vysSi pocet
jedincu? (zakrouzkuijte)

Jaky byl pocCet jednotlivych skupin
bezobratlych?

Které pasti byly na pocCet skupin
bohatSi? (zakrouzkuijte)

e) Na zadkladé otazek v tabulce popfemyslejte a prodiskutujte, ¢im mohou byt
tyto rozdily zplGsobeny

Ocekdavame (na zdkladé publikovanych vyzkum), Ze pocetnost strevlikovitych broukd
by mohla s nadmorskou vyskou stoupat, jejich druhovd diverzita naopak klesat.
Podobné by se mohli chovat také napriklad nosatcoviti brouci, na jejich lov se ale
primadrné pouZzivaji jiné metody nez zemni pasti.

Rozdily mohou byt zplsobeny nadmorskou vyskou, lesnim vegetacnim typem,
habitatem (tedy konkrétnim stanovistém se specifickymi podminkami — osvétlenim
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Ci zdstinem, pritomnosti mrtvé drevni hmoty nebo naopak ,uklizenym” lesem,
pfitomnosti a hustotou podrostu, ...) ¢ijinymi okolnostmi, které mdiZou hrdt roli.
Vyhodnocujeme navic na zdkladé jednordzového odchytu, a tak do vysledku muzZe
zasahovat jista nahodilost pfirodnich dat.

3. Sklepavadlo
Z okolnich stromi jsme pomoci sklepdvadla ziskali bezobratlé jedince.

Sklepdvame ze stromu a vyssSich keri. Neklepeme, pokud je po desti, at na nds nepadd
voda. Sklepdvadlo vsuneme pod vétve a holi nékolikrdt prudce uderime do vétvi nebo
do kmene, protoZe se rada druh( drzi pevné a slabé sklepdvdni by tak bylo neucinné.
Pri sklepdvani je nutné sklepavadlem neustdle trdast, abychom hmyzu znemoznili rychlé
opusténi platna.

Sklepavdni je vhodné provadét zejména rdano, kdyZz hmyz neni aktivni, nebo
za chladného pocasi. Sklepdvadlo bychom neméli drzet prilis daleko od vétvi, aby hmyz
neodlét! drive, nez dopadne do sklepdvadla. Pak ulovek sklepeme do stredu pldtna.
K odchytu drobného hmyzu z pldtna miZeme pouZzit exhaustor, jimz jsme schopni tento
hmyz rychle ulovit, aniZ bychom jej poskodili, pfipadné pouZijeme pinzety. Pokud
nemdme entomologické sklepdvadlo, vystacime si i s obracenym destnikem.

Pokud se zamérujeme na nelétavy hmyz ¢i larvy — typicky na jare housenky a housenice
— a nepotfebujeme tak mit pldatno tésné pod vétvemi, je velmi ucinnou, dostupnou a
jednoduchou variantou platéné prostéradlo umisténé na zemi. V tom pripadé se ale
hodi vice prostéradel vedle sebe, jelikoz hmyz padad z vétsi vysky a je i vétsi rozptyl toho,
kam dopadne.

a) Zamérime se na hmyz. Jsou mezi sklepanym hmyzem pouze dospélci nebo
i larvy? Cim se lii dospélci hmyzu od svych larev?

ZdleZi, jestli se ptdme na dospélce hmyzu s proménou nedokonalou nebo dokonalou.
Larvy s proménou dokonalou vypadaji zcela jinak neZ dospélci — nemusi mit Zadné
koncetiny (larvy dvoukfidlych), nebo naopak mnohem vice
»koncetin” (larvy motyld, Siropasych blanokfidlych...), mohou
mit ale i tri pdary koncetin (larvy broukt) jako dospélci.
Dilezitéjéi je, ?e jejich télo neni rozdéleno na typickou °°ro%3
hlavu, hrud, zadecek, ale vypada vice jednotvdrné a hlavné larvy
nikdy nemivaji kfidla. A to ani larvy hmyzu s proménou nedokonalou, kde tzv. ,,nymfy“
pripominaji vesmés dospélce. Larvy taktéZ nejsou schopny rozmnozovani.

b) Na jafe ze stromu nejcastéji sklepeme larvy znamé skupiny hmyzu, jejiz dospélci
maji sosak a Supinata kridla. Jak se jim fika a co se z nich vylihne?

Odpovéd by méla znit housenky, vylihnou se z nich motyli.
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c) Porovnejte nalezené ,housenky” s obrazky v pracovnim listu, nejsou mezi
housenkami zastupci housenic?

[z

Obrazek 4 Obrazek 5
housenka housenice
hlava hrud"  zadecek hlava hrud zadecek

Obrdzek 6 Obrazek 7

d) Prohlédni si obrazky vyse a na jejich zakladé odhal rozdily ve stavbé téla
housenek a housenic. Pomoci Sipek prifad informace k jedné ¢i druhé
moznosti.

panozky na 1. a 2. zadec¢kovém clanku vidy chybi

Sest aZ devét parli panozek bez hackl

dva azZ pét parli panozek s drobnymi hacky

HOUSENKA HOUSENICE

na hlavé je jeden par ndpadnych ocek (stemata)

ocka na hlavé jsou mala, nendapadna

panozky mohou byt i na 1. ¢i 2. zadeckovém ¢lanku
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e) Zkuste uhodnout a zakrouzkovat, zastupcem kterého hmyziho fadu jsou
housenice. Poté si spravnost své odpovédi ovérte v odborné literature
€¢i na internetu.

1) blanokridli (pf. vosy, lumci, mravenci ...) — uvedené priklady blanokridlych v zdvorce
maji détem pribliZit jim zndmé ZivocCichy, kteri do daného rFddu patfi, nepatfi vSak
do skupiny, kterad mad larvy , housenice”, tedy skupiny Siropasych blanokfridlych (zejm.
celed’pilatkovitych).

4. Stromové pasti

Stromovd past sestdvd ze zdvésného lana (miZe viset na hdku) a z klobouku.
Pod kloboukem je umisténa mald lahvicka s ndvnadou a s trychtyrem, pod kterym je
umisténa sbérnd ldhev s fixacni tekutinou. V pfipadé, Ze fixacni
tekutinu nepouZijeme a v Idhvi bude pouze ndvnada, je treba pocitat
s tim, Ze prildkany hmyz mizZe past opustit. V tom pripadé je lepsi
umistit ndvnadu rovnou do sbérné Idhve.

Past se do koruny stromu dostane tak, Ze se na jeji provaz, ktery trci K
nahoru z klobouku, privdZe silonové lanko (dvakrdt delsi, neZ jak
vysoko chceme past povésit), na konec lanka se pfivdZe klacek, ktery
i s lankem vyhodime pres silnéjsi vétev. Past vytadhneme nahoru,
provaz dole zajistime, napriklad o kmen.

V okoli chaty si pripravime tri stromové pasti, do kazdé pasti umistime plastovou
lahvicku s jednou z navnad: maso (idealné jatra), ocet a melasa.

a) MizZeme usoudit, proc¢ jednotlivi zastupci hmyzu na dané pasti pfiletéli?

Maso (jdtra) — zvldsté pokud nebude uplné Cerstvé, bude pripominat mrtvolu a bude
Idkat zejména dvoukridlé, ktefi pFilétaji proto, Ze do hnijiciho masa kladou vajicka.

Ocet — nejdostupnéjsi latka z trojice ocet, ethanol (lih), terpentyn. Ty slouZi k Idkani
drevokaznych broukt (zejména kurovci), kterym tyto ndvnady pripominaji produkty
vznikajici pri rozkladu mizy z poranénych stromi. Kromé nich by na ocet mohly létat
i octomilky nebo jiny dvoukridly hmyz.

Melasa — zbytek po rafinaci sachardzy, slozZitéjsi cukr, lakad ty skupiny tesariku, které se

v dospélosti Zivi mizou (Cdst tesariki se nezZivi v dospélosti nicim).

b) Zkuste vy sami vymyslet zajimavou navnadu, ktera by mohla byt pro hmyz
atraktivni.

Tady je samoziejmé velké otevrené pole ndpadim déti. Co by mohlo zaznit
(s pripadnym komentarem, k cemu by takovd ndvnada byla):
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Cola — vysoce nasyceny cukernaty roztok, idedlni pro lov vos, mravencu.

Pivo — zvlasté pokud zvétrava a kazi se, smrdi jako néjaké kvasici, hnijici zbytky.
Ldka motyly, svaby, mouchy, mravence ¢i slimdky (pokud je pivo na zemi).
Nejlepsi na prilakani hmyzu je udajné silné cerné pivo.

Cervené vino — ldkd motyly, zejména nocni, nejlépe funguje ve smési s melasou.
Exkrementy — ldkaji koprofdgni hmyz, jako zdroj iontu pak i denni motyly.

Kvasici ovoce — smés alkoholu a rozklddajicich se cukrii Idkd zejména vosy,
vcely, motyly ¢i mravence.

Tundk (¢i maso z jiné ryby) — slouZi jako skvély atraktant pfi lovu mravencd.
c) Vite, kterou casti téla vnima hmyz pachy?
Hmyz vnimad pachy pomoci chemoreceptort:

a) Cichové receptory — na tykadlech — soubor Cichovych tycinek, Cichovych jamek nebo
tenkosténnych brv, dokdzi vnimat riiznou kvalitu chemickych Idtek ale i jejich intenzitu.
Napriklad bzucivky citi pachy na vzddlenost aZ nékolika kilometrd, u samct martindca
staci nékolik molekul samiciho feromonu, které je schopen ucitit na vzddlenost dvou
kilometrd

b) chutové receptory — na ustnim ustroji, zvidsté na makadlech.
5. Prosivadlo, eklektor

Pokuste se pomoci prosivadla prosit kbelik hrabanky v buciné kolem chaty a nasledné
prosety materidl umistéte do eklektoru.

Pri prosivani uchopime rukojet horniho ramu a do prostoru mezi obéma ramy vloZime
prosivany materidl (detrit, mech atd.) tak, aby byl tento prostor vyplnén zhruba
do poloviny. Poté uchopime rukojet spodniho rdmu a co nejrychleji prosivaime
kruhovitymi pohyby tak, aby se material na situ tocil.

Hmyz spolu s mensimi kousky materidlu padd skrz oka sita do spodni cdsti pytle, ktery
je na konci zavdzan provdazkem. Materidl vysypeme na vétsi svétlé platno, kde hmyz
vytridime, k cemuZ se dd vyuZit exhaustoru, pinzet nebo Stétce. Pripadné mizZeme vyuZit
eklektory. Jako dostupnd varianta prosivadla mizZe poslouzit cednik s vétsimi oky,
kterym prosivame nad svétlym (idedlné bilym) platnem.
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Eklektort je vicero typl. Jde o zafizeni riznych konstrukci vyuZivajici aktivni pohyb
hmyzu ke svétlu/od svétla (fotoeklektory), reakci na teplotu (termoeklektory) nebo
vysychdni substrdtu (xeroeklektory) i jejich kombinaci.

Nejjednodussi je xeroeklektor: pytel s vnitfnim ramem urcitého tvaru. Na ram jsou
zaveseny perforované sdacky naplnéné prosevem Ci substrdtem nebo jsou v rdmu
umisténa sita slouzici tomuto ucelu. Na dné je umisténa nddoba, do niZ drobni
ZivoCichové padaji. Déje se tak pomoci jednoduchého principu — hmyz se oddéluje
od substratu jeho pozvolnym vysychdnim. Proto se xeroeklektor nejCastéji zavésuje
na vzdusné misto (privan), aby jeho obsah rychle vysychal. Hmyz reaguje na postupné
vysychdni obsahu, snazi se dostat do mist s vétsi vihkosti a padad do pripravené nadoby
na dné. Tato nddobka je naplnéna fixacnim médiem, vlhcenymi hoblinami nebo vihkym
hadrem (my pouZijeme vihcené hobliny ¢i hadr, abychom hmyz neusmrcovali). Hmyz
vybirdme jednou za 12 nebo 24 hodin, pricemZ udrZujeme obsah nadoby neustdle vihky.

Berlese-Tullgreniv fotoeklektor — na hmyz zde plsobi svétlo a teplo, zejména
pred teplem se hmyz snazi schovat hloubéji a propadd otvorem ven do sbérné Iahve. Da
se nahradit sefiznutou PET lahvi, jejiz horni strana je oto¢ena hrdlem dolt do spodni
¢asti. Do horni &dsti se umisti néjakd mrizka, doli opét bud' tekutina, nebo v pripadé
snahy o zachovdni hmyzu nazivu vlhéeny hadrik, piliny... Do horni &dsti pro zvyseni
efektivity muZe svitit néjakd lampicka, idedlné se Zdarovkou, kterd produkuje i teplo.

a) Proc se bezobratli Zivocichové v hrabance zdrzuji?

Vyhovuje jim vihké prostredi, slouZi jim k regulaci teploty téla, a navic je v hrabance
spousta ukrytt pfed preddtory. Cdsti bezobratlych slouZi hrabanka jako pFfimy zdroj
potravy.

b) Proc se snazi hmyz eklektor opustit?

Hmyz reaguje na postupné vysychdni obsahu, snazi se dostat do mist s vétsi
vlihkosti a padd do pripravené nddoby na dné.

Obrazek 9

A * EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
* *

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

DEZE A TELOVYCHOV




Zdroje:

Literatura a elektronické zdroje:

http://www.hmyz.net/

https://lits.osu.cz/?page id=952&Ilang=cs
https://uzrhv.af.mendelu.cz/wcd/w-af-

uzrhv/zoo/zoo vyukove materialy/ekologie/ekol cv05.pdf

Hrabovsky, K. (2017). Stanovistni charakteristika nosatcovitych v bukovych a smrkovych
ekosystémech Moravskoslezskych Beskyd (Diplomova prace). Brno: Lesnicka a dievarska
fakulta, Mendelova univerzita v Brné

Hudcova, A. (2011). Kli¢ k uréovdni hmyzu. Liberec: SEV Divizna.

Pyszko, P. (2015). PRENT — praktickd entomologie (Multimedialni vyukovy program). Studijni
materidly. Ostravska univerzita, Ostrava.

Rolinc, P. (2015). Vliv stanovistnich podminek na faunu strevlikovitych ve smrkovych a
bukovych porostech Beskyd (Diplomova prace). Brno: Lesnickd a drevarska fakulta,
Mendelova univerzita v Brné.

Tilling, S. (2001). KIi¢ k uréovdni padnich bezobratlych. Brno.

Fotogrdfie a ilustrace:

Obr. 1,2,3,8,9 autor: Tomas Minks
Obr. 4: https://1url.cz/EMSLS

Obr. 5: https://1url.cz/TMSLO

Obr. 6,7 autor: Agata Vodickova

Nejbéznéjsi beskydské druhy strevliku

Obr. 1: https://1url.cz/IMSLv

Obr. 2: autor: Tomas Minks

Obr. 3: https://1url.cz/6MSLX

Obr. 4: https://1url.cz/tMSLO

Obr. 5: https://1url.cz/nMSL5

Obr. 6: https://1url.cz/NMSLb

Obr. 7: https://1url.cz/UMSL9

Obr. 8: https://1url.cz/pMSLP

Obr. 9: https://1url.cz/zMSLc

& * EVROPSKA UNIE
* * Evropské strukturalni a investiéni fondy
* *

Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV



http://www.hmyz.net/
https://lits.osu.cz/?page_id=952&lang=cs
https://uzrhv.af.mendelu.cz/wcd/w-af-uzrhv/zoo/zoo_vyukove_materialy/ekologie/ekol_cv05.pdf
https://uzrhv.af.mendelu.cz/wcd/w-af-uzrhv/zoo/zoo_vyukove_materialy/ekologie/ekol_cv05.pdf
https://1url.cz/EMSLS
https://1url.cz/TMSL0
https://1url.cz/JMSLv
https://1url.cz/6MSLX
https://1url.cz/tMSLO
https://1url.cz/nMSL5
https://1url.cz/NMSLb
https://1url.cz/UMSL9
https://1url.cz/pMSLP
https://1url.cz/zMSLc

Zastupci bezobratlych v hrabance

Obr. 1: https://1url.cz/OMSLY

Obr. 2,4,6,7,10,11,12 autor: Tomas Minks
Obr. 3: https://1url.cz/2MSLn

Obr. 5: https://1url.cz/9MSL6

Obr. 8: https://1url.cz/aMSL8

Obr. 9: https://1url.cz/MMSLx

. EVROPSKA UNIE

*
* *
* *

Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operacni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani



https://1url.cz/0MSLY
https://1url.cz/2MSLn
https://1url.cz/9MSL6
https://1url.cz/aMSL8
https://1url.cz/MMSLx

